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MUQODDIMO OVOZI

Abdul Homidulla oglu

Qohromanzads 5 aprel 1946-c1 ilds rﬁﬁ"";ﬁ
Azorbaycanin  GOygay  sohorindo f Yl
qullugeu ailosinds anadan olmusdur. © A2

Bu ailo Goycay rayonun Bigir
kondindo on bdoylik siilalolorindon
sayilan Sorifli nosilino aiddir.

A.Qohromanzads 1965-ci ildo
Goygay sohorindo 3 sayli rus dilli orta
moktabi giimiis medalla bitirmis, homin
il Azorbaycan Politexnik Institutuna
daxil olmus vo 1971-ci ilda
telekommunikasiya miihondisi kimi
burani bitirmisdir.

O 1966-c1 ildon baslayaraq Azorbaycan Respublikasi Rabito Nazirliyi Baki
Pociamt Istehsalat Laboratoriyasinda texnik, boyiik texnik, sonralar iso boyiik
miithondis — elekltromexanik vozifalorinds ¢aligmigdir.

A.Qohromanzads 1969-cu ilds 6z ixtisasina dorindon yiyslonmok maqsadilo
Oktyabr Telefon Qovsagina (OTQ) elektromontyor vazifasing kegirilir, sonradan
elektromexanik, ATS-2-do bdyiik elektromexanik, 1970-ci ilin oktyabrindan iso
ATS-37-do miihondis vozifolorindo ¢alisir. 1971-ci ilin noyabr aylarinda o
ke¢mis Sovetlor Ittifaqinin ordu siralarinda bir illik horbi xidmoat kegmisdir.

1972-ci il noyabrin 16-dan yenidon Azorbaycan Rabito Nazirliyi sistemino
Elmi- Texniki Informasiya(ETI) miihondisi, Rabito Nazirliyinin Texniki
Sobasinde boyiik mithondis vo 1973-cii ilin avqust ayindan iso Rabito
Nazirliyinin Sohor Telefon Sobokosi (STS) sobosinin  roisi  vozifosindo
calismigdir. Elo buradan o, Leninqrad Elektrotexniki Rabito Institutunun
moqsadli qiyabi aspiranturasina daxil olur.

1974-cii ilin noyabr ayinda aspiranturanin dyani sobasina kegir, 1977-ci
ilin iyul aymdan iso aspiranturani basa vurmasi ilo olagodar olaraq Baki Rabito
Elektrotexnikumuna s6bo miidiri vozifaosino gondorilir.

1978-ci ilin noyabr ayinda o, gondorislo Azorbaycan Politexnik
Institutunun (AzPI) «Elektrik rabitosi» kafedrasina assistent vozifosino qobul
edilir.

A.Qohromanzads 1980-ci ildo texnika elmlori namizadi alimlik daracasini
almagq {li¢iin dissertasiya miidafio edir vo 11 mart 1981-ci il tarixli TN Ne043038
nomrali texnika elmlori namizadi doracasi diplomunu alir.

1981-ci ilin sentyabr ayinda o, Tohsil Nazirliyi xoatti ilo Boyiik Britaniyanin
Birmingem sohaorinin Aston Universitetinda bir illik elmi tacriibs kegir.

1983-cii ilin aprel ayinda o, AzPI-nin «FElektrik rabitosi» kafedrasina dosent
vazifosing segilir vo homin ildo do Birlogsmis Millstlor Togkilatinin Beynolxalq
Telekommuniasiya Ittifaqinin (ITU) eksperti tosdiq olunur.

1984-cii ilin okytabr ayinda o, Azerbaycan Politexnik Institutunun
Homkarlar Komitasinin sadri segilir.

1984-cii ilin noyabr ayinda ona «Elektrik rabitosi» kafedrasi lizro dosent
elmi adi verilir, Attestat: DU: Ne 076989.




1985/86-c1 illordo o, BMT-nin Beynolxalq Telekommuniasiya Ittifaginin
(ITU) eksperti kimi ©Ofganistanin Telekommunikasiya inkisaf Layihosindo
istirak etmisdir (Project-AFG-83.001).

1986-c1 ilin noyabr ayinda o, Moskvada BMT-nin “Course Development of
Telecommunication” kurslarini kegir — “CoDevTel”.

1992-ci il iyunun 15-don Azorbaycan Respublikasinin Prezidentinin
15.06.92-ci il tarixli 844 sayli omri ilo 0, Azarbaycanin Rabito Naziri toyin edilir,
va 17.07.92-ci ildo iso basqa iso kegmosi ilo slagodar olaraq homin vazifodon
azad olunur.

1992/93-cii illordo o, Beynolxalq Telekommuniasiya Ittifaqinin (ITU)
eksperti kimi Liviyanin (Procect- LIB- 88/007) vo Pakistanin (Project — PAK —
88/002) inkisaf Layiholorindo istirak etmisdir.

1998-ci ilin mart-dekabr aylarinda o, TACIC programi ¢argivasindo Baki
sohorindo Azorbaycan Telekommunikasiya Todris Morkozinin yaradilmasinda
(Project — TNAZ 9601) elmi rohbar olmusdur.

2002-ci ildo Azorbaycanda IKT-nin Inkisaf Strategiyas: Layihasi — NICTS
(Project — AZE / 01/ 003) iizra milli ekspert se¢ilmisdir.

2002-ci ilin sentyabr ayindan Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin
Kibernetika Institutunda aparici elmi is¢i vozifosindo galigir.

A.Q.Qohromanzados 100-don ¢ox elmi islorin, o cliimlodon 10 metodik
kdstarisin, 5 dors vasaitinin vo 7 monoqrafiyanin miiallifidir.

A.Q.Qohromanzads evlidir, iki usag: var.

A.Q.Qohromanzadonin toqdim etdiyi bu kitab rogomli kommutasiya
sistemlorinin (RKS) todqiqine vo miiasir rogomli gabokolorin inkisafinin nozori
vo praktiki aspektlorino hosr olunmusdur.

Kitab rogomli telekommunikasiya sistemlorinin vo sobokalorinin todqiqi vo
inkigafi sahosindo ¢alisan miihondis-texniki iscilorin genis kiitlosi {i¢lin nozordo
tutulmusdur vo Universitetlordo bakalavr vo magistrlorin hazirlanmasi {iciin
tadris vasaiti kimi da faydali ola bilar.

Azarbaycan Texniki Universitetin
«Elektrik rabitasi» kaf. miidiri,
t.e.d., professor Q.M.IMAMVERDIYEV



Sirvanimin bart nardr,
O Goygayda Biqirdadir.
Hor danasi sanki qandir,
Min bir darda darmandir.

ETIRAF VO TOSOKKURLOR

Hor bir omok, ogor o xos moramlidirsa, sorofli vo ugurludur, belo ki,
diinyada pis ixtisas yoxdur, yalniz pis miitoxassislor var.

Odur ki, 1966-c1 ildon baslayaraq rabitogi pesosine yiyalonmokdo mona
yardim¢1 olmus biitiin insanlara, Onco istehsalatda ilk rohborim olmus —
Azorbaycan Rabito Nazirliyinin Baki Pogtamtinin roisi Bayramov Isfondiyar
Hiiseyn ogluna dorin minnatdarligimi bildirirom.

1969-89-cu illordo bir c¢ox hoyati problemlorin hallindo xiisusi rol
oynamis vo manim siravi texnikdon Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqinin
ekspertino kimi yiliksolmayimdos boyiik komoyi doymis Poct rabitosi lizro Rabito
Nazirinin ke¢gmis milavini morhum Yusifov Sabir Mommoad oglunu
minnatdarligla xatirlayiram.

Biitiin rabitogilora vo 1978-2002-ci illords islodiyim Azorbaycan Texniki
Universitetinin professor-misllim heyatino, «Elektrik rabitosi» kafedrasinin
miidiri, t.e.d. professor Imamverdiyev Qozonfor Mommad ogluna togokkiiriimii
bildirirom.

Leningrad elektrotexniki rabits institutunun «Avtomatik elektrik rabitosi»
kafedrasinin biitiin kollektivini vo 1974-77-ci illords aspiranturada tohsil alarkon
rohbarim olmus, t.e.d., professor Livsits Boris Samoylovi¢i dorin minnatdarligla
xatirlayiram.

1981/82-ci illordo beynolxalq tocrilboyo yiyolonmok vo diinya
infokommunikasiya prosesina qosulmagimda bdyik omoyi olmus, elmi
rohborim, Ingiltoronin Birmingem gohori Aston Universitetinin professoru Con
Flada dorin minnotdaram.

Kitabdaki muasir materiallarin toplanmasinda 1985/86-ci illor
Ofqanistanda AFG-83/001, 1992/93-cii illorde Liviyada LIB-88/007 va 1993-cii
ildo Pakistanda PAK-88/002 BMT-nin layihalorindo BMT-nin bas ekspert kimi
mons yardim gostordiyine gore Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqina 6z
minnatdarligimi bildirirom.

Vo son olaraq bu kitabin orsoyo ¢atmasinda mono yardimg¢i olmus
Azorbaycan-Boylik Britaniya “AzEvroTel” birgo miiossisosinin kollektiving, vo
Bas direktoru Nuru Aga Mirzs oglu ©hmadova somimi togokkiiriimii bildirirom.

Abdul Qohromanzada



Sevimli ailoma ithaf edirom

GIRIS

Hazirda telekommunikasiya siirotlo inkisaf edorok roqomli elektronika vo
kompiiter texnologiyalar1 ilo mohkom sintez edorok yeni infokommunikasiya
sahasini yaratmigdir. Infokommunikasiya— miiasir comiyyatin texniki-iqtisadi
ganunlarina miivafiq olaraq inkisaf edon kompiiter -molumat-kommunikasiya
infrastruktura sahasidir [1-55].

Bir sira todqiqatcilar hesab edirlor ki, bu saholori bir-birindon ayirmaq
daha miimkiin deyildir vo 2000-ci ildo Nobel miikafatinin elektronika vo
telekommunikasiya sahosindo genis totbiq olunan elmi kosfloro verilmosi buna
bariz siibutdur. Avropa vo diinyanin inkisaf etmis dovlatlori telekommunikasiya
sahosinin siiratli inkisafina hor ciir yardim edir vo boyiik maraq gostorirlor [56-
125].

Tosadiifi deyildir ki, XXI osri toroddiid etmodon «informasiya comiyyati
osri» adlandirmaq olar. Telekommunikasiya texnologiyalarinin «informasiya
comiyyatinin» yaranma prosesino holledici tosirini asagidakilar oyani sokildo
gostarir:

1. Diinyanin nohong 7 dovleti vo Avropa Ittifaqi torofindon «Qlobal
beynolxalq informasiya strukturununy islonib hazirlanmast;

2. Avropa Informasiya Texnologiyasi Todqiqat Morkozinin (EITO) on
miiasir telekommunikasiya vo informasiya xidmatlori gostorilmasi magsadi ilo
genis miqyasl vo uzun miiddatli inkisaf konsepsiyasinin hazirlanmasi;

3. Avropa tadgigat programlarinin (R&D in Advanced Communications
Technologies in Europe - RACE) yeni telekommunikasiya texnologiyalarinin
islonmasi;

4. Diinya informasiya texnologiyalarinda liderliyi saxlamaq {i¢iin ABS-
da milli informasiya infrastrukturu vo yeni telekommunikasiya qanunlarinin
yaradilmasi.

Yuxarida gostorilon irimiqyashi iglorin hoyata kecirilmosindo yeni
telekommunikasiya texnologiyalar1 holledici rol oynayirlar. Aydindir ki, yalniz
yiiksok telekommunikasiya texnologiyalarinin komayi ilo global «informasiya
verilis sobakolori» yaratmaq miimkiindiir [126-201].

Mikroelektronika, hesablama texnikasi vo siiratli inkisafda olan
telekommunikasiya texnologiyalart XX osrin sonunda inteqral xidmotli roqomli
kommutasiya vo verilis sobakolorinin (ISDN) yaranmasina sobob olmugdur. Bu
texnologiyalarin, sobokolorin inkisafi vo toroqqisi noticosindo genis zolaql
inteqral xidmotli rogomli sobokolorin (ISDN-V) vo XXI osrin informasiya
sobokosi  sayilacaq yiiksok siirotli, supermagistral «informasiya verilis
sobakalori» yaranmaqdadir. Informasiya texnologiyalarinin inkisafina on bdyiik
tokan iso genis miqyasli kompiiterlosmo prosesi vo miiasir fiber-optik rabito
sobakalorinin yaranmasidir.

Telekommunikasiya texnologiyalarinin XX osrdoki stirotli inkisafi
asagidaki morhoalolordon aydin goriiniir:

- teleqraf vo telefon sobokolori;
-modem vo ayrilmis kommutasiya kanallar1 ilo abunagilor arasinda
molumatin verilis sobakalori;



- paket kommutasiyast vo montiqi (virtual) birlosmonin kémoyilo (X.25)

molumatin verilis sobakalori;

- lokal hesablama sobokolori (Ethernet, Token ring);

- dar vo genis zolaql inteqral xidmaotli rogomli sobokalor (ISDN, ISDN-B);

- yiiksok siiratli lokal gsobokolor (Fast Ethernet, FDDI, FDDII);

- yiiksak siiratli paylayici sabokalor (Frame Relay, SMDS, ATM);

- informasiya supermagistrallari.

Miiasir telekommunikasiya sobokolori - X.25, Frame Relay vo ATM
texnologiyalar1 soboko infrastrukturu, idaroetmo vo xidmotin togkili mosalosini
qismon hall etso do, montiqi elementlor {izorindo qurulmus sobokalor yeni
togkilati tisullar vo yanagma tolob edir.

Hazirda yeni telekommunikasiya texnologiyalar1 arasinda fiber-optik
paylayict sabakolor daha boyiik maraq kosb edir. Belo ki, fiber-optik kabellorin
paylayict1  sobokolordo istifadesi  veo rogomli  sinxron texnologiyanin
(SDH/SONET) totbiqi molumatin 6tiiriilmasi siiratinin 2,4 Qbit/s-don 10Qbit/s-
ya godor artimina imkan vermisdir [5,7,13,39-55].

Son on ildo genis totbiq olunan moftilsiz mobil abunagi sobokosi (NMT-
450, AMPS, GSM) va kanal tezliklorin kodlu bdliinmasi (CDMA) texnologiyasi
mobil rabitonin yaxin 10-15 ildo genis yayilacagindan xobor verir [118-161].
Lakin son bes ildo daha yiiksok siirotlo inkisaf edon telekommunikasiya
texnologiyast INTERNET sayilmalidir.

Hesablamalara goro 2001-ci ildo INTERNET abunagilorinin say1 100 min.
nofori Otocokdir. Indi INTERNET beynolxalqg milli infrastruktur gsoboko
funksiyasini yerino yetirorok on ucuz rabito miibadilssi tisuluna cevrilmigdir.
Onun inkisaf meyllorinin tohlili géstorir ki, bu asrin 70-ci illorindo ABS miidafio
nazirliyi vo Ford Milli Elmi Morkozi (NSF) torofindon maliyyalosdirilmis vo
yaradilmis bu texnologiya XXI osrin on wucuz vo genis yayilmis
telekommunikasiya texnologiyast olacaqdir. Bu onunla olagodardir ki,
INTERNET asagidaki yeni vo nadir xidmot novlorindon istifado etmoyo imkan
verir[162-201]:

- elektron pogtu;

- yenilik vo konferensiya xidmatlori;

- fayllara imkanliqlar;

- imumdiinya horiimgok sobokasi (WWW);

- molumatin uzaqdan emal;

. distant tohsil, va s.

Gostorilon  xidmatlorin -~ vo  texnologiyalarin  totbiqi  naticosindo
telekommunikasiya sobokolorinin intelektuallasmasi bas verir. Intelektual
sobokolor iso telekommunikasiyanin etibarligi, c¢evikliyi vo doyanotinin
artirllmasina gotirib ¢ixarir. Noticodo miiasir menecment telekommunikasiya
xidmatlorindon daha ¢ox faydalanir. Abunagilor iso miiasir telekommunikasiya
texnologiyalarinin komoyi ilo passiv istifadogilordon aktiv miistorilors ¢evrilirlor
[162-202].

Apardigimiz tohlil naticosinds yeni asrds diinyada telekommunikasiyanin
inkisafin1 tomin edon texnologiyalar agagidakilar miioyyonlosdirilmisdir:

1.Istifadagilorin sayini artiran, sobakolora ucuz qosulma imkani veran vo
informasiya  sobokolorinin  siirotini  artiran  fiber-optik  texnologiyasi
(SDH/SONET);

2.Bir kanal tizorindo ¢oxnovlii informasiyanin otiiriilmosini tomin edon,
sabokolorin tezliyini vo intelektualligini artiran genis zolaqli inteqral xidmatli
rogomli sabakalor (ISDN-V);



3.Sabokolorin birlogsmasini vo intelektini artiran vahid multipleksorlu vo
kommutasiyalt ATM texnologiyast;

4.Coxndvli informasiya selinin Otiiriilmosi vo yiiksok keyfiyyatli
multimedia vo digor informasiyanin tomin edilmosi {i¢lin informasiyanin
sixilmasi vo kodlagdirilmasi texnologiyasi;

5.Sabokalorin  somaraliliyini vo intelektualli§ini artiran kommutasiya
olunan lokal hesablayici sobokolorin (Fast Ethernet, FDDI, FDDII, ATM)
totbiqi;

6.Mobil rabito abunagilorinin sayinin siiratlo artimini tomin edon rogomli
moftilsiz rabitonin tatbiqi;

7.Sabakalarin operativliyinin artirilmasi (Yava);

8.INTERNET xidmatindo universal WWW imkanlarinin totbiqi.

Molumdur ki, 1998-ci ildon Avropa dovlatlori telekommunikasiya
sahasindo yeni iqtisadi qanunlar totbiq etmoyo basladilar. Noticads dovlot
todricon telekommunikasiya operatorlar1 {izorindoki nozaroti itirdi. Yeri
golmigkon rabito sahosindo demonopolizasiya prosesi Azarbaycan tigiin do ¢ox
aktualdir, ¢iinki rogabat miihiti olmadigindan beynolxalq vo soharlorarasi telefon
xidmeotlori xeyli bahadir. Fikrimizco, 6lkomizds telekommunikasiya sistemindo
labiid islahatlar iqtisadi inkisafa vo diinya telekommunikasiya sistemino
inteqrasiyaya vacib zomindir [13,49,66,162-202].

Qeyd edok ki, hazirda telekommunikasiya xidmatlorinin timumi doyari
1,63 trln. dollar olaraq hesablanir, bu isa diinyada timumi istehsalin 6%-ni togkil
edir. Avropa Ittifaqr Olkalorindo 1996-2000-ci illordo telekommunikasiya
xidmeatlorinin inkisaf dinamikasi cadvaldo gostorilmisdir [94]. Avropa Ittifaqinin
nozdinde  Telekommunikasiya  vo  Informatika  Institutu  diinyada
telekommunikasiyanin inkisaf tempinin iqtisadiyyatin digor saholorino nisboton
iki dofs ¢ox oldugunu tosdiq edir.

Son onillik vo yaxin golocokdo telekommunikasiyanin siiratli inkisafi
osason optik sobokolorin yaranmasi ilo olagelondirilir. Fiber-optik verilis
sistemlorin inkisafi iso 70-ci illordo kvars fiber-optik olagonin yaranmasi ilo
baslamigdir, lakin bu sabokalords yalniz plezoxron roqamli verilis sistemi (PDH)
istifado edilirdi. Bu sistemin on boyiik qiisuru nozarst vo idaroetmo vasitosinin
olmamasi idi.

80-c1 illordo ABS-da SDH sinxronlasdirilmis rogomli verilis sistemlori
yaradildi vo optik sabokalorin imkanlar1 xeyli genislondi. SDH sistemlori optik
sobokolor  haqqinda  Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifagmin (ITU)
standartlarina tam uygun idi. Lakin SDH sisteminde yalniz iki qarisiq sobaka
elementlori optik idi, multiplekslosmo ) demultipleks, signallarin
regenerasiyasi, trafikin marsrutlandirilmas: elektrik tsulu ilo aparilirdi. 90-c1
illordo yaradilan daha miiasir optik giiclondirici (EDFA), optik multiplekser
(WDM) sistemlori ITU-nun biitiin standartlarinin toloblorino cavab verir, WDM
sistemlori bir lif iizorindo 8,16,32,40,64,80 vo 128 optik kanalin yaranmasina
imkan verir. Hazirda belo sobokolorin molumat Otiirmo siirati 80x40 Qbit/s
yaxud 3,2 Thbit/s ¢catir. WDM-in biitiin texniki xiisusiyyastlori ITU-nun G.681 vo
(5.682 standartlart ilo tonzim olunur [79-88].

Son onillikdo optik-lifli sobokolorin inkisafinin tohlili gostorir ki, bu
osrdo telekommunikasiyanin inkisafina osas dord istigamot holledici tosir
gostoracokdir:

1.Optik xatt giiclondiricisi (OLA)
2.Son optik multiplekser (OTM)



3.0ptik giris-¢ixig multiplekseri (OADM)
4.0ptik operativ ¢evirici avadanligi (OXC).

Avropa olkalarinds telekommunikasiya
xidmoatlarinin hacmi, milrd.dollar

Ne | Olkolor 1996 1997 [ 1998 [ 1999 | 2000
1 Almaniya 36,2 38,4 40,7 429 44,7
2 Ingiltora 27,6 29,5 31,3 32,9 34,5
3 Fransa 234 25,5 27,9 29.8 31,3
4 Italiya 20,7 22,8 26,1 28,6 30,8
5 Ispaniya 10,1 10,8 11,9 12,9 13,6
6 | Niderland 7,3 8,4 9,2 9,8 10,4
7 Isvecra 5,4 6,0 6,4 6,8 7,1
8 Isveg 4,5 5,0 5.4 5,7 6,1
9 Belgika 4.5 5,1 5,5 6,0 6,3
10 | Rusiya 4,3 4,6 3,8 3,4 42
11 | Danimarka 2.9 3,3 3.4 3,6 4,0
12 | Avstriya 2,9 3,4 3,7 4,0 43
13 | Yunanistan 2,6 2,8 3,1 33 3,4
14 | Portuqaliya 2,5 2,8 3,2 3.4 3,5
15 | Finlandiya 2,1 2,3 2,6 2,8 3,1
16 | Polsa 1,9 2,6 3,3 4,0 4,6
17 | Irlandiya 1,8 2,0 2,4 2,6 2,8
18 | Estoniya 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2

Olbotto, bu inkisaf meylino indi vordis etdiyimiz rogomli kommutasiya
sistemlori do miioyyan tasir gostoracok. Mohz, bu inkisaf meylini rohbar tutaraq
1995-ci ildon sonra ITU «Optik-nagliyyat sobakasi» (OTN) iiclin G.872 standarti
miioyyon etmisdir [5,13,39,54,61-74,89,97-117,131-161].

Bununla yanas1 Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifagi (ITU) 2001-ci
ildon baglayaraq yeni Avtomatik kommutasiyali optik sabokolorin (ASON)
yaradilmasi {li¢lin bdyilik elmi-todqiqgat islorinin aparilmasini vo bu sobokolor
ticlin yeni signallagma sisteminin islonmosini nozards tutur.

Bu layiho «Optik garsiligli rabito» adlanir. Onun mogsadi verilon
noqtolor arasinda birlosmonin yaranmasi iiglin optik sobokoyo sorgu verilmosini
tomin etmokdir. Bunun ii¢iin ¢oxprotokollu optik kommutasiyasi nozords tutulur.

Hazirda iso biitiin diinyada gedon inkisaf, movciit sabakelorin raqomli
verilis vo kommutasiya sistemlorinin  totbiqi ilo xarakterizo olunur ki,
Azorbaycanda bu yoldadir.

Belo ki, Bakinin yerli telefon sobokosino todbiq olunan ilk rogomli
kommutasiya sistemi 1993-cii ildo DMS-100 stansiyasi, 1996-c1 ilds System—X,
1997-ci ilds System—12 va 1998-ci ildo iso DAEWOO olmusdur.

Lakin Rabito sahosinin inkisafin1 longidon asagidaki problemlor do
movcutdur:

1. Rabitonin Milli Maclis torofindon tosdiglonmis inkisaf konsepsiyasinin
olmamasi.



2. Telekommunikasiyanin idaro edilmasinds struktur doyisikliklorin
tamamlanmasi (Tonzimloyici qurumun Istismardan ayrilmast).

3. Telekommunikasiyada 6zallosmanin longimasi.

4. Dovlotin aci1q naqliyyat sobokosinin tamamlanmast.

5. Azorbaycanda Rogomli Moalumat Verilis Sobokosinin (Data Network)
yaranmamasl.

6. Rabitodo elm vo miiassiso arasindaki slagonin zoifliyi.

Azarbaycanin telekommunikasiyasinin 01.01.2003-do ki voziyyastini is9
asagidaki codvaldo gérmok olar.
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Azarbaycanda telekommunikasiyanin 01.01.2003- ci il iigiin vziyyati

MDB-nin Regional Rabits Birliyinin Statistik

Toplumuna 3sason

RRB-nin RN . Azdr
. konsepsi- | bay-
Erm ST tizra as1uzro | cani
Ne|Osas gostaricilor Azor | Giirc o Mol MD yastt I
b:zc llaSI; nist \jiia_a B-da | So- | Orta | So- | MD
an Y4 orta | hi- gbs- | hif | B-dd
gost | fo | toris | o | yeri
or.
1 [Respublikada har 100
naforo diison telefon 1})’5 2%)’9 1)?)’ 16?1’ 2%’6 15 | 17,9 | 43 8
aparatlarinin say1
2 |Isloyon ohali arasinda
isglizar telefon 2,20 1(}8 460 4§8 9,05 | 18 12
apparatlarinin sixliqi
3 [Respublikanin kond
ohalisinin har 100 nafarino 14,0 | 7,0 | 10,
diison telefon aparatlarinin 3,87 0 0 | 9 742115 ) 43 146 8
say1
4 |Internet ti¢tin har 10000 7,5 14,0
. |nofors diison bag EHM say1 140 1 6,15 0 0 7,67 | 31 10
5 |MDB paytaxtindan hor 1
doqigo danisiga olan
Sohorlorarasi danisiq tarifi 9.3 | 90 1407130 468 77 1
(ABS senti)
6 |Ohali ligiin asas telefon 2. | 42
aparatlarin qurulmasi iictin | 61,7 | 58,0 91’ 99’ 54,5 | 80 9
tariflor (ABS $)
7 |Telekommunikasiyada
isloyanlordon ali vo orta 47, | 34, 11
tohsilli miitoxosislorin say1, 30,51 39,2 4 6 47,1 0 1
%-1o
8 |Kapital qoyulusu, (mln. 3,0 | 36, | 145,
. |ABS 8) 8,41 | 4,77 2 | a4 7 99 8
9 |Telekommunikasiya
iscilorinin imumi sayina 10
nisbaton rohbar iscilorin orta | 2,7 23,5 53 331 6.3 9 1
illik say1 (%)
10{Telekommunikasiyada orta
ayliq amak haqqi, comi 82.6 | 41,8 960’ 92’ 1227’ 150 200 | 96 8
(ABS 3)
11|AsATS-dan sohorlorarasi R0. | 97
telefon rabitosinin 30,0 | 42,4 0’ 3’ 50,8 | 54 9
keyfiyyati (%)
12|Beynoalxalq ¢ixis telefon 36, | 65, | 180,
trafiki (mln. doqiqo) 325 [ 451 T gt T ] 32 ?
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1. ROQOMLI VERILIS SISTEMLORININ (RVS) OSASLARI

1.1. RVS-ds istifads olunan asas anlayislar

Telekommunikasiya sobokolorinin ndviindon asili olmayaraq (beynalxalq,
sohorlorarasi, sohor vo yaxud kond) sobokonin elementlorini  birlosdiron vasito
rabito kanalidir.

Rabito kanal1 dedikds siqnalin informasiya monboyindon onun gabuledici-
sino verilmosini tomin edon xatt vo stansiya qurgularmin (giiclondiricilar, ¢eviri-
cilor vo s.) comi basa diisiiliir. Rabito kanali ils telefon (danisiq), teleqraf, faksi-
mil, sas cayimi, televiziya yayimi, teleidaro, telesignal, telemetrik vo s. molumat
signallarini 6tiirmak olar. Rabito kanali ilo 6tiiriilon malumat néviindon asili ola-
raq, signallarin elektrik parametrlori vo xarakteristikast miixtolifdir [1,3,5,11-
14,16-22,71-111].

Masoalon, telefon signalinin 6tiiriilmosi ti¢lin kanalin tezlik zolagi 3100 hs
(300-3400 hs), teleqgraf signallar1 tigiin 140 hs, sas yayimi signallar ii¢iin iss 10
khs-dan az olmamalidir.

Verilis sistemi dedikdo, xott traktinin vo verilis kanallarinin yaradilmasini
tomin edon texniki vasitolorin comi basa diisiiliir.

Verilig sisteminin xott trakt1 asagidaki signallarin Gtiiriilmoesini tomin edon
texniki vasitolorin comidir:

1. Verilis sisteminin hiidudu daxilindo.

2. Tezlik zolaginda.

3. Verilis sistemina xas olan nominal kanal sayia gora siirat.

Verilis kanali telefon sobokosinin iki stansiyasi arasinda miioyyon tezlik
zolaginda miioyyon verilis siiratilo elektrik rabitosi signallarinin veriligini tomin
edon texniki vosaitlorin vo yayilma sahasinin comidir.

Hal-hazirda rabito parametrlori BTI torofindon normalagdirilir. Masalon:
tezlik zolag1 300-3400 hs olan tonal tezlik kanali, analoq kanali. Verilis stiroti 64
kbit/s olan raqom kanali

Kanal ilo otiiriilo bilinmasi {i¢iin, informasiyanin tosvir olunma formasina
signal deyilir. Malumatin emali va verilmasi lisulundan asili olaraq verilis sis-
temlori analoq vo rogomli kimi iki ciir olurlar.

Analoq sistemlorina agagidaki verilis sistemlori aiddir:

1. Kanallarin tezliys gora boliinmasi (KTB), burada xott traktinin tezlik
diapazonu ¢orgivasinde har verilis kanali {i¢iin miioyyan fordi tezlik zolag: ayri-
lr.

2. Kanallarin zamana gora boliinmasi (KZB), burada xott traktinda hor
bir verilis kanali signallarin 6tiiriilmosi tiglin miioyyon zaman intervallar1 ayrilir.

Ragom verilisi sistemino molumatin biitiin ndvlerinin raqom signallarinin
komayi ilo verilmasini tomin edon verilis sistemlori daxildir.

Molumat meonbalori, onlarin yaratdigt molumatlar vo bu molumatlara
uygun golon signallar kosilmoz vo diskret olur.

Zamanin kosilmoz funksiyasi olan (telefoniya, radioyayim) vo miioyyon
zaman intervalinda istonilon qiymati gobul edon signala kasilmoz signal deyilir.

Sonlu sayma miixtalif qiymatlors (teleqraf molumatlari, komanda, ...) ma-
lik olan ayri-ayri (diskret) elementlordon ibarat olan signallara diskret signallar
deyilir.

Masalonin qurulusuna vo zamana gors toyinatindan asili olaraq dord signal
névii movcuddur:
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1. Diskret zamana goro diskret signal (rogom signal1).

2. Kosilmaz zamana gors diskret signal.

3. Diskret zamana gors kosilmoz siqnal (diskret signal).

4. Kosilmoaz zamana gors kosilmoz signal(analoq signali).

Qeyd etmok lazimdir ki, kanallarin tezliyo goéro bdliinmosi (KTB)
prinsipindon istifads edilon sistemlor analoq signallarii &tiiriir, ona gora do bu
sistemlor analoq verilis sistemlori adlandirilir.

Kanallarin zamana gors boliinmosinds (KZB) xott traktinda hor kanal {izro
signal1 6tiirmak ti¢lin miioyyon zaman intervallar1 ayrilir.

Ogor hor kanal iizra bu zaman intervallarinda roqom signallar1 6tiiriiliirss,
onda belo verilis sistemino Rogom Verilis Sistemi (RVS) deyilir. Sokil 1.1-do
RVS-in struktur sxemi gostarilir.

[ P R s e 2

Sakil 1.1. RVS-in struktur sxemi

Burada IM - informasiya monboyi;
D - diskretlosdirmo;
KQ - kvantlagdiric1 qurgu;
ARC - analog/ragem geviricisi;
RAC - rogom/analoq ¢eviricisi;
BQ - barpa qurgusu;
IQ - informasiya gobuledici.

1.2. Analoq signallarin impuls-kod modulyasiyasi

Analoq signalin zamana goro diskretlogdirilmasi, bu signalin sayib ayirma-
sin1 - kvantlagsmasini vo bunlarin kodlagdirilmasi ilo rogom signallarin alinmasi-
na impuls-kod modulyasiyas1 (IKM) deyilir [1,3,10-12, 98-105, 132-136, 142-
144,153].

Analoq signalini diskret sokildo togdim edon ¢evrilmasine analoq signali-
nin diskretlosdirilmosi deyilir. Bu halda diskret signali giymatlori analoq signalin
hesabindan alinir.

Kasilmaz siqnalin diskret formada verilmasinin miimkiinliiyli V.A.Kotel-
nikov torofindon 1933-cii ilds asaslandirilmigdir. ABS-da homin nazariyys daha
ovval Q.Naykvist torofindan irali siirtilmiigdir. Bu nozariyyaya gore diskretlosma
tezliyi verilon (6tiiriilon) analoq signalinin tezliyinin yuxari soviyyasindon iki do-
fo boylik olmalidir, coni Fp>2F..

Nozors alsaq ki, danisiq signalinin tezlik spektri 300-3400 hs, onda Fpp =
2F, = 2x3400 = 6800 hs olacaqdir.

BTI toklifi osasinda diskretlosdirma tezlici Fp = 8000 hs qobul edilib. Bu
tezlik RVS aparaturasinin siizgaclorinin reallagdirilmasini asanlasdirir.

Demali, diskretlogdirmanin mahiyyati analoq signalin diskret sokildo tasvir
edilmasi olub gobuledici hissado 6tiiriilon molumatin kifayst qodor doqiq barpa
olunmasina imkan veron elektrik impulslarinin kodlagdirilmis ardicilligt soklindo
tosvir edilmosidir.
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Kvantlama dedikdo aliman miimkiin diskret qiymotlor ¢oxlugunun mii-
oyyen sira intervallar ardicillifina boliinmaesidir. Bu kvantlanmis intervallar yal-
niz bir qiymatlo gostarilir ki, buna da kvantlanmanin soviyyasi deyilir.

Bu omoliyyat yuvarlaqlasdirma kimidir vo kvantlama kiiyii adlanan xostaya
gotirib ¢ixarir.

Aragdirilan signalin hoqiqi giymeati ilo onun kvantlama qiymoti arasindaki
forgo iso sohv vo yaxud kvantlama kiiyii deyilir.

Ew(t) = U/ Jam(?) - Upi(t)

Kvantlama soviyyalorinin "ndmroalonmaosini" yerino yetirmoklo soviyyoalo-
rin deyil, onlarin qiymatlorinin saviyyalar skalasina gore ikili kodda verilmasi
nozords tutulur.

Kvantlama kiiyiiniin azaldilmasinin birinci yolu kompressiya - yani, qeyri-
borabor giliclonmodir. Bu halda diskret signallar zoif signallar zamani boyiik vo
oksino, bdyiik signallar zamani kigik olur. Qobuledici hissods signal borpa olu-
nan zaman oks ¢evirmo - ekspondiro amoliyyati hoyata kecirilir vo signal ¢ixis
formasina gatirilir.

Verilis sistemindo kompressiyadan sonra signalin ekspondira olunmasi to-
lob olunur va bu proses kompondirs olunma adin1 alib.

Kvantlanma prosedurasi signalin amplitud-impuls modullasma (AIM) qiy-
matinin tayin olunmasina gatirib ¢ixarir.

Bundan 6trii kvantlanma skalas1 segilir ki, onun uzunlugu modullasdirilan
analoq signalinin saviyyasinin asag1 vo yuxari qiymati ilo tacin olunur.

Skala soviyyosinin say1 kodlagsma sistemindon asilidir, bu da iigiincii proses
(prosedura) kodlagmadan asilidir. Bundan 6trii ikili eynidlgiilii koddan istifads
edilir.

Belolikla, kvantlanmig signalin kod sozlari ilo tosvir edilmasine signalin
kodlagdirilmas1 deyilir.

BTI toklifine asason kvantlanma soviyyelorinin say1 256, kod soziiniin
uzunlugu iso 8 ikili simvol (bit) gobul olunub (TTBMK G771).

Praktiki olaraq kvantlama soviyyslarinin say1 ilo verilon danisigin keyfiyye-
ti arasindaki asililiq toyin olunmusdur (codval 1.1).

Cadval 1.1

Danisi- | Kvant- Kod Danisi- | Kvant- | Kod soziin-

gin lanma soziindo | ginkey- | lanma | doimpuls-
keyfiy- so- impulslarin | fiyyati so- larin say1

yoti viyyosi say1 viyyosi
Cox pis | 8(2°) 3 yaxst | 64(2°) 6

Pis | 16(2%) 4 cox cax- | 128(2") 7
st
kafi | 32(2)) 5 ola 256(2%) 8

1.3. IKM ilkin sixlasdirici qrupu
Impuls-kod modulyasiya (IKM) sistemindo hor bir analoq signali Analog-

/Ragam ¢evrilmasinoe moaruz qalir vo bunun naticasinda ¢evirisds ikili kod im-
pulslar1 qruplarinin ardicilligina ¢evrilir [10-14].
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Bir torofli IKM sisteminin sado sxemi gokil 1.2-do gdstorilib. Sokildon go-
riindiiyli kimi, abunocilordon daxil olan molumatlar asag: tezlik siizgocindon
amplitud-impuls modulyatoruna (AIM) daxil olur.

Bu modulyatorun funksiyasini elektron agar yerino yetirir. Onun kdmayi
ilo daxil olan signallarin zamana gore diskretlogdirilmasi hoyata kecirilir. Signal-
lar modulyatorun (agarin) ¢cixisinda AIM signallar qrupunu toskil edir.

Giris Cixig

tezlik . P tezlik
zolagi F A IM Verilis AIM F zolag1
4 2 1 trakti 1 2| 4
— A/ R - ——] R/ A —>
Coder Decoder T
Ki Ki

Sak. 1.2. Birtorafli IKM sistemi

Modulyatorun isi sinxrogeneratordan daxil olan kanal impulslar1 (KI) ilo
idaro edilir. Kanal impulsunun horokotetmo dovrii 125 mks-dir. Soviyyoya goro
kvantlama, hom do kodlagdirma omaoliyyati koder adlanan kodlayic1 qurguda ye-
ring yetirilir.

Koderin ¢ixisindaki kanal, kod qruplari, sinxrosignal vericisindon golon
sinxrosiqnal kod qrupu va kodlagdirilmis signal tsikl vo ifrat tsikl yaradaraq bir-
logsmo qurgusuna Otliriir.

Generator avadanligindan daxil olan miivafiq idaraetma signali ise diizgiin
vo nizaml1 horokati tomin edir.

Kabelin ndviinden asili olaraq IKM-30-un xatt traktinin maksimal uzunlu-
gu 50-100 km-o borabordir. Tolob olunan regenerasiya sahosinin uzunlugu 1,5-
2,7 km-dir. 1024 khs yarimtakt tezlikdo regenerasiya sahasinin maksimal sonmo-
si 36 db, minimal sonmasi isa 8 db barabardir.

Kodlagdirma A-87, u-13 geyri-xattidir. Xotti kod kimi kvazi tigliikk kodun-
dan istifado edilir. Miiasir sobokolords genis yayilmig IKM-30/32 sisteminin asas
imkanlar1 agagidakilardir:

- 30 tonal tezlikli kanal yaradilmasi;

- verilig siirati fr = 2048 khs (qrup seli {igiin);

- telefon kanallarinin diskretlosdirilmasi tezliyi 8 khs.

Belolikls, 32 kanal intervali (KI) tolob olunan diskretlosdirmo tezliyi 8 khs
olan vo 8 elementli koddan istifado edilon IKM-30 verilis sistemindo takt
tezliyinin qiymaoti:

Ji = 8x32x8 = 2048 khs.

IKM-in ilkin variant1 kabel xotti ilo telefon danisigr verilocoyi nozora
alinaraq layihoalondirilib.

Demoli, IKM verilis sistemi 30 kanal yaradilmasi {i¢iin layihalosdirilmigdir
vo burada zamana goro sixlagsma prinsipindon istifads edilir. Buna ilkin sixlagdir-
ma qrupu deyilir. Otuz kanalli IKM-in qruplasma prinsipi sok.1.3-do gostarilib:
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Kanal intervali 3,9 mks

Rogom | P1[ P2 [ Ps | Paf Ps| P| Py | Py
Simvollarl E -—‘U”_“”““ .
125mk31 |
0[1...15 |16 »
Hslqna;i

P |P,|P,|P, [Ps |P,| P, [P | |P,|P,|P;|P,|Ps|Pg|P, P,

*10(0 110111 Danigiq

amplitydasi

Sok.1.3. 30 kanalli IKM-in trakti

1.4. Raqgam verilis sisteminin iyerarxiyasi

IKM signalli rogom verilis sistemlori (RVS) siirot vo kanallarin sayindan
asili olaraq ilkin vo yiiksok soviyys sistemlorino bdliiniirlor [3,5,10-12,
19,98,105,114,131-133,136,153].

Dord soviyyali RVS xarakteristikas1 vo iyerarxiyast BTI torofindon stan-
dartlasdirilib vo moslohat kimi G-700 do verilib.

IKM-30 ilkin raqomli verilis sistemi kimi asagidaki xiisusiyyatlora malik-
dir (cadval 1.2).

Cadval 1.2
Parametrlor Qiymaotlar
Kvantlama soviyyasinin miqdari 256
Kod s6zii doracoalorinin say1 8
Zaman kanallarinin say1 32(0,1,2...31)
Kompressorun say1 (xarakteri) A=87,6; u =13 (seqment)
Signallagma (kanal intervali) 16 (telefon kanali hesabina 4
signal kanal1 ola bilar)
Sinxronlagma (kanal intervali) 0
Telefon kanallarinin say1 30
Ifrat tsikldoki osas tsiklin miqdari 16
Bir zaman kanalinin verilis siiroti 64 kbit/s
RVS-in verilig siiroti 2048 kbit/s

Ilkin IKM-30 asasinda yaranmis RVS iyerarxiya qurulusu sok.1.4-ds veril-
misdir.

2,048 M bit/s )
(30 kanal) 8.448 Mbit/s
(120 kanal)34,368 Mbit/s

J (480 kanal) 139 264 M bit/s

(1920 kanal)sg4 992 M bit/s
(7680 kanal)

J

30 kanal

iKM - 30

x4

S
=
=
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Sokil 1.4. Ragam verilisi sisteminin iyerarxiya sxemi

Umumiyyatlo, qeyd etmok lazimdir ki, sinxronlasdirilmams verilis sobo-
kalarinda, rogom multiplekserlora girisin sinxronlagdirilmasi tolob olunmur.

Baxmayaraq ki, verilon informasiyanin nominal verilis sliroti eynidir, la-
kin onlarin arasinda forqlor miimkiindiir. Bu ciir azad sinxronlagsma sistemino
plesoxronik deyilir. Avropada istifads edilon plesoxronik rogomli iyerarxiya ar-
dicilligr (PDH ardicillig1) sokil 1.4.-do gdstorilir.

Lakin yaxin golocokds telekommunikasiya sobokalari inteqral xidmatli ro-
gom sabokalari (ISDN) ilo ovoz edildikds, verilis sistemlori tam sinxronlasdirila-
caq vo bu iso yeni sinxronlasdirilmis rogom iyerarxiyali sistemin totbiqino
(SDH) gatirocok. Bu halda sinxronlagsma yuxaridan asagiya, yoni beynalxalq, re-
gional, yerli sobokalar soviyyesindo vahid SDH ils aparilir.

1990-c1 ildo BTI SDH-i, yoni sinxronlagdirilmis roqom iyerarxiyalt yeni
sobokalor tiglin maslohat gormiigdiir [3,12,81].

SDH istifado etdiyi roqom verilis siirati 155,52 Mbit/s barabordir va ple-
soxronikdo oldugu kimi, bu siirati 4-0 vursaq, onda siirat 622,08 Mbit/s vo tok-
raron yena 4-o vursaq 2488,32 Mbit/s siirot alinar.

SDH sinxronlagsma iyerarxiyasi sokil 1.5-do verilib. Sokildon goriindiiyii
kimi, burada sinxronlagsmis naqliyyat modulu (STM) yaranur.

i

— — — 7
Dayison
sel Sinxronlasmis
noqliyyat modulu STM-4 STM-16
155 Mbit/s, STM-1 620 Mbit/s 2,48 Ghbit/s

Sokil 1.5. Sinxronlagdirilmig roqomli iyerarxiya SDH
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2. ROQOMLI KOMMUTASIYANIN 9SASLARI

2.1. Ragomli kommutasiyanin Jsas anlayislari

Beynalxalq Telekommunikasiya Ittifaqinin (BTI) torifi osasinda kommu-
tasiya dedikdo, sistemin verilmis girisi ilo ¢ixis1 arasinda informasiyanin 6tiirtil-
moasi li¢lin lazim olan zaman miiddoatinds fordi birlosmonin yaradilmasi basa dii-
siliir [1-12].

Osasan iki kommutasiya ndviinag baxilir:

1. Molumatlarin kommutasiyasi;

2. Kanallarin kommutasiyasi.

Molumatlarin kommutasiyast dedikdo, yazili molumatin verilisindo yiiko
xidmot edon cihazlarin mosgullugunu vo ndvbaosini azaltmagi noazords tuturugq.
Bu birlosmoads informasiya veriliginin tam, yaxud da hissolorlo verilmosini no-
zardo tutacaq bir sey qeyd olunmur [10-12, 16-24].

Ogor informasiyanin verilisi eyni uzunluga malik olan molumat bloklari
soklinds aparilirsa, onda buna paket kommutasiyasi deyilir.

Kanallarin kommutasiyasinda giris ilo ¢ixis arasindaki birlosdirici yol, in-
formasiyanin tam 6tiiriilmasi {igiin kifayst edon zaman miiddotindoe yaradilir. Ka-
nal kommutasiyasi sistemlorindo informasiya real zaman orzindo otiirtiliir.

Sistem vasitasilo Gtiiriilon informasiyanin tesvir olunma formasindan asili
olaraq kommutasiya analoq vo rogomli kimi iki ciir ola bilor. Rogom signalinin
kommutasiyasi birkoordinatli vo ¢oxkoordinatli ola bilor.

Birkoordinath kommutasiya sistemindo birlosdirici yollar bir-birindon
yalniz bir forqlondirici slamata gors ayrilmis olur.

Forqglondirici olamot dedikdo, sistemin girisi ilo ¢ixisin1 olagolondiron bir-
logdirici yolu toyin edon parametr nazards tutulur.

Analoq kommutasiyasinda daha ¢ox birkoordinath foza olamotli kommu-
tasiyadan istifado edilir.

Coxkoordinath kommutasiyada istifado edilon bir ne¢o olamoti, mosalon,
foza - S vo zaman - T gostormok olar. Bu, daha ¢ox xotloro kanallarin zamana
g0ro boliinmasini xarakterizo edir.

Kommutasiya funksiyasim1 kommutasiya avadanlig1 yerina yetirir ki, bu
avadanligin asas torkib hissosi asagidakilardir:

1. Signallagma.

2. Idarsetma.

3. Kommutasiya.

Biitiin bu {i¢ funksiyani1 birlogdiron - avtomatik telefon stansiyasidir (ATS).
ATS-in kommutasiya avadanliginin asas vozifasi istonilon xidmatlors asason
stansiyanin giris vo ¢ixis1 arasinda miivafiq informasiyanin 6tiiriilmasi ti¢lin
elektrik dovrasini yaratmaqdan ibaratdir.

Kommutasiya avadanliginin osasmi toskil edon kommutasiya sahasi
dedikds kommutasiya elementlorinin vo xatlorin mocmusu nozords tutulur.

Kommutasiya sistemi noqteyi-nozorindon kommutasiya sahosi ii¢ pilloyo
boliing bilar:

1. Asagi pillos - birlosdiriciler;

2. Orta pille - kommutasiya matrisi,

3. Yuxari pillo - araliq yollar sistemi.
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Birlogdiricilor sistemli texniki cohatdon bir giriso malik va bir neg¢o ¢ixislt
kommutatordur.

Kommutasiya matrisi kommutasiya sahosinin girisi ilo ¢ixisin1 bir-birindon
asil1 olmayan yollarla birlogdirir. Kommutasiya matrisinin strukturu adoton, ko-
sismo noqtalorinds (carpazlasdirma ndqtalori) yerlogon kvadrat tor soklindo tos-
vir olunan kommutatorlardir ki, onlar saquli vo iifiqi birlosirlor. ©gor kommuta-
siya matrisindo giris ilo ¢ixigin say1 borabardirsa, buna kvadrat matrisi deyilir.

Araliq yollar dedikde miixtolif kommutasiya avadanligimi (ATS-lori)
olagolondiran birlogdirici xatlor nazards tutulur.

Kommutasiya sistemi telekommunikasiya sobokosinin kommutasiya stan-
siyalarinin operativ kommutasiyasiin reallagdirilmasini hoyata kegiron rabito-
texniki vasitolordir [1, 3, 10-14, 16-19, 101,105, 114-116,].

Kommutasiya cihazlarindan va idarsetma qurgularinin (IQ) ndviindan asili
olaraq asagidaki kommutasiya sistemlori movcuddur:

- dekad-addim;

- koordinat;

- kvazielektron;

- elektron (analoq vo rogomli) kommutasiya sistemlori.

Rogomli kommutasiya funksiyasini reallagdiran kommutasiya sistemina ro-
gomli kommutasiya sistemi (RKS) deyilir vo bunlar elektron cihazlar {izorindo
qurulur.

Ogor RKS asasinda telefon stansiyasi qurulubsa, onda bu stansiyalara "ro-
gomli ATS" va ya "rogomli ASaTS" vo s. deyilir.

Ragomli kommutasiya sisteminds (RKS) kommutasiya funksiyasini ro-
gomli kommutasiya sahasi yerina yetirir.

2.2. Faza roqgomli kommutasiyasi

Kommutasiya sistemindo giris ilo ¢ixisin arasindaki birlosmo omaliyyatini
analoga ¢evirmoadan ragam signallarinin kdmayi ile aparilirsa, bu prosess rogam-
li kommutasiya deyilir [1,3,11,12,65-68,80,81,105,132-136].

Ragomli kommutasiyanin qurulus prinsipi ii¢ asasda ola biler:

- foza kommutasiyasi (S);

- zaman kommutasiyasi (T);

- kombino edilmis (S/T; T/S).

Elektron ATS-lorin kommutasiya sahasi yuxarida sadalanan ii¢ prinsipe
g0ro bir-birindon farglonirlor.

Diinyada yaranan ilk roqomli (elektron) ATS-lorin kommutasiya sahasi fo-
za kommutasiyasi osasinda adi yarimkegirici vo elektron cihazlar asasinda yaran-
migdir. Hotta ilkin variantda kommutasiya sahosi (KS) elektron lampa va s. ele-
mentlor asasinda qurulurdu.

Daha sonra iki rogom kanalinin kommutasiyasi {igiin birlosmads asagidaki
elektron qurgularindan istifado edildi:

- agar;

- ventil;

- elektron kontakt1 (EK) vo s.

Foza kommutasiyasinin prinsipi sokil 2.1-do gostorilir.
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EK
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Sokil 2.1. Foza kommutasiya prinsipi

Rogom signallarinin foza kommutasiyasindan ke¢gmosi iiciin elektron kon-
taktlar EK birlogsmonin biitiin miiddoti orzindo daim agiq ola bilor vo yaxud mii-
oyyan zaman aninda ag¢iq saxlanir.

Belo kommutasiya prinsipi foza kommutasiyast adlandirilir vo qisaca ola-
raq S ilo (Space soziinden) igare edilir.

Rogom signallariin foza ¢evirmasini yering yetiron blok vo modullar kom-
mutasiyanin foza pillasi vo yaxud S pillasi adlanir.

Struktur cohotdon foza pillasi li¢ parametrlo xarakterizo olunur:

S:NxMK 2.1)

Burada, N - girig IKM xatlorin sayi;
M - ¢ixig IKM xotlorin sayi;
K - hor IKM xottindoki kanal intervallarinda kod s6ziiniin say1 - 8.
Ogor K-nin miqdar1 8 molumdursa (mesalon, IKM-30), onda S pillasi
struktur cohoatdon iki parametrlo xarakterizo olunur.
Demoali,

S:NxM (2.2)

Ilkin olaraq foza kommutasiyasi tranzit (qovsaq) stansiyalarda girisi vo ¢i-
x1s1 IKM xotti ilo tomin etmak tigilin istifads edilib (sokil 2.2).

IKM S IKM
. Foza )
IKM - - - * IKM
giriy ° : kommu- : -
xatlori -~ : tasiyast : © xotlori

Sokil 2.2. Foza kommutasiyasi ilo yaranan IKM
xotli qovsaq stansiyast

Genis halda foza kommutasiya matrisi sokil 2.3-do verilmisdir. Sokildon

gorlindiiyli kimi, matris saquli va iifiqi sinlordon vo "Va" montiqi elementdon
ibarotdir. Burada "Vo" elementi elektrik "Acar" funksiyasini yerina yetirir.
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Rogom signallarinin foza koordinatinin komayi ils ¢evrilmasinin mahiyyati
ondan ibaratdir ki, kanal intervallarinin diiziiliis ardicilligin1 saxlamaqla (pozma-
dan) har iki IKM xattin tsikl strukturunda verilon kanal intervali bir IKM xaottin-
don digoring kegirilsin.

Adoton, "Acar" yalniz bir kanal intervalinin davametmo miiddati orzindo
aciq qalir (3,9 m.s.). Aydindir ki, matrisin normal iginin tomin olunmast ii¢lin va-
cibdir ki, hor zaman momentinds har bir saqulda bir acar iglosin.

I 2. XIS M
1
iy L& L&
Y ® Yi2 ® Yim e
2
L L& L&
o— Y21 e Y22 e Yom e
g
°.
N

& L& Lz

Yni [® Yn2 [® Yom P

Sok. 2.3. Foza kommutasiya matrisi

2.3. Zaman ragamli kommutasiya

Forz edok ki, zamana goro sixlasdirilmis IKM signallar1 IKM xottindon
kommutasiya modulunun girisine daxil olur vo modulun ¢ixisindan iso IKM xat-
tino istiqgamotlonir.

Bu halda har bir kanal intervali doqiq miisyyan olunmus IKM signalina
(abunogi danisiq signalina) tohkim olunur. Bu haqda informasiya IKM-in 16-c1
signal zaman kanal intervali ilo tiiriiliir.

Girig IKM xattino nisbaton ¢ixis IKM xattina Gtiiriilon bir kanal intervali-
nin ardicilliginin dayisdirilmasi, bir abunagidon digarine bir danisiq informasi-
yasinin Otiirtilmasidir. Elo buna da zaman rogomli kommutasiya deyilir (hordon
buna kanal intervallarinin yerlorinin dayisdirilmasi vo yaxud informasiyanin ka-
naldan kanala kegirilmoasi deyilir).

Zaman kommutasiyasinin prinsipi sakil 2.4-do gostarilir.
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A abuna¢inin
danESIQ signali

0 1 16 31 |Giris IKM xatti

0 1 16 31 |Cixis IKM xotti
t

A abunacinin danisiq signali
B abunogiys otliriildil

Sokil 2.4. Zaman kommutasiyasinin prinsipial sxemi

Danisiq signalinin rogom halinda verilisi hom kanalin hom do moalumatin
kommutasiyasi tiglin miimkiindiir, ¢iinki burada on vacibi signalin olub-olmama-
sidir.

Zaman rogom kommutasiyasinin on sado qurgusu yaddas qurgusudur
(YQ).

IKM-don daxil olan kod sdzlori ardicil (vo ya paralel) yaddas qurgusuna
yazilir. Giris rogom selindo hor bir kod soziiniin impulslart YQ-nun miioyyon
oyuguna uygundur.

Tolob olunan anda bu sozlor yaddasdan oxunub ¢ixis IKM kanalina 6tiirii-
lir. Qabul olunan signallar ilkin olaraq giris danisiq yaddas qurgusuna (DCQ)
yazilir (sokil 2.5).

Sok.2.4 vo 2.5-don goriindiiyii kimi zaman rogom kommutasiyasinda ka-
nallarin siirtisdiiriilmosi DY Q-do impuls siirtisdiiriiciisiindon istifado etmoklo ye-
ring yetirilir.

Gorilindiiyii kimi, 1 giris kanali signallar1 DY Q-nin oyuguna i zaman aninda
yazilir vo i+n zaman aninda isa tolob olunan informasiyan1 DY Q-dan ¢ixarilir.

Giris IKM DYQ )
traktindan ° Cixis IKM
___________________ : traktindan
Dovri
yazi l
| 1 : X
3 . .
Moantiqi
0 N dikoder
b 3
oxunma
I v ;
_1fn
3 J
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Sokil 2.5. Zaman rogomli kommutasiya

Rogom signallarinin zamana goro kommutasiyasi yerino yetirilon blok vo
modullara zaman modulu va ya bloku deyilir. Struktur cohatdon zaman (T) pille-
si asagida gostorilon parametrlorlo xarakterizo edilir:

T:NxMK (2.3)

Burada:
N - giris IKM xatlorinin say1i;
M - ¢ix1s IKM xotlorin sayi;
K - bir kod soziindoki bitlorin say1 (masalon, IKM-30
ticin K=8).
Ogor K qiymati avvalcodon molumdursa, onda

T:NxM (2.4)

Qeyd etmok lazimdir ki, zaman pillali kommutasiyada yaddas qurgulari iki
ekvivalent rejimdas igloya bilor:

1. Kod sozlorinin YQ oyuqglarina yazilmasi ardicil, oradan ¢ixarilmasi
(oxunmasi) is9 sarbast formada olur.

2. Idaroedici YQ vo yaxud sistemin 1Q-si torafindon miioyyon edilon iin-
vanlar osasinda kod sozlori yaddas qurgusuna sorbost yazilir vo saygacin
idaraetmo signali ilo iso oradan ardicil oxunur.

Adaton, T zaman pillasi tam imkanli sxem iizra qurulur, yoni N=M, onda T
pillosi asagidaki parametra malik olur:

T:NxNS§ (2.5)

Onda T zaman pillasindo xidmaot oluna bilon kanal intervallarinin miqdari
asagidaki diisturla hesablanir.

N = _ (2.6)
8/P-t;-A4

Burada:
Tt - IKM xoattindoa verilis dovriiniin davametmos miiddati, Tt = 125 mks;
R - yaddas qurgusuna paralel yazilan (oxunan) bitlorin say1 (standart IKM-

30 {iclin R=8);

tr - yaddas qurgusunun is tsiklinin davametms miiddati, mks, (1986-c1 ilde
tr=1ns idi);

A - danisiq yaddas qurgusuna (DCQ) toskil oluna bilon imkanligin say1
(A=4).

Zaman pillasinin osas sxemi T zaman pillosidir. Daha genis T pillosi sok.
2.6-da gostarilibdir (ardicil yazi- sorbast oxunma rejimi).

Kod so6zlarinin paralel emalinda T pillasinin maksimal tutumu 62000 kanal
intervalindan ibaratdir ki, bu da bdyiik vo orta tutumlu stansiyalara uygundur.

Daha ¢ox istifado olunan T pillosinin tutumu adoton 512x512 vo yaxud
1024x1024 kanal intervalina borabordir.

Boyiik tutumlu rogomli kommutasiya saholorinin reallagdirilmasi iigiin
coxmangqali qurumlardan istifads edilir.
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Sokil 2.6. Zaman pillosinin asas sxemi

Sokil. 2.6-da gostorilon T (zaman) pillasi onunla xarakterizo olunur ki, bu-
rada danisiq YQ elementlorinin 6zoklorinin sahosi, giris IKM xattinin biitiin ka-
nal intervallar {i¢lin imumidir vo bundan basga danisiq YQ eyni zamanda hom
oxunma, hom do yazilis {iciin istifado edilir. Belo sxem ii¢lin A=4.

Umumiyyoatls, T pillosinin ii¢ sxemi mdvcuddur:

1. Osas sxem (sok. 2.6).

2. T pillesinin "miistaqil yazib/oxumaq" sxemi (raqomli ATS-do genis
istifado edilon).

3. T pillosinin "asagi siirotlo yazib/boyiik siirotlo oxuma" sxemi.

2.4. Faza-zaman raqomli kommutasiya

Ragomli ATS-lorin kommutasiya sahalori tok bir kommutasiya manqasi
deyil. Yoni foza S, ca da zaman T kommutasiya nviinlin kdmaoyi ilo deyil, hom-
¢inin bu iki kommutasiya novlorinden birgs istifads edilmokls birlosmasi ils do qu-
rula bilar.

Rogomli kommutasiya sistemindos istifado edilon foza-zaman kommutasiya
sahosi bu iki manqanin qarigig1 soklindo yarana bilor:

foza-zaman (ST);

foza-zaman-foza (STS);

foza-zaman-zaman-foza (STTS):

zaman-foza (TS);

zaman-foza-zaman (TST):

zaman-foza-foza-zaman (TSST) va s.

Miiasir rogomli kommutasiya sistemlorinds (RKS) rogom siqnalinin foza-
zaman ¢evirmosini reallagdiran bloka, yaxud modula (matris do deyilir) S/T pil-
losi deyilir.

S/T pillssinin struktur parametrlori asagidakilardir:

S/T : (N/C}) x (M/C>) 2.7)

Burada N-hor biri {igiin zaman kanal intervalinin qiymati S; olan girig IKM
xatlaorinin say1;

M - haor biri ii¢lin zaman kanal intervalinin qiymati S, olan ¢ixig IKM xot-
lorinin sayidir.

Kigik tutumlu S/T pillssi (5 min ab. gqodor) ATS-in rogomli kommutasiya
sahasi, ya da ¢oxmangali rogomli kommutasiya sahslorinin pillolorinden biri ki-
mi istifads oluna bilar.

S/T pillesinin texniki reallagdirilmasinin niimunasi kimi roqomli ATSE-
200 iiclin hazirlanmig zaman kommutasiya blokunu gostormak olar (blok foza-
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zaman bloku olmasina baxmayaraq, texniki sonadlorde zaman kommutasiya blo-
ku adlanir) [11-13,65-68].

ATSE-200 tipli rogomli stansiyanin zaman kommutasiya bloku S/T bloku
osasinda yaradilib.

S/T blokunun osas parametri (32x32)x(32x32) kimidir. Bu blok asasinda
qurulmus rogomli ATSE-200 sisteminin (S/T) zaman kommutasiya blokunun
struktur sxemi saokil 2.7-da verilir.

Gorilindiiyli kimi, sxem asagida gdstarilon funksional bloklardan ibarotdir:

- SWM - zaman kommutasiyali YQ bloku;

- S/P, P/S - ardicil kodu paralel koda va oksina ¢eviron geviricilor;
- MPTL - sinxroimpulslar1 formalagdiran blok;

- SWCM - idaroedici YQ bloku;

- SWCL - taktlasdirma bloku.

Miiasir rogomli kommutasiya sistemlorindo (RKS) S-T-S vo T-S-T tipli
iicmanqali rogomli kommutasiya sahalori genis sokildo istifado edilir.

Giris IKM xatti
| |
e 'Sinxroimpuls+ .
CGVII‘ICI ilar1 formalags Stansiya
S/P i diran bloku i* takt
MPTL generatoru
_______________ L] L ]
Idaroedici: Yaddas CeViriCi 0 o
(ilarctlédasﬁ ' qurgusu . Qiris
urgusu > i
: : IKM
. SWCM | SWM P/S| .. xatti
i Taktlasma :
L bloku
] L]
_.SWCL_
I Markyora

Sok. 2.7. ATSE-200 sisteminin zaman kommutasiya
blokunun struktur sxemi

Sokil 2.8-do IKM traktinin kémoyi ilo foza-zaman-foza li¢ manqgali kom-
mutasiya sahosinin sxemi verilmisdir. Sokildon goriindiiyili kimi, hor bir m daxil
olan IKM trakt1 K zaman (nxn) mangasi vo (mxk) A foza manqgasi ilo kommuta-
siya olunur, ¢ixisda iso (kxm) kommutatorun komayi ilo m IKM g¢ixis traktina S
foza mangqasi ilo kommutasiya olunur.

A va S foza kommutatorlarini birlogdiron har bir xott zaman kommutasiya-
s1 osasinda yaradilir.

Qeyd etmak lazimdir ki, S-T-S tipli kommutasiya sahasi ilkin stansiyalarda
istifado olunurdu vo oradaki yaddas qurgusunun c¢ox baha olmasi iqtisadi
somaraliliys manfi tasir gostorirdi.

Sokil 2.9-da iso zaman-foza-zaman (T-S-T) kommutasiya sahasinin quru-
lus prinsipi izah edilir. Sokildo m - IKM traktinin sayini, n iso zaman intervali-
nin sayini gostorir.
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Sokil 2.8. Foza-zaman-foza kommutasiya sahosi
A mangqast B mangqasi C mangqasi
(nxn) (n Xn)
mi—_| Zzaman zaman | ~\m
kommu- kommu-
tasiyasi tasiyasi
Giris Cixis
trakti ) ) trakti
zaman zaman
1 kommu- kommu- ——
tasiyasi tasiyasi

Sokil 2.9. Zaman-foza-zaman kommutasiya sahasi

T-S-T kommutasiya sahasi son vaxtlar rogomli kommutasiya sistemlorindo
genis sokildo istifado edilir. Bu indi yaddas qurgusu YQ vo homginin zaman
kommutasiyasi lisulunun ucuz basa golmasi ilo izah edilir. Qeyd etmok lazimdir
ki, boyiik kommutasiya sahosini yaratmaq ii¢lin, foza manqgasinin sayin artir-
maqla ¢oxmangali kommutasiya sahslorinin yaradilmasi prinsipindon istifade
olunur.

Masoalon, ABS VM firmasinin buraxdig1 sohorlorarasi stansiyada ESS, N4
rogomli stansiyada iso bes mangalt T-S-S-S-T kommutasiya sahasindon istifado
edilib.

Son onillikdo genis yayilan rogomli stansiyalardan biri do Italiyada buraxi-
lan PROTEL-UT sistemidir. Bu stansiyada S/T pillali kommutasiya sahosindon
genis istifado edilir.

Burada ECI tipli inteqral kommutasiya elementinin kdmayi ilo boytik in-
teqral sxem (BIS) asasinda hazirlanmisdir.
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Ustiinliik orasindadir ki, ECI mikrosxemi birbasa 8 bitli prosessorun sinino
qosula bilar vo onun iiciin standart periferiya qurgusu (PQ) rolunu oynaya bilar.

2.5. Rogomli kommutasiyada ehtimal anlayisi

Miiasir telekommunikasiyanin {istiin novii telefon rabitosidir vo mohz bu
ndv rabito do osas xidmat novii sayilir. Gozlonilir ki, apardigi yiiko goro telefon
rabitosi digor rabito ndvlorindon iistiindiir vo bels vaziyyst uzun miiddst orzinds
doyismoyacok [1,3,5,11-14,16,21,65-68,94,114-116].

Telekommunikasiya sobokaosinin torkib elementlori kimi ragomli kommu-
tasiya sistemlori molum olan ii¢ kommutasiya tsullarinin birinden istifado
edilmoklos reallasdirilir:

- kanallarin kommutasiyast ilo;

- kanallarin cold kommutasiyas ilo;

- paketlorin kommutasiyast ilo.

Telefon sobakalari anonavi olaraq, kanal kommutasiyali sistemlorin asasin-
da qurulur.

Belo sistemi xarakterizo edon cohatlordon biri odur ki, iki abunagi arasinda
yaradilmis birlosmo abunagilorindon biri (yaxud hor ikisi) ayrilma ii¢lin komanda
verana kimi saxlanir. Bu kommutasiya iisulu {i¢iin xarakterik olan ndqsan kimi
cox halda rabitonin yaradilmasina sorf edilon vaxtin informasiyanin verilig vax-
tindan ¢ox olmasini géstormoak olar.

Kanal kommutasiyali sistemlorin digor xiisusicyyati burada eyni zamanda
movcud olan birlosmolorin sayinin, sistemdaki birlosdirici xatlorin (BX), yaxud
kanallarin sayindan boyiik ola bilmomasidir.

Belo sobokolords hor yaradilan birlosmo {i¢iin sistem resurslar1 ayrilir.

Kanallarin kommutasiyas1 {isiilundan istifado edilon sistemlorin manfi
xiisusiyyetlorindan biri do, burada informasiya miibadilesi edilon vaxtin ancaq
yarisindan somarali istifado edilmoasini gostormak olar. Yoni burada abunagilorin
biri danisan zaman (aktiv rejim) digori dinlayir (passiv rejim).

Gostorilon ndgsanlar1 aradan qaldirmaqgdan 6trii ikinci bos zamani doldur-
maq vo kanallardan istifado edilmosinin effektivliyini artirmaq {i¢iin statistik ra-
bito sistemi TAST (Time Assignment Signal Interrolation) islonmisdir. Bu sis-
tem danigiq zamani bas veron tobii fasilolorin istifadosi hesabina birlogmolorin
sayin1 ikiqat artirmaga imkan verir.

Elektromexaniki sistemlordon forqli olaraq rogomli kommutasiyada istifa-
do olunan rogomli telefon sobokolorindo, rabito kanallarindan istifadonin
yaxsilagdirilmasina, statistik yanagma iisullarindan kanallarin cold kommutasiya-
st -- DSI (Digital Sreech Interrolation), yaxud paket kommutasiyas1 istifado
etmaoklo tomin edilir.

Movceud olan biitiin statistik sistemlorin prinsipial ¢atigmamazligi, xidmot
keyfiyyatinin sistemin yiiklonmasindon (trafikindon) zaruri olan asililigidir.

Kanallar statistik sixlagdirilan sistemlordo xidmot keyfiyyati dedikdo, xid-
motdo bag veron gecikmolor (longimolor) basa diisiiliir. Kanallarin yiiklonmasi
(trafiki) kicik, orta vo boyiik kimi sinirlore béliiniir [3,12,105,132,133].

Kicik yiiklonma zamani sistemdos eyni zamanda mdvcud olan birlogmolorin
say1 rabito kanallarinin sayindan azdir.

Boyiik yiiklonmo zamani iso birlosmoalorin say1 uzun miiddot orzinds kanal-
larin sayindan ¢ox olur.
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Kanallar1 cold kommutasiya olunan sistemdo — DSI abunagilor arasinda
birlosms yalniz informasiyanin 6tiiriilmo miiddstinds (abunagi danisarkon) mov-
cud olur.

Els ki, informasiya bitlorinin daxil olmasi dayanir (yoni miivoqqgoti fasilo
yaranir), birlosmo ayrilir vo kanal digor aktiv abunagi torafindon (danisigla) mos-
gul edilir.

Sistemin bdyiik vo orta yiiklonmosi zaman1 abunagi informasiya verilisino
biitiin kanallar moasgul edilon anindan baslaya bilor. Bu zaman molumatin bas-
langic (ilkin) bitlori bufer yaddasina yazilir.

Kanallardan biri azad olanda, avvalco yaddasa yazilmis informasiyalar ve-
rilir, ancaq bundan sonra yeni daxil olan informasiyalara xidmot gostorilir. Ogor
bufer yaddasinin hocmi kifayst godor deyilso, onda informasiya bitlorinin bir his-
sasi itir vo bunun naticasinds danisigin ani kosilmasi (itirilmasi) bas verir.

Paketlorin kommutasiyasi sistemindo xidmatin baslangic1 paketin tam qo-
bulundan sonra, bazi hallarda iso onun tinvan yazilmis basliq hissasinin gobulun-
dan sonra baglayir. Emal olunmus paketin verilis ii¢iin hazir olma momentindo
rabito kanali digor informasiyanin otilirtilmasi ilo masgul olarsa, onda bu paket
verilis liglin 6z névbasini gézlomoys macburdur.

Paketin basligina, bu paketin formalasdirildigi zaman haqqinda da infor-
masiya dastyan bitlor daxil edilir. Bu da paketlorin miixtalif gecikmolorlo verildi-
yi zaman paketlorin ndvbads diizgiin yerlogdirilmasi {igiin vacibdir.

Birlogsmada istirak edon axirinci rabito qovsagi, ¢ox boyiik gecikma ilo go-
bul edilmis danisiq paketlorini rodd edos bilor, bu iso danisigin ani kasilmasina,
yani danisigin longimasina gotirib ¢ixarir.
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3. RKS-IN KOMMUTASIYA SAHOSI (KS)

3.1. KS-ds istifads edilon asas anlayislar

Rogomli kommutasiya sistemlorinds (RKS) kommutasiya qovsaginin
(stansiyanin) strukturunu toyin edon asas avadanliq novlori iki yers boliiniir:

- kommutasiya sahasi (KS);

- idaraedici qurgular (IQ).

Kommutasiya sahasinin (KS) va idareedici qurgularin rasional sokilds qu-
rulmasi, avadanligin minimal xorclori sortindo ¢agirisa gostorilon xidmatin tolob
olunan keyfiyasti tomin edilir. Malumdur ki, stansiyanin kommutasiya sahasinin
qurulma tisulu nozors ¢arpacaq doracods stansiyanin idaroedici qurgularinin (IQ)
strukturuna tosir gostorir [1,3,11-13,19,63,75,80,81].

Oz ndvboasinds idaroeedici qurgular da stansiyanin kommutasiya sahasinin
optimal qurulma variantinin se¢ilmasina tosir gostara bilor.

Rabito qovsaglarinda istifads olunan kommutasiya saholori (sxemlori) asa-
g1dak1 olamatlorine gors forqlonirlar:

1. Tutumlarina gora (N giris vo M ¢ixi1s xatlorinin (kanallarin) sayina go-
19);

2. Kanallarin yaranma iisuluna goro (foza, zaman);

3. Kommutasiya cihazlarinin ndviina gora.

4. Axtaris rejimino goro (ilkin, qrup);

5. Qurulmus strukturuna goérs (kommutasiya pillelorinin vo mangqalarin
say1);

6. Buraxma qabiliyyatina (trafiks) gors;

7. Molumatin itkisino goro.

Qovsagin kommutasiya sahasi adston ayri-ayr1 hissalorden qurulur (sokil
3.1).

Gortindiiyl kimi, biitévliikde KS {i¢ yers boliiniir. Kommutasiya sahosinin
birinci hissosindo abunagi xotlorindon daxil olan ¢agirislarin (trafikin) konsentra-
siyasi aparilir vo biitiin N giris ti¢lin kollektiv istifads olunan kig¢ik sayin V1 ko-
moyi ilo hoyata kegirilir.

Giriﬁ\ o Cixis

"l b c =

Saokil 3.1. Stansiyanin kommutasiya sahasinin struktur sxemi

Kommutasiya sahosinin ikinci hissosinds V; vo V, xatlorin kdmaoyi ilo M
¢ixiglarinin tolob olunan sayina qosulur.

Elektromexaniki stansiyalar ii¢lin xatlorin say1 asagidaki miitonasiblo quru-
lur:

N>V ViaVa V<M (3 . 1)

Kommutasiya sahasinin ii¢lincii hissasindo, goriindiiyt kimi, V, xatti (ka-
nallar) M ¢ixis xottino genislonmao prinsipi ila birlogir.

29



Ogor KS-nin gdstarilon ti¢ hissasindon har birinds birlogsmo birlasdirici yol-
larin movcudlugundan asili olmayaraq yaradilarsa, onda KS-nin gdstarilon hisse-
lorina axtaris pillasi deyilir. Demali, axtaris pillasi birtipli kommutasiya bloklari-
nin eyni funksiyani yerine yetiron macmusudur.

Kommutasiya bloku (KB) dedikds iimumi ¢ixiglarin hamisina va yaxud bir
hissasine malik olan kommutasiya cihazlarinin comi basa diistiliir.

Kommutasiya bloklarinda giriglora nisboton ¢ixiglarin qosulmasi tamim-
kanl1 vo natamamimkanli ola bilor.

Tamimkanli qosulmada blokun istonilon girisi istonilon hor bir ¢ixigla bir-
laga bilar.

Ogor blokun hoar bir girisi ¢ixisin yalniz miioyyan bir hissasi ilo birlogo bi-
lirso, onda belo qosulmaya natamamimkanli qosulma deyilir.

Bloklarin giriglorinin ¢ixislarin sayina ola bilon olagolorine imkanliq deyi-
lir.

Rogomli kommutasiya sisteminds (RKS) kommutasiya funksiyasini ro-
gomli kommutasiya sahasi yerino yetirir.

RKS, adston manqga prinsipi iizra qurulur. Ragom signalinin koordinatini
cevirmasini yerina yetiron eyni funksiyali kommutasiyaya rogomli kommutasiya
sahasinin mangqasi deyilir.

Manganin sayndan asili olaraq iki, li¢ vo goxmanqgali kommutasiya sahasi
movcuddur. Vo nohayot, rogom sellorinin birlogdirilmosi, kod (sézlorinin) im-
pulslarinin ardicil verilisdon paralel veriliso kegmok funksiyasin1 multiplekser,
oksi olan funksiyani iso demultiplekser aparir. Bu qurgulara birlikdo muldeks de-
yilir. Horgond muldeks kommutasiya qurgusu deyil, lakin onlar zaman roqomli
kommutasiyanin pillasine daxil ola bilar.

Belolikla, rogomli ATS-in kommutasiya sahasino asagidakilar daxildir:

- muldekslor;

- zaman raqom birlogdiricilori (T);

- foza rogqom birlasdiricilari (S);

- kombina T/S va S/T birlosdiricilori;

- ¢oxmangali roqomli birlogdiricilori.

Beloliklo, RKS-do kommutasiya funksiyasint manga prinsipi uzro
qurulmus raogomli kommutasiya sahasi yerina yetirir. Qeyd etmok lazimdir ki, ra-
gomli yerli stansiyanin funksional hissasi - konsentratordur.

Konsentratorun funksiyasi dayaq stansiya ilo konsentratorun arasindaki
araliq xottin (AX) rasional istifadasi {i¢lin ona qosulan abunagilorin telefon yiikii-
nii toplay1b birlosdirmak ti¢iindiir. Burada abunogi xatti {igiin telefon yiikii 0,1-
0,2 Erl, birlosdirici xatt {i¢iin iso 0,7-0,8 Erl nozordos tutulur. Rogomli stansiyalar-
da iki tip konsentratordan istifads edilir:

- analog-rogomli konsentrator;

- tam rogomli konsentrator.

Analog-raqomli konsentrator adoton K - analoq abunagidon daxil olan tra-
fiki, /- rogomli kanal ilo sobokaco 6tiiriilmosini nozords tutur (K> 7).

Rogomli konsentratorlarda hom girig, hom do ¢ixis kanallart rogomlidir.
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3.2. Ragomli kommutasiya sahalorinin tosnifati

Analoq sistemli ATS-lorin foza kommutasiya sahalorinds xidmoto qoyulan
toloblordo daim kommutasiya ndqtolorinin sayini, yoni bir xatto diison kommuta-
siya cihazlarin sayini azaltmaga ¢aligiblar [3,11-13,56,,61,65-67,80,81,132].

Ragomli ATS-lords bu problem o godar do ¢atin masale deyil. Masals bu-
rasindadir ki, rogomli ATS-lorin kommutasiya sahasi adoton tamimkanli, blok-
lagmayan prinsipls yering yetirilir vo homginin tokrarlanir.

Boyiik inteqral sistem (BIS) lizerindo qurulmus yiiksoksiiratli yaddas qur-
gusunun (YQ) yaranmasi is9, boyiik tutumlu zaman kommutasiya blokun yaran-
masina gotirib ¢ixardi (4096x4096).

Odur ki, bozi roqgomli ATS-lorin miixtalif strukturlu kommutasiya sahalori-
nin qurulusuna baxaq. Qeyd etmok lazimdir ki, har bir roqgomli dayaq ATS-i yal-
niz rogom traktlarin1 kommutasiya edon tranzit stansiya hesab etmok olar, ¢iinki
abunaci xatlori bu dayaq ATS-o yarimstansiya (konsentrator) vasitasi ilo vo ro-
gomli traktla, analoq xatlor iso miivafiq interfeys vo homginin rogom trakti vasi-
tosilo qosulur [1,3,5,11-13].

Kommutasiya sahosindo hom doérdnaqilli, hom do ikinaqilli kommutasiya
hoyata kegirilo bilor.

Rogomli kommutasiya sistemindo istifado edilon dordnaqilli kommutasiya
zamant bir birlogmoni iki ciit kanalin komoyi ilo diiz vo oks istigamatds paralel
kecirmok vo homg¢inin eyni zamanda kommutasiya etmok olar.

Ikinaqilli kommutasiya zaman1 bu kanallar sorbast kommutasiya olunur vo
kommutasiya sahasinin (KS) miixtolif hissolorindos kegir.

Ikitorafli rabitods vo dordnaqilli kommutasiya zamani, birlosmonin yara-
dilmas1 haqqinda molumatlarin yazilmasi {igiin yaddas qurgusunun (YQ) hacmi
ikinaqilli kommutasiyadaki qodor tolob olunur, lakin idarsedici yaddas qurgulari
(CQ) va idaroedici qurgudan tolob olunan imkanlarin say1 iso azalir.

Birtorafli rabito vo dordnaqilli kommutasiyada bir ¢atismamazliq mévcud-
dur ki, o da yaradilmis birlosmo hagqinda malumatlarin yazilmasi ii¢iin, yaddas
qurgusu (YQ) hocminin iki dofs bdyiik olmasidir.

Nozaro alsaq ki, telekommunikasiyada asas yer telefon rabitosine ayrilir vo
bu rabito ikitoroflidir, onda roqemli kommutasiya sistemlorinds (RKS) biitiin
kommutasiya saholorinin dérdnaqilli qurulmasi labiiddiir.

RKS dordnaqilliyi, homginin IKM rogomli verilis sisteminin xiisusiyyati
ilo do izah edilir, yoni iki birtorofli (verilis vo gobul) zamanla sixlagdirilmisg
dovri ile yerina yetirilir.

Ragomli KS ¢oxmangqali qurulusla forglonir. Coxmangali roqamli kommu-
tasiya sahosinin osas xiisusiyyotlori agagidakilardir:

1. Rogomli KS ¢ox sayda olmayan modul asasinda qurulur.

Kommutasiya sahasinin Modul prinsipindo qurulmasi asagidaki iistlinliik-
lora malikdir:

- sistemin tutumunun asan doyisdirilmosi;

- istismarin sadsliyi vo asanligi;

- eynitipliyo goro yiiksok istehsal texnologiyasi.

Kommutasiya sahasinin modullugu hamginin sistemin hom idarasedici
qurgusunun, ham ds proqram tominatinin sadsliyinas gatirib ¢ixarir.

2. Rogamli KS simmetrik struktur ilo qurulur. Simmetrik KS dedikds hom
1-ci, hom 2-ci, hom 3-cii, hom dos ...n-ci manga kommutasiya bloklarinin say1 vo
tipino gors eyniliyi nazards tutulur.
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Simmetrik struktur homg¢inin modulluga komok edir.

3. Rogomli KS onun IKM zamanla sixlagdirict signalin asasinda islodiyi
tiglin dordmaoftillidir.

Miiasir RKS modul prinsipinde qurulmasi faktiki olaraq miixtolif nv stan-
siya vo qovsagin yaranmasina imkan verir.

RKS-in adoton osas doyismoz avadanliq hissasi "6zok" ilo forqlonir. Bu
"6zoya" miixtolif olavalor etmokls istonilon ndv stansiyalar qurmagq olar.

Homin prinsip tizro do rogomli kommutasiya sahasi qurulur.

Hor bir RKS-ds iki osas hisso gostarilir. Birincisi, 9sas rogomli kommuta-
siya sahosi vo ikinci kdmakei - konsentratorun vo ya uzaqda yerlogon kommuta-
siya modulunun sahasi.

Molum olan simmetrik vo modul ssasinda qurulmus kommutasiya sahalo-
rini (KS) bes sinfo bolmak olar.

1. Birinci sinif - [(Sxk)(TxR)(kxS)] osash strukturu. Sahonin xiisusiyyati
ondan ibaratdir ki, birinci va {igiincii mangqa (S) - foza mangqasidir.

2. Ikinci sinif - [(Txk)(SxR)(kxT)]. Bu sahonin xiisusiyyoti ondan ibaratdir
ki, birinci va ti¢lincli manqga - zaman mangqasidir (T).

3. Ugiincii sinif - /(S/Txk)(SxR) (kxS/T)].

4. Dordiinct sinif - /(S/Txk)].

5. Besincti sinif - Dairavi rogomli kommutasiya sahosi.

Burada T, S, S/T - rogomli kommutasiya pillalorinin miivafiq tipini gosto-
rir. k vo R miivafiq rogomli kommutasiya tipinin manqalarinin sayidir.

3.3. Boliinan va boliinmayon kommutasiya sahalari (KS)

Rogomli ATS-lorin kommutasiya sahosi (KS) homiso dérdnaqillidir vo bu-
na osas sobab iki zaman - sixlasdirilmis dovrii vo bir istigamatli (verilis vo qobul)
IKM xattidir. Belslikla, birlogsmonin yaranmasi {igiin har iki istigamatds bir kanal
intervali tolob olunur [3,11,12,65-67,133].

Rogomli kommutasiya sahosinds birlosdirici yollarin se¢ilma alqoritmi ho-
min yollarin kommutasiya sahasino aid olunmasindan asilidir. Kommutasiya sa-
hasi boliinan va boliinmayon sahalars ayrilir.

Boliinon rogomli kommutasiya sahasindo giris vo ¢ixis IKM xatlori arasin-
da yalniz bir istigamatds birlogmo yarana bilor (masalon, soldan saga, sokil 3.2a).

a) Bolinon KS b) Béliinmayan KS
! : 1. %
—KC k= — KC
e M

Sok. 3.2. Béliinon v bdliinmayan ragomli KS

Bu, ona gatirib ¢ixarir ki, roqamli KS rabitonin istiqgamatindon asili olaraq
iki eyniciir sahayo boliiniir (sok. 3.2a).
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Ogor bir danisiq li¢iin birlogdirici yolda bu ciir rogomli KS yaranirsa, onda
har iki yol ii¢lin sahanin har iki yarisinin idars edilmosi ii¢ilin yalniz bir yaddas
tolob olunur.

Boliinmayaon rogomli kommutasiya sahasinda (KS) bir danisiq tiglin tolob
olunan har iki birlosdirici yol yalniz bir sahodon kegir (sok. 3.2b). Boliinmoyan
rogomli KS birlogdirici yol ciitlinlin axtaris ti¢ osas alqoritmlo miimkiindiir:

1. Asili olmayan birlogdirici xatlorin yaranma alqoritmi;

2. Simmetrik alqoritmlo;

3. Kvazisimmetrik alqoritmla.

Yuxarida deyilonlora daha sado baxilsa, kommutasiya sahasino ¢oxqiitblii
kimi yaxinlasmaq lazimdir. Odur ki, qiitblorinin istifads olunma iisullarindan
asil1 olaraq KS-in boliinen vo boliinmayon kommutasiya sahoslori daha sads
formada sokil 3.3.-do verilib.

Sokil 3.3-do gdstarilon qiitblors bdliinen KS N sayda qiitble girisloro vo M
qiitblo iso ¢ixiglara ayrilir. Burada hor bir N girig qiitblordon M ¢ixi1s qiitblorino
¢ix1s imkan1 mdévcuddur.

Trafik monboyi N giris vo M ¢ixis qiitblora qosulur. Qalan sorbast (M-N)
qiitblor iso tutumu artirmaq mogsadilo basqa sxemlorin qosulmasinda istifads
edilir.

Sakil 3.3b-do gdstarilon boliinmoyan KS do N sayda qiitb giris {igiin, M ¢1-
x1$ quitbii is9 ¢ix1g liglin ayrilib vo kommutasiya sahosinin (KS) komayi ilo hor N
girisin M ¢ixisa imkan1 mévcuddur.

Trafik monbayi boliinmayon KS-ds giris qiitbiine qosulur, ¢ixis qiitblori iso
xiisusi qurgunun kdmayi ilo ciitlosdirilir vo qisa gapanir vo bununla snur komp-
lekti funksiyasini goriir.

a)
= -y?
- -ya
b)
R \
N |

—

Sokil 3.3. Qiitblors boliinon vo bdliinmayon
kommutasiya sistemlori

Boliinon kommutasiya sxemino misal molum dekada-addim sistemli ATS-i
gostormoak olar.

Boliinmoayan kommutasiya sxemins iso misal olaraq miiasir roqomli ATS-1
System 1240 gostormok olar (ITT-1240). Boliinmoyon kommutasiya sxemi miia-
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sir rogomli kommutasiya sistemindo (RKS) vo xiisusi ilo do paylasdirilmis ida-
roedici RKS-do istifads edilir.

3.4. Miixtalif sinifli KS-lorin struktur sxemloari

Kommutasiya sahasinin siniflogmasinin asas soboblorindon biri kommutasi-
yanin inkisaf morholosidir [3,11,12,81].

Mosalon, birinci sinif KS-in struktur bazast STS daha genisdir -
[(Sxk)(TxR) (kxS)].

Birinci sinif RKS kommutasiya sahasi onunla xarakterizs edilir ki, birinci
va liclincii manqgalarda faza S pillasindaen istifads edilir. Birinci sinif KS ilkin ro-
qomli ATS vo tranzit stansiyalarda ATS-lordon istifads edilib.

Birinci sinif KS rogomli ATS-lor asason elektromexaniki miihitda totbiq
olunan stansiyalar iigiin nozordo tutulub. Mohz giris vo ¢ixisin foza pillosi ilo
tomin olunmasi sobokads elektromexaniki sistemin ¢oxlugundan irali galir.

STS birinci sinif kommutasiya sahasi sixlasdirilmis xotlori kommutasiya
edon tamimkanli foza birlogdiricilordon (FB) vo zaman birlogdiricilordon (ZB)
ibarotdir. Odur ki, biitlinliiklo STS KS bloklanmayan sxems ¢atdirmaq {i¢iin iki
foza S manqalarin arasindaki birlogdirici xatlorin sayin1 vo ya zaman manqgasi T
ilo tomin edilon rogom kanallarinin saym artirmaq lazimdir. Giris vo ¢ixis ro-
gomli multipleksorun (RM) kdmayi ilo aparilir.

Araliq ragom kanallarinin saymin 5-10% artirilmasi zamani, hor kanala dii-
son yiik 0,85-0,9 Erl oldugda bloklanma ehtimali 5-10% qodor azalir.

STS novlii KS-in struktur sxemi sok. 3.4-do verilib.

Kigik tutumlu rogomli KS-in [(SxR)(Txk)(kxS)] struktur bazasi iigiin
R=K=1 va S:16x16 gobul etsok, onda rogomli kommutasiya sahasinin tutumu
512 zaman kanal intervalina barabordir.

a) Genis KS m
PM s PM
=D —=
S
P : —=
T
b)Sadolosdirilmis KS
1 1 1 1
o T .
S U
T

Sokil 3.4. STS novlii kommutasiya sahasi

Miiqayisa ti¢iin geyd edoak ki, 1980-ci ilds buraxilan rogomli System-X tip-
li stansiyanin ilk variantinda S:(96x96) vo k=R=1 vo IKM-30 (32) nazors alaraq
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gortiriik ki, System-X 1-ci sinif kommutasiya sahasi 96x32=3072 zaman kanal
intervalina barabordir [2, 10, 18].

Ikinci sinif kommutasiyanin struktur bazasit TST vo ya daha genisdir
[(Txk)(SxR)(kxT)]. Bu sinfin xiisusiyyati onunla xarakterizo edilir ki, bu KS-nin
birinci vo ligiincii mangast zaman kommutasiyasi asasinda qurulub. TST novlii
KS-nin struktur sxemi sok. 3.5-do verilib.

Ikinci sinif KS Yaponiyanin D-70 sistemindo tutumu 2048 abunogi xotti
olan konsentratorlarda genis istifads edilir.

Nozors alsaq ki, 70-ci illorde yaddas qurgusu (YQ) holo ucuzlasmamisdir,
bu sinif modernlosdirilib, bu da bdyiik (100.000 ) olan tutuma gatirib ¢ixarib.

a) Genis KS

T,

N
S
e

 n

b)Sadoalasdirilmis KS

T S T

Sokil 3.5. TST ikinci ndv kommutasiya sahasi

Isve¢in AXE-10 tipli rogomli kommutasiya sistemindo bu sinfin asasinda
stansiyanin qrup birlogdirici pillosinds (GSS) bu ligmanqgali kommutasiya saho-
sindon istifads edilib [10, 39, 58, 61, 73].

Masalon, AXE-10 qrup axtaris pillosindo GSS tutumu 16364, 32768,
49152 va 65536 zaman kanal intervalina catir.

Uciincii sinif kommutasiya sahosi isa qarisiq /(S/Txk)(SxR)(kxS/T)] struk-
tur bazasi ilo yaranir.

Bu tip kommutasiya sahosino universal deyilir, ¢iinki bu KS komayi ilo
eynitipli kommutasiya sistemlori (kicik, orta vo bdyiik tutumlu) qurmaq miim-
kiinddir.

Ugiincii sinif KS roqomli ATS-loro agsagidaki sistemlori daxil etmok olar:

1) System-X tipli rogomli sistemin modernlosdirilmis va-riantinda raqomli
kommutasiyast (DSS:32768 kanal intervali; 65536 kanal intervali vo 98304 ka-
nal intervali).

Maksimal tutumlu DSS buraxdig: trafik 20000 Erlanqdar.

2) Fransanin MT-20/25 strukturu /S/7T-S-S-S/T]. Bu lsulla yaranan zaman
kommutasiya bloku ZKB tutumu 32x32x16=16384 kanal intervali vo ya maksi-
mal 16384x4=65536 kanal intervali ola bilar [10].

Bu ciir KS hor bir xatto diison 0,7 Erl trafiki bloklanmasini minimal 10-20-
yo ¢atdirir.
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Tutumu 16384 kanal intervalt MT-20/25 stansiyanin kommutasiya sahasi
(KS) sokil 3.6-da gostorilib.

15 15':) 15.5.31

Sakil 3.6. MT-20/25 sisteminin 16384 kanal intervali KS

3) Ugiincii sinfin on genis niimayondosi Almaniyanin EWSD rogomli sis-
temidir. Bu stansiyanin kommutasiya sahosinin strukturu [S/T-S;-S>-S3-S/T].
Qeyd etmok lazimdir ki, daxilds istifads edilon S;-S3 say1 beso catdirila bilor.

Yaponiyanin DTS-11 rogamli sistemi do bu sinfs aiddir vo burada /S/7-S-
S/T] istifada olunur.

Dordiincii sinif kommutasiya sahasi iso horden ¢oxqatli - S/T manqalidir.
Qisa olaraq, dordiincii sinif KS struktur bazasini /(S/Txk)] ilo isara etmok olar.

Tohkimlosmis dordiincii sinif KS-lori iso {/(Mix-S/T)xk][(S/T-Dmix)xR]}
isaro edilir.

Dérdiincii sinif rogomli kommutasiya sahosinin genis totbiqine sabob blo-
kun sadoliyi va tokrarlanmasidir. Belo RKS-larin tutumunun artirilmasi tigiin S/T
pillasinin sayin1 artirmaq talab olunur.

Dordiincii sinif KS birinci novbado Rusiya vo Belorusiyada genis totbiq
edilon ragomli ATSE-220 vo ATSE-210 gostormoak olar 3,12, 66, 80].

DMS-100 sistemi do dordiincii sinif KS-loro aiddir (Kanada vo Simali
Amerika). Homg¢inin bu sinfo Italiyanin PROTEL-UT roqomli kommutasiya sis-
temi aiddir.

Mosoalon, PROTEL-UT sistemi asasinda yaranmis tranzit ATS [(S/T)x5]
strukturu asasinda yaranibdir. PROTEL-UT sistemi tranzit stansiyasinin rogqomli
kommutasiya sahosi (KS) sokil 3.7-do gostorilib.

Burada Mjs-periferiya kommutasiya modulu, R,-birlosdirici strukturadr.

...........................................

——————————————————————

ii_s/ﬂgglé s/ |s/m o |s/m | s s/

127 S/H  |S/Tq S/ 127

Sokil 3.7. PROTEL-UT sisteminin roqomli
kommutasiya sahasi
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3.5. Dairavi strukturlu ragomli KS

Dairovi struktur telekommunikasiyanin bir sira sahslorinds totbiq olunmus-
dur. Dovrovi strukturun ilk totbiqi zamanla qruplasan dovrovi verilis sistemidir.
Holo bu sistemi yaradan ITT beynolxalq firmasi da bu sistemi ilkin variantini
mohz molumatin verilis sistemi ti¢iin nazards tutub [11,12,75,].

Mahiyyatine goro, zaman qrupunu yaradan dairavi verilis sistemi qapali
dovrovi vo yaxud halqavari ardicil birlagdirici xatlorin kdmayi ilo yaranan bir is-
tigamotli konfiqurasiyaya malikdir (sokil 3.8). Sokildon goriindiiyii kimi bir ka-
nalin kdmayils dupleks birlosmonin asasinda har iki qovsaq bir-biri ilo slagalon-
dirilir.

Sakil 3.8. Dairavi verilis sistemi

Dairo verilis vo kommutasiyanin paylanmis sistemidir.Bu sistemdo kom-
mutasiya, zaman qrup amalo gatirmonin alave mohsuludur.

Qeyd etmok lazimdir ki, dairovi strukturlarda istifado edilon verilis vo
kommutasiyanin eyni zamanda bas verma ideyasi rogamli kommutasiya sistem-
lorindo yayilmisdir.

Lakin yuxarida gostorilon dairovi kommutasiya sahosi (KS) hogigoatds
miasir rogomli ITT-1240 sistemindo istifado edilon daha qoliz dairovi tipli ro-
gamli kommutasiya sahasinin sads variantidir. ITT-1240 daha ¢ox System-12 ki-
mi molumdur.

Bu sistemin raqomli kommutasiya sahasi ¢oxmangalidir vo bu manqgalarin
hor biri dairovi rogomli kommutasiya elementlorindon (RKE) ibarotdir.

Bu sistemin rogomli kommutasiya birlosdiricisi (RKB) 39 xatli paralel sin-
15 olagolonan 16 kommutasiya elementindon (KE) ibaratdir (sokil 3.9).

Sistem-12 stansiyasinda hor bir kommutasiya elementi (KE) IKM xattinin
giris va ¢ixisina qosulur, yoni liman IKM signallariin ikitorafli verilisi iigiin
trakt yaradir.

IKM xottinin format1 32 kanal intervali, 16 bit kod sozlii vo verilis stirati
4096 kbit/s-dir.
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Giris ? Giris
IKM xotti | KE(port) KE(port) | IKM xotti
Cixis I & Cixis
Z :
Girig ur " Girig
KE(port) ! KE(port)
Cixis . 13 Cixis

Sinxrogeneratorlarinin segmao
qurgusu va yerli takt vericisi
(8192;4096; 8 khc tezlikls SIQ)

A sinxrogeneratorL]

B sinxrogeneratoru

Sakil 3.9. Sistem-12-da birlasdiricinin struktur sxemi



4. RKS-IN IDAROEDICI QURGULARI (1Q)

4.1. Proqramh idarsetmanin asas tayinatlari

Kommutasiya qurgularinin 6z funksiyalarini yerino yetirmosi ii¢lin onlar1
idara etmok tolob olunur, idaraetma ii¢lin iso onun mogsad va vazifosini gostoran
informasiya tolob olunur. RKS-in idaroetmo vozifolorino asagidakilar daxildir
[1,10-13, 16,21,50,56,59,61,65-68,73,75,80,81,97,105,131-136,144]:

- tolab olunan birlogsms haqqinda abunagidon vo ya digor stansiyadan infor-
masiyanin qobulu;

- qobul edilmis informasiyanin analizi;

- abunaginin va xattin kateqoriyasinin tayini;

- tolob olunan birlosmoyo abunoginin (vo ya xottin) hliququnun yoxlanma-
St;

- zbirlogmonin yaradilmasi iigiin istigamatin toyini;

- talab olunan istigamotds azad xottin se¢ilmasi;

- ¢agiran abunaginin (xattin) secilmis xott ilo (¢agirilan abunogi ilo) birlos-
mosi ticlin KS-ds azad yollarin tapilmasi;

- abunogilor arasinda birlosmonin yaradilmasi.

Gostarilon vazifolorin yering yetirilmasi ti¢lin RKS-do miixtalif ndv signal-
larin verilisi talob olunur.

Cagiriglara xidmot olunmasinda RKS-ds istifads edilon idareetma prinsipi
vo rogomli ATS-larin funksional bloklarinin garsiligh olagolori sok. 4.1-do gosto-
rilib.

Idaroetmo proseslorino qoyulan toloblor bir gayda olaraq, istifado olunan
cihaz vo qurgularin, kommutasiya sahslarinin v idareedici qurgularin 6zlorinin
prinsipial imkanlarindan asili olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, telefon stansiyalarinin uzunmiiddstli istismari
prosesindo abunogilorlo stansiya arasinda bas veron miixtalif garsiligh tosir pro-
seslori haqqinda orta statistiki vo trafik molumatlar1 ¢oxdan toyin olunmusdur.
Bu statistik verilislordon vo xiisusilo do Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqi-
nin maslahatlarindon layihalondirilme zamani genis istifads olunur.
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Sakil 4.1. Cagirisa xidmat zamam qarsihigh slaqa signallar:

Adaton biitiin layihe hesabatlar1 stansiya vo sobokalarin on boyiik yiiklon-
mo saatinda (OBYS) aparilir [11-13, 80,81].

Rogomli telefon stansiyasinin idaroedici qurgusu (IQ) abunagilordon daxil
olan (yaradilan) ¢agiris sellorini emal etmolidir.

1Q homginin bir sira mantiqi vo zaman funksiyalarinin da yerins yetirilmo-
sini tomin edir. IQ mantiqi funksiyasina birinci novbados yigilan nomrolorin ana-
lizi (1, 2, 3... vo s.) daxildir (rogomlarin say1 vo s.).

Proqramla idaro olunan stansiyalarda adoton yigilan ndmronin tokrar sayil-
mast genis totbiq olunur:

- istigamatlorin ndmrasinda istigamatlorin kodu;

- xatlorin qosulma noqtesinds abunagilorin siyahisi; vo s.

[Q-larin zaman funksiyalarina miixtolif zaman intervallarinin miiddstinin
tayin edilmasi, impulslarin tarifikasiyasiin hesablanmasi; zamanin hesablanma-
st liclin impulslarin verilmasi daxildir.

Praktiki cohoatdon ATS-in idaraedici qurgulariin biitiin foaliyyatini {i¢ qru-
pa bolmok olar:

1. Xatti signallarin verilisi vo qabulunun idars olunmast;
2. Cagiris haqqinda verilonlorin emal;
3. Birlosmonin yaradilmasi tiglin qurgularimn idars olunmasi.

Miiasir elektron-rogomli kommutasiya sistemlorindo timumi registrli (dola-
y1) idareetmadon istifade olunur. Bu stansiyalar progqramlasmis vo proqramlag-
mamis ola bilor. Programlasmamis idaroetmo yalniz kigik tutumlu ATS-lordo is-
tifado olunur.

Programlasmis idaroetmo ATS-lorin imkanlarini artirir.

Programla idarsetmonin iki névii moévcuddur:

- quragdirilmis programli (montaj);
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- yazili programl.

Quragdirilmis proqramli idaraedici qurgularda stansiyanin igloma proqrami
ardicil olaraq montiqi qurgularin qurasdirilmasi asasinda aparilir.

Qurasdirilmis programin ¢atismamazIigi odur ki, stansiyanin igloma proq-
rami1 doyisdikds, yaddas qurgusunda (YQ) dayisilmas tolob olunur.

Yazili programli idaroetmo ideyast 1955-ci ilda toklif edilib. Yazili prog-
raml1 idarsetmonin osas xiisusiyyati proqramin idarsedici avadanliqdan az asili
olmasidir.

Burada stansiyanin islomo proqrami oxunma va yazilmani tomin edon YQ-
na yazilir vo tolob oldugda programa yeni doyisiklik edilir.

4.2. RKS-dd proqramh idarsetmanin qurulmasi

Rogomli kommutasiya sistemlorindo (RKS) asas proqramli idaroetmo nov-
lori asagidakilardir [1,3,10, 15, 18-29, 44]:

- morkozlosdirilmis;

- markozlosdirilmomis;

- tokrar sayma;

- paylasdirilmis.

Programli idaraetmonin qurulma prinsipi sokil 4.2-ds verilmisdir.

Sokil 4.2. Programli idarsetmonin qurulma prinsipi:

Komandalar;, ———- Cavablar; -----Tolobat;
Informasiya miibadilosi; ~Nozarat vo miisahido.

Morkoazlosdirilmis IQ-da biitiin idarsedici funksiyalar bir yerds - morkozi
idaraedici qurguda (MIQ) comlasibdir. Qalan qurgular iss idara olunan qurgular-
dir:

- skaner qurgusu - SQ;
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- signal paylayicisi - SP;

- kommutasiya sahasinin idareedici qurgusu - KSIQ;

- komplektlori idars edon qurgu - KIQ.

Yuxarida gostorilon dord qurgu funksiyasina goro passivdirlor (sokil 4.2a).

Morkozlogdirilmomis 1Q-da idaroetmo funksiyalari ayri-ayri idaroedici qur-
gular arasinda paylanir. Burada bazi periferiya qurgulart quragdirilmig programli
ola bilor.

Burada icraedici qurgular MIQ-ds taloabnams vo informasiya miibadiloasi
ticlin tolablor verir (sok. 4.2b).

Tokrar sayma ilo idaroetmado yaddas qurgusuna (YQ) yazilmis verilonlor
osasinda xiisusi idaroetmo omoliyyatlarinin yerino yetirilmosini tomin edon xiisu-
si omoliyyat ceviricisindon - idaroetmo blokundan (IB) istifado olunur (sok.
4.2v).

Yaddas qurgularindan (YQ) molumatlar1 alaraq c¢eviricilor, icraedici qur-
gularin sifariglorino (tolobnamoloring) asason idaroetma blokuna makrokomanda-
lar verilir.

Son illords yeni {isul - paylanmis idaroetmo tisulu genis yayilmisdir vo axi-
rinct sinif RKS-lorde mohz paylanmis idarosetms prinsipi istifads edilir.

Burada periferiya idaroedici qurgular1 (PIQ) vo digor idaroetmo bloklari
aktivdirlor vo onlar bir-biri ilo bilavasito iimumi sin sistemi (USS) ilo informasi-
ya miibadilasi aparirlar. Biitiin bloklarin isini razilagdirict blokun (RB) vasitasilo
koordinasiya qurgusu (KQ) koordinasiya edir.

Paylanmis idarsetmods idaroedici qurgular (IQ) qurasdirilmis montiqls,
yaxud quragdirilmis proqramla qurulur.

Paylanmis idaraetmoyo morkozlosdirilmis ¢ox prosessorlu sistem kimi bax-
maq olar. Bu sistem BIS vo mikroprosessorlarin yaradilmasi ilo miimkiin olmus-
dur.

Beloliklo, morkozlosdirilmis idaroedilon rogomli kommutasiya sistemi
komplektlorin garsiligl tosir vo idaroetmos funksiyalarini reallasdiran bir morkozi
idaraedici qurgunun (MIQ) olmasi ilo xarakterizo olunur.

Ayri-ayr1 komplektlorin doyisilmasi hagqinda informasiyan1 MIQ periferi-
ya idaraedici qurgularin (PIQ) vasitosilo alir, yaxud verir. Burada PIQ qurgusu-
nun asas funksiyalart MIQ va komplektlor arasinda soviyys va tez tosirliys goro
miibadils signallarinin razilagdirilmasina gotirib ¢ixarir.

Goriindiiyli kimi, galan {i¢ név idarsedici prinsipi morkozlogdirilmomisdir.
Burada MIQ-in icraedici komplektlorlo qarsiligl slagosi moarkozlogdirilmis oldu-
gu kimidir, yoni PIQ vasitasilo hoyata kegirilir, lakin PIQ-lor icazo verilon MIQ
hiidudunda kifayot qodor aktiv vo avtonomdurlar. PIQ-lor informasiyanin emali
iizro biitlin funksiyalar1 6z {izorino gotiiriir, MIQ-lor iso PIQ-lorin prioritetli xid-
matinin, onlarin dispetcerlagdirilmasinin vo roqamli ATS operatoru ilo rabitonin
toskilindo comlosir, trafikin hesabatini va s. yerina yetirir.

Paylanmis idaroetmoli rogomli kommutasiya sistemlorinds morkozi idaroe-
dici qurgularin (MIQ) funksiyalar1 ayri-ayr1 yerli idaroedici qurgular (YIQ) ara-
sinda paylanir. Hor bir YIQ miirokkobliyindon asili olaraq rogomli ATS-in bir,
yaxud bir ne¢o komplektlorini idars edir. Bir stansiya daxilinds YIQ-lorin 6z ara-
larindaki qarsilight slagesi eynilo danisiq signallarinin verilisi zamani istifado
olunan KS-in birlogdirici yollar1 vasitosilo hoyata kegirilir.
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4.3. RKS-in idarsedici qurgularimin strukturu

Miixtolif rogomli ATS-lorin idaroedici qurgularmin strukturunu anlamaq
ticiin kanallarin kommutasiyas1 funksiyasini yerino yetiron morkozi idars olunan
rogomli stansiyanin strukturuna baxaq (sokil 4.3) [1, 5, 10, 23, 27, 31, 59, 80].

Snur va xatt komplektlori

Danisiq Danisiq
signal1 va Analo.q.r?q.sm signal1 vo
signallasma GeVIrICISI signallagma
Analoq abunagi ,_ﬁ Y Analoq BX
@ Xotti i} I__Jl BXK
IE_‘ ISDN osas siirati S 9sas siiroti | @
| 2B+D=144 kbrs | KS | 30B+D=2mbrs |
Analoq i IKM xatti (llkll’l BX) BXK
molumat xatt1 Yerli malumat
verilis xatti
modemlor
| \ / | | Molumatlar
PIQ | MioO| Pi terminali vo
| Q Q PIQ I ya prosessor
- Umumi signall kanal - 64 Kbit/s kanal ragomli  |Yox|Hs
- Cixis prosessorlari tigun birlsdirici xott kimi isti-
molumat verilis xatti fado edilir
- Cixis molumat texnikasi - 64 Kbit/s kanal istifado o o
tUgun verilis xatti edilir
- Paket ISDN trafiki tigun - Qalan 30 telefon BX ka-
X.75/X.25 protokolu nallar1 iigun signallasma
J kanali Hs |Yox

kanal 16 4

kanal 1-15,17-31

Sakil 4.3. Rogomli ATS-in imumi sxemi

Gortindiiyl kimi, rogomli ATS avadanlig1 asagidaki osas hissalordon iba-
rotdir:

- kommutasiya sahasi (KS);
- miixtalif nov komplektlor (SK, BXK, AK);
- idaraedici qurgu.

Burada kommutasiya sahasi (KS) giris ilo ¢ix1s arasinda birlogmonin yara-
dilmasi t¢tlindiir.
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Giris vo ¢ixislar stansiyanin asagidaki son qurgularinin komayi ilo qosulur-
lar:

- abunagi komplekti (AK);

- snur komplekti (SK);

- birlasdirici xatt komplektlori (BXK).

Stansiyanin biitiin idaroetma funksiyasini morkozi idaraedici qurgu (MIQ)
va periferiya idaroedici qurgusu yering yetirir.

Sokildon goriindiiyii kimi, rogomli stansiyanin idarsedici qurgusu morkozi
vo periferiya idaraedici qurgulardan ibaratdir.

Periferiya idaroedici qurgular1 (PIQ) araliq avadanligi kimi periferiya qur-
gularimin (gostorilon komplektlorin) MIQ ils birlikds islomasini tomin edir[11-
13,66,80].

PIQ MIQ ilo PIQ arasinda miibadilo olunan signallarin zaman vo elektrik
parametrlorinin razilagdirilmasi tigiindiir.

PIQ verici vo gobuledici hissadon ibaratdir. Verici hissodo PIQ komplekt-
lorin halin1 toyin edon molumatin (informasiyanin) zaman tsikli néqteyi-nozo-
rinca nizama salmagq, yoni paylanma traktini tomin edir.

Qobuledici hissodo komplektlorin zamana goérs halini toyin edon vo imumi
magistral sinina daxil olan informasiyani nizamlayan PIQ traktin skanerliyi deyi-
lir.

Demoli, PIQ-ds verilis hissasindo yerinag yetirilon omrlor (komandalar)
haqqinda informasiya saxlanir, gobuledici hissads iss periferiya qurgusunun ho-
qiqi hal1 oks olunur va faktiki olaraq MIQ komandalar1 yerina yetirir.

Miiasir, axirine1 5 sinif roqgomli ATS-lords iso idarsedici qurgular morkoz-
losdirilmomis va paylanmis idaraetms prinsipi ilo qurulub.

Maosolon, ATSE-200 (DX-200) rogamli stansiyasinin idaroedici avadanligi
modul strukturu va bir ne¢o mikro EHM-dan ibaratdir (sokil 4.4).

Bu mikro EHM-Ilor mikroprosessor lizorindo reallagdirilib vo onlar funk-
sional paylanmig idarsetma sistemini icra edir.

ATSE-200 idaro olunma maosaloalori program ardicillig ilo yerino yetirilir
vo bu proqramlar standart prosessorlarin komoyi ilo qurulmus bir ne¢o mikro
EHM-do yerlosir [10, 24, 39].

Biitiin mikro EHM-lor bir-biri ilo iimumi molumat sini (UMS) vasitosilo
birlosibdir.

AA

( MYQB ( SB G/C | {Ti-EHM k—
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Sokil 4.4. ATSE-200 sisteminin [Q-nun strukturu

ATSE-200-ln IQ-nun strukturu asagidaki bloklardan ibarotdir:

. AA pillasinin bélmalorinin (seksiyasinin) idarsetma bloku (AABIB);
. Umumi kanall signallagsma bloku (UKSB);

. Xaotti signalizasiya bloku (XSB);

. Registrlar bloku (RB);

. Markyor (M);

. Morkozi yaddas qurgusu bloku (MYQB);

. Statistika bloku (SB);

. Umumi molumat sini (UMS);

. Texniki istismar {i¢iin EHM (TIEHM);

10. Giris/¢ixis qurgulari (G/C).

AABIB bloku tokrarlanir vo ATSE-nin stansiyadaxili signallagmasi ilo
abunagi signallasmasini razilagdirir. Homginin bu blok abunagi axtaris pillosinin
bolmolorinin AAB, konfrans rabito komplektinin (KRK), ndmronin avtomatik
toyinedicisinin (NAT) isini idars edir vo lazim goldikds tarif impulslarini forma-
lagdirir.

Xotti signalizasiya blokunun (XSB) vozifosi 16-c1 zaman kanalindan 6tii-
riilon kanal signalizasiyasini emal etmokdir. Bir XSB 16 IKM xattilo 16x30=480
danisiq kanal1 tigiin xotti signalizasiya emal edir.

Umumi kanalli signalizasiya bloku (UKSB) XSB-ys uygun blokdur vo
XSB-don onunla farqlenir ki, o yalniz TTBMK-nin 7 N-li signalizasiyasin1 emal
edir.

Markyor (M) zaman kanallariin sinagdan keg¢irmasini vo homginin qrup
axtarig QrA pillosinds birlogsmonin yaradilmasi vo ayrilmasini tomin edir. Etibar-
liliq ndqteyi-nozarine gora ATSE-200 iki markyorludur.

Registr bloku (RB) funksiyasi iinvan molumatlarinin qobul edilmosi eta-
pinda birlosmonin yaradilmas: ii¢lin ¢agirislarin emal olunmasini idars edon qur-
gudur. RB eyni zamanda 16 (on alt1) ¢cagiris emal edo bilor[11-13,66,81,87].

Morkozi yaddas qurgusu bloku (MYQB) informasiya bank1 funksiyasini
yering yetirir. Burada abunagi vo birlogdirici xatlor hagqinda biitiin molumatlari
0ziindo comloyir. Burada homginin sobokonin qurulusu prinsipi, abunagilorin
nomralarinin v istiqgamatlorin tohlili yerlosdirilir. Bu molumatlar osasinda RB
birlosmanin yaradilmasi haqqinda qorar qobul edir.

Statistika bloku (SB) ATSE-200 diison yiikiin intensivliyi hagqinda malu-
matlarin vo verilonlorin, homginin moasgul qurgularin say1 hagqinda malumatla-
rin nozors alinmast liglin vacibdir. Bu blok homginin tokrarlanir.

O 0 1N DN K~ Wi —

4.4. Periferiya idarocedici qurgular1 (P1Q)

Miiasir rogomli kommutasiya sistemlorindo giris, ¢ix1s vo stansiyanin son
qurgularinin faaliyyatini tomin edon idaroedici qurgulara periferiya idaroedici
qurgulari (PIQ) deyilir [10, 15, 39, 59-61].

Sadolosdirilmis halda periferiya idarsedici qurgularin (PIQ) struktur sxemi
sok. 4.5-do verilib. Sokildon goriindilyii kimi, PIQ-in torkibi asagidaki hissolor-
don ibaratdir:
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————————————————————————————————————————————————————————————————

Sak. 4.5. PIQ-in struktur sxemi

1. Idaroaedici qurgu - 1Q (icraedici qurgu).
2. Desifrator - D.
3. Bufer registri - BR.
Periferiya idaraedici qurgularia agagidaki qurgular aiddir:
1. ©sas yaddas toyinedicisi (YT);
2. Skaner qurgular1 (SQ);
3. KS-i idaro edon markyor (M);
4. Komplektlori idars edon qurgu (KIQ);
5. Signal paylayicilar1 (SP).

Periferiya idaraedici qurgular passiv va aktiv ola bilor.

Passiv PIQ-lor morkozi prosessorun (MP) idarssi altinda ondan omrlor al-
maqla isloyir. Adston passiv PIQ-lar he¢ bir montiqi amaliyyat yerina yetirmir-
lor.

Bunun oksing, aktiv PIQ-lor iso markazi prosessorlarin (MP) komandalari-
na (emring) asason miloyyan mantiqi amaliyyatlari yerina yetirirlor. Bozon aktiv
PIQ-lor biitovliiklo telefon va periferiya bloklarina xidmaot edir vo morkozi pro-
sessora yalniz informasiya miibadilosi li¢iin miiraciot edir. Bu zaman MP yalniz
idaroetmonin asas funksiyalarini yerins yetirir, kdmokei funksiyalar iso aktiv
PIQ-lor vasitasilo reallagdirilir.

Passiv PIQ-lor istifads edilon sistemlordo MP-un mohsuldarligi (somaralili-
yi) kdmoakgi periferiya (sigqnal) prosessorlarinin olave edilmosi ilo artir.

PIQ vo MIQ arasinda funksiyalarin boliinmasi miistaqil suratdo onlarin op-
timallasdirilmasina, bu iso son noticodo avadanligin tokmillogdirilmasino sobab
olur.

Aktiv PIQ-lorin yaranmasi sabablorindon dncasi boyiik inteqral sxemlorin
(BIS) ixtisart ilo ds izah olunur.

Periferiya idaroedici qurgusunun (PIQ) struktur sxemindon goriindiiyii ki-
mi, PIQ vo MIQ bufer registri (BR) kdmayi ilo sin vasitasils olagslondirilir. Bu-
rada BR-in asas vazifosi MIQ-don daxil olan informasiyalari (komandalari) qo-
bul etmok vo ya MIQ-o &tiiriilon informasiyani toplamaqdir. Bu registrlords qo-
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bul edilmis vo geyd olunmus komandalar D desifrator ilo dekodlanir (desifrolo-
nir) vo icraedici qurgusuna (IQ) verilir.

Mosalon, icraedici qurgunun (IQ) komayi ilo kommutasiya matrissalarinin,
komplektlorinin, relelorin, yaxud skaner qurgusunun ventillorini idars edon ci-
hazlar hazirlanir.

Islorin etibarliliginin tomin olunmasi {i¢iin PIQ-in asas hissolori tokrarlanir.

4.5. Mikroprosessorlar va onlarin iyerarxiyasi

Biitliin mikroprosessor texnikasinin asasini bdyiik inteqral sxemlor (BIS) vo
BIS tizorinds qurulmus operativ vo proqram yaddas qurgulart (YQ) toskil edir [1,
3,10, 12, 15, 81].
Beloliklo, mikroprosessor - MP BIS iizorinds reallagdirilmis informasiya-
nin program emalini yerina yetiron tam funksional qurgudur.
Reallagdirilma homginin qarisigli elementlorlo do miimkiindiir.
Morkozi mikroprosessorlar, bagqa MP vo bdyiik inteqral sxemlor (BIS)
tizorinds qurulan sistemo iso mikroprosessor sistemi deyilir.
Tam funksional vo konstruktiv olaraq miioyyon (plata) halina salinmis
mikroprosessor sisteming iso mikroprosessor modulu deyilir.
Mikroprosessor modullar1 adoton mikroprosessor bloklarinda comlosdirilir
va bu ciir bloklarin slagalondirilmasini mikro EHM hoyata kegirir.
Mikroprosessorlarin asas tistlinliiklori asagidakilardir:
- ucuz qiymati;
- kicik qabarit 6l¢iisi;
- enerjini az sorf etmasi;
- tatbiqin ¢evikliyi (programlasa bilon) vo s.
Mikroprosessorun (MP) struktur sxemi sokil 4.6-da gostorilib. Sokildon
gorlindiiyli kimi, mikroprosessorun asas bloklar1 asagidakilardir:
KR — komanda registri;
VBR - verilonlarin bufer registri;
VR - voziyyatlor registri,
UTR - {imumi toyinat registri;
IR - indeks registri;
STEK - programin kosilmasi ii¢lin vo prosessorun vaziyyetinin (informasi-
ya) saxlanmasi (proqram strukturlari);
SG - STEK gostaricisi,
PS - program saygaci;
NR - ndmras registri;
AX4 - 4 naqilli abunagi xatti;
UBR - iinvan bufer registri.
STEK - prosessor dayandiqda vo ya budaqlandiqda prosessorun voziyyoti
haqqinda informasiyani saxlayir.
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Sakil 4.6. Mikroprosessorun struktur sxemi

Mikroprosessorlarin texniki asaslaria daxil olan hissslordon biri do yad-
das qurgusudur (YQ). Burada asason operativ yaddas qurgusundan (OYQ) vo
program yaddas qurgusundan (PYQ) istifads edilir.

Odur ki, mikroprosessorlar ya bir montiqi BIS asasinda vo ya montiqi BIS
ilo yaddas qurgusu (YQ) asasinda qurula bilor.

Mikroprosessor vasaitlorinin iyerarxiyasi sok. 4.7-do gostorilibdir.
Saokilden goriindiiyii kimi, bu iyerarxiyanin asagi hissasinde mantiqi boyiik in-
teqral sxemi (BIS)-dir.
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Sokil 4.7. Mikroprosessor vasitolorinin iyerarxiyasi
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5. ROQOMLI KOMMUTASIYADA SIQNALLASMA

5.1. Signallarin novlari va tayinatlar

Kommutasiya olunan telekommunikasiya sobokasi avtomatik telefon stan-
siyalarindan vo miixtolif sistem qovsaqlarindan ibaratdir.

Birlosmonin yaradilmasi vo ayrilmasi etaplarinda qarsiligh tosir vo infor-
masiya verilisi ligiin lazim olan signallarin comi telefon signallagma sistemi adla-
nir [1,5,10,11, 19,56,65,90].

Diiz vo oks istigamotlords abunagi vo birlosdirici xatlor tizra Stiiriilon siq-
nallar 3 qrupa boliintir:

- xatti siqnallar;

- idaroetmo signallart;

- informasiya (akustik) signallari.

Xotti signallar birlosmonin yaranma momentindon xatlorin azad olmasina
qadar xatlor tizra har iki istiqamatlords otiirtiliir.

Xotti signallar birlosmonin yaranma fazasini toyin edir. Bu signallar birlog-
monin asagidaki osas etaplarini gqeyd edir:

- mosgullug;

- otboy;

- ayrilma vo s.

Idarsetma siqnallarina ikitorafli - ham diiziine, ham do oks istigamatlordo
birlogsmo yaradilmasi prosesinds stansiyanin idaraedici qurgulari ilo abunagi apa-
ratlart arasinda, hamg¢inin qovsaqlarin vo stansiyalarin 1Q-lar1 arasinda otiiriilon
signallar daxil edilir.

Osas idaroetma signallar1 dedikds iinvan informasiyast adlanan némra y1-
gimi signallari basa diisiiliir.

Bu signallardan bagqa miiasir raqoamli ATS sistemlorinds ¢agirisin (abune-
¢inin) kateqoriyasi haqqinda signallar, gohorlorarasi vo beynoalxalq rabito zamani
némranin toyini avadanliginin (NTA) sorgu signali, yaradilan birlosmanin novii
vo idaraedici informasiyanin verilis isulu haqqinda signallar vo s. 6tiirtiliir.

Informasiya (akustik) signallar1 asason aks istiqgamatda Gtiiriiliir, yoni ATS-
don telefon abunogisine vo yaradilan birlosmo haqqinda abunagilors informasiya
vermoyo xidmot edir:

- "stansiyanin cavab1"

- "cagirig gondoris"

- "cagiris gondoriso nozarot".

Programla idars olunan ATS-loro yerli birlosmo ilo mosgul olan ¢agirilan
abunogini zonadaxili, sohorlorarasi vo beynolxalq ¢agirisin vo s. daxil olmasi
haqda xabardar edon akustik signallar 6tiiriiliir. Bu signal névlorinin har birinin
torkibi asagidakilardan asilidir:

- sobakanin stansiya vo qovsaqlarinin kommutasiya avadanliglarinin tipin-
don;

- telefon gobokasinds istifads olunan verilis sistemlorinin tipindan;

- sobokonin vo onun ayri-ayri hissolorinin strukturlarindan (yerli, zona, so-
harlorarasi);

- idaroedici qurgularin (IQ) qurulma iisullarindan (fordi, {imumi, program
Vo S.);
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- bu signallarin verilis tisullarindan va s.

Xaotti signallar agagidaki tisullarla verilir:

1. TIkimoftilli fiziki dévralar ilo (abunagi xatti iizra) - Sleyf tisulu.

2. Kanallari tezliys gors boliinon (KTB) verilis sistemlorindo 3825 hs tez-
likls ayrilmis signal kanali ilo tezlik tisulu.

3. Rogomli verilis sisteminda (RVS) ayrilmis signal kanali (IKM-in 16 ka-
nal1) ilo yayilma (qoyma) lisulu (signal N6).

4. Umumi siqnalizasiya kanali (USK) iizrs (siqnal N7) ikili kodla.

Signallagma sistemlori asagidakilar ii¢iin forqlondirilir:

- yerli sobakalor iiciin (STS vo KTS);

- zonadaxili (regional) sabokalor {igiin;

- soharlorarasi sobakaloar tigiin;

- beynolxalq sobakalor tigiin.

Sokil 5.1-ds yerli sobokads verilon signallarin torkibi tosvir olunmusdur.

1.Stans. ¢agrisi

3. Nomrs y1gimi1 4. Ab. 2 gagiris

7. Olaq. saxlama 10. Ab. 1 otboy

9. Ab. 1 otb. vermo ATS
J\\ 7\% ‘
° e ®
2.Stans. cavabi QrA XA

6. CG-no nozarat 5. Ab. 2 cavab

12. Ab. 2 otb. verm

13. Ab. 2 moagguldu

Sakil 5.1. Sabokada signalizasiya miibadilasi sxemi.

5.2. Markazlasdirilmomis vo markazlasdirilmis
signallasma sistemlari

Elektromexaniki sistemli ATS-lorin BX ilo stansiyalar arasinda rabito ya-
ratmagq t¢iin signallagma sistemlorindon istifado olunur [1-5,10,80,98].

Bu signallagsma sistemlorinda xatti siqnallar vo idareetma siqnallari, dani-
s1q signallar1 otiiriilon xott vo kanallar ilo 6tiiriiliir, yoni morkozlosdirilmomis sis-
temlords signal informasiyasi fordi danisiq kanallari, yaxud da ayrilmis signal
kanallar1 tizro otiirtiliir.

Morkozlosdirilmis signallagsma sistemlorinds birlosmonin yaranma prose-
sindo adoton iki funksiya yerino yetirilir:

- xotti signallagma;

- idaraedici (registlorarasi) signallagma.

Umumi idara olunan ATS-do iso morkazlosdirilmis sig-nallagsma sistemlo-
rindon istifado edilir.

Bu halda signallarin verilisi ii¢iin xiisusi iimumi siqnallasma kanali (USK)
toskil edilir. USK iizra bir, yaxud bir ne¢o qrup kanallari ilo birlosmonin yaradil-
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masi ti¢lin lazim olan biitlin signallar 6tiiriiliir. Burada signallar ikili kodla &tiirii-
liir. Hor signala onun hansi danisiq kanalina aid oldugunu gostoran tinvan verilir.

Signalin kodu, {invani va ehtiyac oldugda lazim olan slavs informasiya
signal vahidini (SV) toskil edir.

Beloliklo, USK f{izro biitiin informasiya SV-nin torkibindo, yoni siqnal va-
hidi ilo (SV) verilir.

USK iizro morkozlosdirilmis signallasma morkazlosdirilmomis signallasma
sistemlori ilo miiqayisads agagidaki xiisusiyyatlors malikdir:

- birlogsmonin ki¢ik zamanda yaranmasini tomin edon signallarin yiiksok
verilis siirati;

- kodlarin boytik sayda ehtiyati olduqda praktik olaraq signallarin mohdud
torkibi;

- sadolosdirilmis xott komplektlori;

- tonal tezlikli (TT) kanallarin ikitorafli istifadosinin miimkiinliyii;

- TT kanallarinin ¢ox sads qurulusu;

- Otiirtilon signallarin danisiq signallarina vo oksina tosirin olmamast;

- USK ilo biitiin soboks hiidudlarinda slava xidmaotlorin realizasiyas.

Bir ne¢go morkozlosdirilmomis (R1 vo R2) vo moarkazlosdirilmis (N6 vo N7)
signallagsma sistemlori arasdirilmigdir vo BTI torafindon onlarin telekommunika-
siya sobokalorinds istifadosi toklif olunmusdur.

Milli sabokslordo R2 morkoazlogdirilmomis signallagsma sistemlori osason
elektromexaniki sistemlarinin ATS-lori ilo rabits tigiin istifads olunur.

Eyni zamanda bu sistemlor USK-nin toskili igtisadi cohatdon somorali ol-
madiqda vo dostodo BX-lorin say1 az oldugda eyni tipli stansiyalarla rabito tigiin
istifado olunur.

Morkazlagdirilmis signallagsma sistemlari proqramla idars olunan eyni tipli
stansiyalarla rabitoni tomin edir.

Cagirisa xidmot zamani qarsilight tesir signalinin niimunasi sokil 5.1-do
gostorilmisdir.

Rogomli ATS-do analoq BX-lor morkozlogdirilmomis signallagma ilo dani-
s1q signallarinin analog-rogom ¢evrilmosini tomin edon qurgulara qosulur.

Elo bu qurgularda xotti signallarin ¢evrilmasi, homg¢inin bu signallarin vo
dekad kodla verilon idaroetmo signallarinin IKM traktinin signal kanallarina da-
xil edilmasi bas verir.

Rogomli ATS-in digor stansiyalarla IKM xatlori ilo rabitosi zamani dekad
kodla verilon idarsetma siqnallar1 va xatti signallar IKM traktinin siqnal kanali
ilo otrtlir [3, 36, 61].

R1 vo R2 signallar1 haqda genis molumat [10]verilir.

5.3. Umumi kanalh signallagsma sistemlori

Programli idaroetmo vo roqomli-elektron idaroedici qurgularin miiasir
kommutasiya sistemlorindo totbiqi, stansiyalar arasinda idareetmo signallarinin
daha effektiv verilisi disullarmin istifadesine imkan verir [1,10-13,
56,67,87,90,105].

Miiasir kommutasiya sistemlorindo biitiin signallar1 biitovliiklo danisiq ka-
nallarindan ayirmaq miimkiindiir vo naticads bir ne¢o yiiz danisiq kanalina xid-
mot edo bilon verilonlorin 6tiiriilmasinin xiisusi ayrilmis kanali ilo vermok olar.
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Bu kanallara iimumi kanalli signallasma (UKS) deyilir vo asagidaki kimi istifa-
do edilir:

- fiziki xatlorlo;

- standart Tonal Tezlikli telefon kanal1 (300-3400 hs);

- tezlik verilis sisteminin kanallari;

- zaman sisteminin rogom kanallart.

UKS ilo istonilon torkibli signallar1 vermok olar, lazim goldikds iso bu tor-
kibi asanca genislondirmoak olar.

Signallar boylik siirotlo asason rogom kanallar1 vo yaxud fiziki xotlor ilo
verilo bilor.

Rogomli kommutasiya sistemlorinda (RKS) UKS sisteminin qurgusu ava-
danlig1 (UKSSQ) birbasa kommutasiya sahasina (KS) qosulur.

Bu KS daim onu UKS ilo xidmot olunan kanal dastalorini toskil edon IKM
sistemlorinin signal, yaxud 16-c1 kanalina birlosdirir.

UKS rogomli ATS-lorina toskili sokil 5.2-do gdstarilib.

TKM birlosdirici xatlor SXT | o Rogomli
v KS
\ \\
\
\
‘o
Analog birlssdirici xatl N
oq birlasdirici xatlor A ~~:-\\,>'\
______________________________________________________________________________________ N
e
YKSSQ DKSQ 16 KSQ PIQ
MIiQ

Sokil 5.2. Signalizasiya kanallarinin roqomli
ATS-lora gosulmast

Sokilden goriindiiyli kimi, kommutasiya saholorina birlogon IKM (BX) va
analoq BX son xott traktinin (SXT) vo rogom/analoq (R/A) ceviricilorinin ko-
mayi ilo morkazi idarsedici qurgularla (MIQ) {i¢ asas qurgularin kdmayi ilo apa-
rilir:

- UKS sistemin qurgular1 (IKM traktlarr);

- Danisiq kanali {izra signallasma qurgular1 (DKSQ) - tonal tezliyi ilo;

- 16 IKM kanali ils signal qurgular1 (16 KSQ).

Rogomli ATS-lordo IKM sistemlorinin 16-c1 kanallar1 kommutasiya saho-
sinin KS vasitasi ilo daim 16 KSQ qurgusuna kommutasiya olunur.

16 KSQ qurgusuna daxil olan signallarin emali vo analizi hoyata kegirilir
va bu qurgulardan signallar qarst ATS-lors otiiriiliir.

Adoton 16 KSQ qurgusuna 2048 kbit/s tezlikli qrup trakti qosulur ki, onda
31 IKM sisteminin 31 onaltinci kanal1 va bir sinxronizasiya kanali olacagq.
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Demoli, bir 16 KSQ 930 tonal tezlikli kanala xidmat edir. Impuls kod mo-
dulyasiyali (IKM) birlosdirici xatlor (BX) kommutasiya sahasina (KS) son xott
traktin (SXT) vasitosilo daxil olur.

Rogomli ATS sistemlorindo UKS {izro signallarmn verilisi {igiin xiisusi
UKSSQ avadanligi nozords tutulmusdur (sokil 5.3). Bu avadanliq asagidakilar-
dan ibarotdir:

- bufer yaddas qurgusu (BYQ);

- sohvdon miihafize qurgusu (SMQ);

- idarsedici qurgular (1Q);

- yerli ATSE-lor {iciin modemlor (M);

- {imumi kanal qurgusu (UKQ).

UKS aparaturast MIQ-o elektron idaroedici masinlarin (EIM) periferiya
hiiquglarma (ixtiyar, qanun, haqq) osason multipleks kanali vasitasilo (sokildo
strixlo gostorilmisdir) qosula bilor.

Yarimstansiyalarla roqomli ATS-lorin arasinda rabito iimumi idarsetms ka-
nallar1 (UIK) ilo yaradilir va iimumi kanal qurgusunun (UKQ) kémoyi ilo miiba-
dilo aparir. UKS iizro signalizasiya sisteminin toskili keyfiyyatco yeni mosalo -
UKS sobokasinin qurulmasini ortaya qoyur.

Yarm ATS ATS
stansiva BX

[K—s}——{ KS |—{ BXK }——{ BXK | —| KS |

iQ | i PiQ - PiQ
Lo i i B S B R i
UKQ ;}% ke | MiQ || MiQ | |
) I . ? A 5
UKQ xotti l}Y M M ——i~- i M HSM BYQ

— ||

iQ 1Q
UKS UKS
UKS kanalt

Sakil 5.3. UKS-nin struktur sxemi

UKS sobokosi kommutasiya qovsaqlarini (stansiyalari) 6z aralarmda bir-
losdiron UKS-lorin comidir (sokil 5.4).

Bu ciir sobokolorin iki is rejimi mévcuddur:

- olagali rejim;

- olaqosiz rejim.

Olagpli rejimds (sokil 5.4a) UKS sabokasinin strukturu onun xidmot etdiyi
rabito sobokasinin strukturu ilo tam tist-iisto diisiir. Burada signallasmanin etibar-
ligin1 artirmaq mogsadilo hor USK ehtiyatlagdirilir.

Olaqosiz rejimdo isa (sokil 5.4b) UKS kanallari, xidmoat olunan, yaxud da-
nisiq kanal dostolori ilo tist-iisto diismoyo bilor.
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Sokil 5.4. UKS-li sobokonin islomo rejimlorinin niimunalori

Birinci halda iki montogo arasinda molumatlarin verilis marsrutu homiso
qeyd olunaraq qalir.

Ikinci halda molumatlarin verilis marsrutu gqabagcadan miioyyon olunmur
(sok. 5.4v).

Olaqgposiz 1§ rejimindo bir kommutasiya sahasindo bir nego ardicil birlogsmis
UKS istirak edir.

Beloalikla, proqramla idara olunan stansiyalarda abunagilori ¢ox genis oalave
xidmot novlari ilo tomin etmok miimkiindiir ki, bunu elektromexaniki sistemlor-
do etmok geyri-mimkiindiir.

Nozaro alsaq ki, burada signallar morkozi prosessorlarda yaranir vo basqa
roqomli ATS-larin markazi prosessoruna yollanir, bu signallar birbaga prosessor-
lar arasinda yaranmis ayrica verilis kanali ilo 6tiirtils bilor. Bu signallagsmaca
imumi kanal siqnallasmas1 (UKS) deyilir.

5.4. BTI-nin 6 N-li signallasma sistemi

6 N-li signallagsma sistemi Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqi (BTI)
torofindon 1972-ci ilds toklif olunmusdur [1,3, 10-12, 81,87]. Bu sistemdo ii¢ ciir
vahid signaldan istifado olunur (sokil 5.5):

- osas signal vahidi (OSV);

- sinxronlagdirici signal vahidi (SSV);

- tasdiq signal vahidi (TSV).

Osas vahid signal ¢oxsignalli, yaxud bir siqnalli ola bilor. Har signal vahidi
(SV) 28 bitdon ibaratdir.

Basliq 5 bit toskil edir vo siqnalin xarakterini tayin edir. Umumiyyatls, 32
miixtolif basliq miimkiindiir.

Kod ii¢iin 4 bit (16 kod) ayrilir vo onun ardinca {invan golir:
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Bitlorin unvani
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Bitlorin ardicilhq (sira) nomrasi
sayl 16 4 8
Bitlor O 2 3 1314 1617 1920 277
. TSV
Bitlorin
say1 3 11 3 3 8

Sakil 5.5. BTI 6 N-li signallagma sisteminda signallarin
osas formatlar1 (niimunalori).

- kanallarin qrup némrasi (128 qrup);

- qrupda kanalin ndmrasi (16 kanal).

Sonraki signal vahidinds (SnSV) birinci 2 bit homiso "00" - iki sifirdir, di-
gor iki bit iso molumatdaki SnSV-lorin timumi sayini (maksimum 4SnSV) gosto-
rir.

Birinci SnSV-da 5-ci bit 6lkonin kodunun olub (1) vo ca olmadigini (0), 6-
c1 bit birlosmads peyk kanalinin olub (1) - olmadigini (0), 7-ci bit iso oks-soda
¢oparlayici olmamasini gdstorir.

Sonraki 5 bit ehtiyat bitlordir. Onlarin ardinca asagidak: cagiris kateqoriya-
lar1 gdstoran 4 bit galir:

- adi abunagi;

- yarimavtomatik rabita;

- telefongunun danisdigi dil vo s.

Bunlardan sonra yenidon 4 bit ehtiyat, 8 bit iso kodun miihafizasi
funksiyasini yerino yetirir.

Novbati S,SV-lords 5-ci bitdon baslayaraq rogomli informasiya yerlosdiri-
lir. Nomronin har bir isarasi ii¢lin 4 bit ayrilir.

Sonuncu SnSV-ds 16-ct... 20-ci bitlor yigimin sonunu (1111) gostarir.

OSV-1n qurulusu analojidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, BTI 6 N-li signallagma sisteminin asagidaki catis-
mayan cohatlori var:

- sistem signallarin boyiik zamanda paylandig1 kanallara hesablanmayib;

- maneadavamlilig1 azdir;

- invan hissasi kigikdir;

- miixtolif ndv milli sabokoalords istifads tigiin ¢evik deyil;

- sohv zamani vahid signallar ardicilligiin barpasina boytik xorc sorf olu-
nur;

- verilig siirati mohduddur, yoni 2,4 kbit/s-dir;

- iyerarxiya strukturuna malik olmamasi sobabindon ragomli interval sobo-
kalorlo agreqatlasdirilmaq tiglin yararsizdir.
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BTI-nin tosdiglodiyi ilk beynolxalq iimumi kanalli signallasma (UKS) sis-
temi, 6 N-li signalizasiya sistemidir ki, bu da istismarda olan analoq telekommu-
nikasiya gobokolorinds istifads edilir.

5.5. BTI-nin 7 N-li signallagsma sistemi

Alt1 ndmrali signallagsma sisteminin sinaq prosesinds ortaya ¢ixarilmis ¢a-
tigmayan cohatlori, BTI torofindon yeni - 7 N-li signallagsma sisteminin islonmao-
sind gotirib ¢ixardi. Yeddi nomrali signallagma sistemi 1984-cii ildo tamamlan-
mis rogamli sabokolords istifads etmak {igiin nozords tutulmusdur [1,3,10-13, 67,
80,81,133,144].

Yeddi nomrali signallagma sistemina asagidaki talablor qoyulur:

1. Programla idars olunan stansiyalarla olaqodo rogomli sobokolordon isti-
fado tigiin sistem yaradilmalidir.

2. EHM-lor aras1 informasiya miibadilasi {igiin yararli olmalidir.

3. Signallarin ikilogmosinin, itmasinin va digor problemlarin aradan qaldi-
rilmast ilo verilisin etibarlilig1 vo diizgiinliicii artirilmalidir.

Yeddi nomrali signallagma sistemi asagidakilardan ibaratdir:

- molumat verilisi vasitolori MVV (message transfer rart);

- istifadoedici vasitolor (IV) (User rart).

Yeddi némrali signallagma sisteminin funksional strukturu sok. 5.6-da gos-
torilmisdir.

Yeddi nomrali signallagma sisteminin funksional strukturunun genislondi-
rilmasi vo avadanligin standartlagdirilmasi ndqteyi-nozorindon olverislidir.

BTI 1984-cii ildo signallagsma sisteminin spesifik xilisusiyyatlorini 4 istifa-
doedici soviyyasina gors tosnif edilmasini toklif etmisdir:

- telefon istifadoedicilori (telefondan istifado edonlor);

- inteqral xidmaotli sobokolorin istifadagisi;

- hom virtual (montiqi), hom do datagram paket kommutasiyasi rejimindo
verilonlori sobokoyo 6tlirmok imkanina malik olan signal birlogsmolari istifadoedi-
cisi.

BTI X.25 moslohatino goroa funksional olaraq 4-cii soviyyo paket kommu-
tasiyasinin 3-cii soviyyasina tosadiif edir.

Soviyys 4 | | Soviyys 3 Soviyys 2 | Soviyya 1
| |
Isulfif;?il;ligrm Molumat verilis hissosi
o —
Molumatla- N Verilonl
isti isi rin tanin- UKS | | Verilonlor
Telefon istifadagisi — masi va mangasi trakis
paylanmasi . .
Inteqral soboka | | ! !
istifadogisi 1 | |
' UKS saba- | |
Birbasa birlosmalor |--i / kesinin | o ______!
istifadacisi ; idara
¢ olunmasi
—/\*ﬂ Olgms vo texniki xidmot

Sokil 5.6. 7 N-li signallagsma sisteminin funksional strukturu

Soviyya 1 verilonlorin Gtiiriilmasinin iki torofli trakti olub, rogomli sistem-
lorin kanallart ilo, ya da sistemlorin modemlarinin vasitasilo togkil edilo bilor.
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Soviyys 2 UKS kanali olub, vahid signal (VS) verilisinin tolob olunan dog-
rulugunu vo diizgiin ardicilligini tomin edir.

Soviyye 3 molumatlarin istifadeedicilora miivafiq olaraq paylanmasini vo
lazim goldikdo molumatlarin iki soviyyasinds retranslyasiyasini tomin edir.

UKS-nin idara olunmas1 asagidakilar1 nozords tutur:

- UKS mangalarmin yiiklonmasinin nozarati;

- molumatin marsrutlasdirilmast;

- ehtiyatlasdirmaya ke¢id;

- UKS sobokalorinds trafikin idars edilmasi.

Yeddi nomrali sistemdo doyiskon uzunluqlu signal vahidindan (SV) istifa-
do olunur.

7 N-li signallagma sistemi {imumi-kanalli signallagsma (UKS) kimi miiasir
rogomli telekommunikasiya gobokolori vo 8§ bitli IKM zaman intervali iigiin no-
zordo tutulub.

7 N-li signallagsma sisteminin blok sxemi sok. 5.7-da verilib. Signal molu-
matlar1, goriindiiyli kimi, morkozi prosessorlardan (MP), stansiyaya-nazarot pro-
sessorundan (SNP), iimumi-kanal signalina UKS étiiriiliir. UKS {i¢ osas mikrop-
rosessor yarim sistemindon ibarotdir:

- signal-nazarat yarimsistemi (SNYy);

- signal-sonlugu yarimsistemi (SSY5);

- xota-nozarat yarimsistemi (XNY5).

SNYs-indon molumatlar verilon formatda verilis iiglin ndvbayo diiziiliir.
Ogor verilis liglin molumat yoxdursa, onda aktivliyi saxlamaq tligiin ovozedici
(boslugu dolduran) molumat 6tiiriiliir.

Stansiya A Stansiya B
{Kommutasiya 130 danisiq kanal Kommutasiy:
sahosi KS ; : KS sahosi
30 danisiq kanal
1 | “Sianal bloku | | 1
L XNY SSY; __* nun verilisi 1] SSY% XNY |1
| L Moumat Ty 1
5 SNY verici = SNk b
UKS T I ______ 5 I ________________ UKS: |
' SNP ' . SNP:
Stansiya nozarot| ! ! | Stansiya nozarat !

prosessoru ! 3 prosessoru

Sokil 5.7. 7 N-li signallagma sisteminin blok sxemi

Molumat SSY; - signal-sonlugu yarimsistema otiiriiliir ki, burada signal
vahidi (SV) yaranir va istifadoys lazim olan ndmrs ardicilligini yaradir vo XNY's
xott-nozarst yarimsistemindo yaradan bitlori yoxlayir.

Qobul torafds bu proses oksino apartlir.
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6. RKS-DO ABUNOCI INTERFEYSI

6.1. RKS-ds son qurgularin qosulma xiisusiyyati

Elektromexaniki kommutasiya sistemlorindo abunogi komplektlori (AK)
iki elektromexaniki reledon - xotti vo ayiric1 reledon ibarstdir [1,3,5, 10-13,
18,24,81,90,103,132,133].

Kvazielektron ATS-lordo abunagi komplektinin sxemi sadalosir:

- xotti relenin (XR) ovozino hor xoatt {i¢iin elektron skaner (dondorici) qur-
gusunda skaner (dondormo) néqtasi nozords tutulur.

- ayiricl rele (AR) abunagi xattinds qosuldugu kommutasiya matrisasinin
olava saqulunda kommutasiya ndqtosi soklindo saxlanir.

Elektron-rogamli ATS-lorde xatti miixtalif tosirlordon miidafio etmok vo
kommutasiya sahosinin (KS) kontaktlarini qalvanik surotdo xotlordon ayirmaq
iiclin AK-da yerlosdirilon xatt transformatorlarindan istifados edilir.

Yuxarida deyilonlor miirokkob mosalalorin ortaya ¢ixmasina gotirib ¢ixarir.
Bu masalolorin halli abunagi komplektinin (AK) miirokkoblogmosi ilo olagodar-
dir, buna BTI BORSCNT deyilir [1,3,10-13, 81]:

1. Telefon aparatlarin (TA) mikrofonlarinin elektrik qidalanmasi (Battery
feed).

2. Kommutasiya sahasinin (KS) elektron kontaktlarinin (EK) coroyan vo
gorginlikdon miihafizasi (Overlood Protection).

3. TA-ya ¢agirigin gondarilmasi (Ringing).

4. Xottin smag1 (Supervision).

5. Kodlagdirma funksiyasi (Coding)

6. Dord naqilli (raqomli) verilis traktinin toskili (Hibrid).

7. Xattin vaziyyetina nazarat (Testing).

Analoq kommutasiya sahali elektron-rogomli ATS-lordo dérdnaqilli stan-
siyadaxili verilis traktinin (SVT) toskili AK-ya differensial sistemin vo EK-nin
gosulmasini tolob edir (sokil 6.1).

_________________________________________________________________________

z K
TA A, |

@ - QB ATS DS —— BK

>
—
Q
Mé. 9
AR
S I - B I /)

@O — QB ATS Ds >t— BK

EK,
ATG
iA

________________________________________________________________________________

0 O

Sokil 6.1. AK-nin analoq KS-si olan roqgomli ATS ilo olagasi
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Sokildon goriindiiyli kimi, AK-da asagidaki qurgulardan istifads edilir:

- gidalanma bloku (QB);

- algaq tezlikli siizgoc (ATSU);

- diferensial sistem (DS);

- balans konturu (BK);

- alcaq tezlikli giiclondirici (ATG);

- elektron kontaktlar (EK);

- impuls ardicilligt (IA).

Bu sxemin ¢atigmayan cohati ondan ibarotdir ki, hor verilis istiqgamati ii¢lin
ayrica zaman kanali tolob olunur.

Roagomli ATS-lorde dordnagqilli roqemli stansiyadaxili verilis traktinin tog-
kili zaman1 AK-ya kodek qosulur vo analog-rogom A/R ¢evirmasi hoyata kegiri-
lir.

Deyilon xiisusiyyatlori oks etdiron AK-nin struktur sxemi sokil 6.2-do gos-
torilmisdir.

o Koder | ¢
7 o g ¥ 2
X o o =

= oo (=N L] L <
f; = B T S % | JaTs ps[H{BK| =
g ) < < I < =
— U":C = a (¢)
: IR o &
< Dekoder|

Sokil 6.2. Rogamli ATS-in AK-nin struktur sxemi

Ragomli ATS-lorin abunagi komplekti bu problemi BORSCNT adlanir.

B - Battery feed (qida),

O - Overvoltage (yiiksok gorginlik)

R - Ringing (¢agiris gondorisi)

S - Supervision (sleyfo nozarat)

C - Coding (kodlagma)

H - Hybrid (differensial sistem)

T - Testing (sinaq)

BIS va ifrat BIS-lorin yaradilmasinda slde olunan miivaffaqiyyatlor AK-nin
qurulma problemini holl etmoyo imkan verir.

Beloliklo, ragomli ATS-do abunagilik qovsaq (birlosma) yerinin togkili za-
mant asagidaki qrup problemlori hall etmok lazim golir:

1. Otiiriilon danisiq signalinin formasina osason razilasma (Codec funk-
siyast - kodlagdirma) vo bununla alagodar olaraq danisiq traktinin iki naqilli sxe-
mindon dordnaqilliys va oksino kecid (Hybrid funksiyasi - differensial sistem).

2. Otiiriilon signallarin saviyyasing asasaon razilasma: telefon aparatlari isti-
qamotindo yiiksok soviyyo signallart otiiriiliir (Battery feed, Ringing). Lakin
ATS istigamatinds bu signallar otlirtilmomalidir. Ragamli ATS-lor BIS vo ifrat
BIS-lor tizorinde qurulmusdur vo 5... 12 V gorginlikle qidalanir.
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3. Telefon aparati sahosindo signalizasiyanin tomin olunmasi - miisahido
(nozarat) funksiyast analoq ATS-lor {i¢iin adi iisulla reallagdirildigindan roqomli
ATS-o giris (Supervision funksiyast).

Test vo Overvoltage protection funksiyalar1 abunogi qovusuq (birlosmo)
yerlorinin togkili problemins birbasa aid deyil, lakin onlarin reallagdirilmast ATS
avadanliginin vo AX-nin istismari prosesinin avtomatlasdirilmasina, hamginin
ATS qurgulariin va personalinin tohliikali gorginliklordon miidafio olunmasina
imkan verir.

Almaniyanin Siemens firmasinin todqiqatina gora abunagi vo birlosdirici
xotlorin roqomli stansiya ilo razilagdirilmasi {igiin tolob olunan qurgunun qiymaoti
biitiin rogomli kommutasiya sisteminin doyarinin 70%-ni toskil edir.

6.2. Ragomli ATS-lorin interfeysi

Labiiddiir ki, halo uzun miiddot RKS, mdvcud sabakalords foaliyyat
gdstaron analoq stansiyalar, verilis sistemlori vo digor analoq avadanliglarla bir-
go isloyacok.

Ona goro do RKS-lor analoq xatlori vo verilis sistemlori ilo interfeyslo
tomin etmolidir (Interfeys -- uzlasdirmaq, aqreqatlasdirmaq funksiyasini yerino
yetiron vasito) [1,3,10-12,71].

Olbotto, vahid rogomli kommutasiya-verilis trakti olan inteqral roqomli ra-
bito sobokalarinin togkilindo, stansiya ilo verilis sistemi arasinda sellorin razilas-
dirmasi problemi aradan qaldirilir.

BTI torofinden inteqral, yaxud qarisiq analog-raqomli sobakasi ti¢lin nazor-
do tutulmus roqomli tranzit ATS-lar (qovsaglar) iigiin Q501-Q507 maslohatlori,
rogqomli yerli vo kombins edilmis (son tranzit) stansiyalar ti¢lin iso Q511-Q517
maslohatlori islonib hazirlanibdir.

Son stansiyada xatlor vo roqom traktlari horflorls, yaxud indeksli horflorlo
isaro olunmus qovusma yerindo interfeys vasitosilo birlosdirilir (sokil 6.3).

Birlosdirici xatlor (BX) sonuncu stansiyaya A, V, S tip calaq yerlori vasito-
silo qosulur. Masalon, A calaq yeri IKM-30 (2048 kbit/s), yaxud IKM-24 (1544
kbit/s) aparaturasinin, rogomli sixlagdirma traktlarin qosulmasi iigiin toyin olu-
nur.

V calaq yeri IKM-120 aparaturasina (8448 kbit/s) sixlagdirilmig rogom
traktlarinin qosulmasi {i¢iin gqabagcadan toyin olunmusdur.

S qovugma yeri (calag) ise iki vo dordnagqilli analoq xatlorin roqomli ATS-
in stansiya sonlarina qosulmasi {i¢iin istifado olunur. Bu xatlor {i¢iin tolob olunan
analog-roqom ¢eviricilor rogomli ATS avadanliginin torkibino daxildir.

Yarimstansiyalarda (konsentratorlarda) vo miiossiso stansiyalarindan abu-
nagi xatlar (AX) U, V va Z tipli interfeyslor vasitasilo qosulurlar.

U qovusma (calaq) yeri AX-lorinin alverisli imkan zaman1 abunagi ava-
danliginin, rogomli AX-lor vasitasilo qosulmasi tigiin istifado olunur.

V| calaq yeri vasitosilo imkanin osas strukturu V tipli iki kanal (V informa-
siya kanali 64 kbit/s) ilo bir D kanali (D signallasma kanali, 16 kbit/s)
olagolondirilir.

V, calaq (qovusma) yeri rogomli yarimstansiyalarin qosulmasina xidmot
edir.

V3 calaq (qovusma) yeri iso rogomli avadanliglarin, mosolon miiossiso
stansiyalarinin (MATS) qosulmasina xidmat edir.

Qovusma (calaq) yerinin strukturu: 30V+D.
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Ragomli ATS-lordo multiplekser avadanligi V4 vasitasilo qosulur. Analoq
yarimstansiyalarma vo analoq miiassiso ATS-lorine qosulmaq iiciin toyin olun-
mus IKM multeplekserlori V5 qovusma (calaq) yeri vasitosilo birlogir.

Z (21, 72, Z3) calaq yerlori analoq xatlorin qosulmasi (abunogi xotlorinin
yarimstansiya vo miiossiso ATS-larindon

kegarok roqomli stansiyaya daxil olmasini tomin edon qurgulara qosulmasi) tigiin
istifads olunur.

Z calaq yerlorinin xarakteristikalar1 sobokonin milli xiisusiyyetlorindon
mithiim doracoda asilidir. Sok. 6.3-do roqomli yerli vo kombina edilmis ATS-lor-
do funksional interfeyslor gdstorilmigdir. Burada:

SS - soboko sonlugu;

AYS - analoq yarimstansiya;

AX - abunagi xotti;

XS - xotti sonlug;

SS - stansiya sonlugu;

MATS - miiassiso ATS-i;
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M - multipleksor;
RM - rogomli multipleksor/demultipleksor;

— biitov xatlor - analoq xatlor;

IRM - ikili rogom multipleksoru (demultipleksoru);

IKMIM - ikili raqom verilis sistemi multipleksor/demultipleksor (IKM-120
ilo alaqo {igiin);

URM - iigiincii roqom verilis sistemleri ii¢iin multipleksor/demultipleksor;

RYS - rogamli yarimstansiyalar.

Almaniyanin moshur Siemens telekommunikasiya firmasinin apardigi tod-
giqata asason, rogomli ATS-lorin qovusma (calaq) yerlori, yoani abunagi vo birlos-
dirici xotlorin stansiya ilo razilagdirici avadanliglarin (qurgularin) qiymati biitov-
likds ragomli kommutasiya sisteminin qiymatinin 70%-ni toskil edir.

6.3. RKS-ds abunagi interfeyslari

Rogomli abunagi komplektinin (RAK) qurulma prinsipi eyni olsa da, miix-
tolif tipli rogomli ATS-lords bu stansiyalar1 buraxan firmanin miixtolif doyisikli-
yi méveuddur [3, 5, 10, 12, 59, 71,98].

RAK qurulusunun daha sads prinsipi Isveg¢in Erikson firmasinin buraxdigi
rogomli AXE-10 tipli stansiyada daha olverisli gostorilibdir. Yerino yetirilon
funksiyalardan asili olaraq abunagi komplektini iki yera bolmak olar.

Birinci hissoni yiiksok gorginlikli elektron elementlori iizorindo qurulmus
qurgular toskil edir.

Ikinci hissoni iso mantiqi amaliyyatlarla slagodar olan va rogomli element-
lor iizorinds qurulan qurgular toskil edir.

AXE-10 rogomli sistemin abunagi komplektinin (AK) struktur sxemi sok.
6.4-do verilmisdir.

Burada yalniz iki funksiya (TEST vo RING) herkon relenin komayi ilo ye-
ring yetirilib, qalan funksiyalar iso ya avadanligla (mikrosxem SLIC vo SLAC)
va ya proqramla, mikroprosessorla (bir mikroprosessor 8 AX qulluq edir) yerino
yetirilir.

Bir standart platada 8 abunogi komplekti yerlosir. Gostorilon SLIC vo
SLAC adaton ifrat BIS asasinda islonib hazirlanib.

Texniki sonadlori asan Oyronmok {igiin sokildo biitlin isarolor Erikson
firmasinda oldugu kimi saxlanilib:

LB
Lic,
L I . _1v LICN
b 1SLIC: 1SLAC '
@{ PovPH-— TEST HRINGH LF [#{AD DSPTSS
. ¢ R o R
= {CLRE+——(CLR———
3 DETl T || b0
e,

Sokil 6.4. AXE-10 rogomli ATS abunogi komplektinin
struktur sxemi.
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LIB - 128 abunoagi komplektindon (AK) ibarat qrup;
LIC - elektron abunagi komplektlori;

POVP - yiiksok coroyandan ilkin miihafizs;

TEST - nozarat sini ilo birlosdiran rele;

RING - ¢agiris signalini 6tiiron rele;

LF - mikrofonun gidalanmasi, differensial sistemi,
CLR - idaroedici rele;

DET - signallarin detekto edilmasi;

A/D - analog/rogom va rogam/analoq ¢eviricilor;
DSP - rogom signallarinin verilisi;

TSS - zamana gors boliinon kanallarin formalasdirilmast;
CLR - SLIC mikrosxemin nazarati;

DP - mikroprosessor;

I/O - giris/gix1s qurgusu.

Sxemdon goriindiiyli kimi, komplektin osas1 iki mikrosxemds comlosibdir:

1. SLIC (Subscriber Line Interfac Circuit) - abunogi xotti ilo razilasdirma
sxemi - bipolyar texnologiya asasinda islonmis, biitiin yiiksok voltlu signallarin
emali ii¢lin tayin olunmusdur vo xatlor ilo qarsiligl alagasini tomin edir [10, 58].

2. SLAC (Subscriber Line Audio Processing Circuit) - abunagi xattinin da-
nisiq signallarinin emal olunma sxemi - roqomli ifrat BIS asasinda islonmisdir.
SLAC d6lgiisii - 5,7x7,0 mm. Sxem analog-rogom ¢eviricidon, differensial siste-
min balanslasdirilmasimi vo sxemin ikinaqilli hissosinin giris miigavimati ilo
programli idaroetmo funksiyalarini reallagdirir.

Burada ikinaqilli traktdan stansiyada tolob olunan dordnagqilli trakta kegid
tomin edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, SLIC vo SLAC adli sxemlor digor roqgomli ATS
sistemlarindo do islonib hazirlanib.

ATSE-200 sistemindo analoq abunagi xatlorin (AX) qosulmasi sok. 6.5-do
gostarilib.

Burada abunagi xatlori (AX) 16 xoatt iiglin dovra togkil edon standart abuno-
¢i komplektlori blokuna SLU 16C, yaxud da olave funksiyali 8 xatts qosulan
SLU 8C abunogi komplektlori qosulur (taksofon {i¢iin). SLU 16C vo SLU 8C
komplektlorinin qurulmasi eynidir. Sok. 6.5-do goriindiiyii kimi, roqomli ATSE-
200-do abunagi calagi (qosulmasi) abunagi moduluna daxil olan dord platadan
hazirlanibdir:

- SLU 16C - 16 abunagi xoatti qosula bilon standart abunoagi komplekti blo-
ku;

- SUC - 64 abunagi xatti li¢lin koder;

- SUD - 64 abunogi xotti li¢lin dekoder;

- LTEST - abunagi xottini yoxlayan qurgu.
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Sokil 6.5. Rogomli ATSE-200 analog AX qosulmast

6.4. RKS-in konsentratorlarinin qurulusu

Molumdur ki, abunagi xatlori telefon sabokasi qurgularinin on az istifads
olunan hissasidir. Masolon, monzil bolmasi abunagi xatlori on bdyiik yiliklonma
saatinda (OBYS) orta hesabla 0,1 saat, xalq tosorriifati bolmasi iso yalniz 0,15
saat mosgul olur. Bununla belo AX-nin qurulmasina sorf olunan xarc sohor tele-
fon gobokosing (STS) sorf olunan iimumi xarcin 20-30%-ni toskil edir. Ona goro
do AX-lorinin somarsliliyinin artirilmast vo onlarin qurulmasina sorf olunan
xarclorin azaldilmasi rabito saholori, sobakolori vo inzibati rohborliyin qarsisinda
duran an miihiim masaladir [1-10, 18-29, 39, 58-67,106-125].

Abunagi va birlosdirici xatlorin somarali istifadasi iigiin ilk novbods miiasir
rogomli ATS-lords konsentratorlardan (K) istifads edilir.

Rogomli dayaq ATS-lords iki nov konsentratorlardan istifads edilir:

- abunaginin trafikini analoq kanaldan 1 rogamli kanala Gtiiron analog-ra-
gomli konsentrator (K>1).

- hom giris, hom do ¢ixis kanali rogomli olan, roqomli konsentratoru.

Ogor konsentrator rogomli ATS-don konar yerds yerlosibso, ona uzaqlasdi-
rilmis konsentrator deyilir (UK).

Ogor uzaqglagdirilmis konsentrator 6ziiniin idareedici qurgusu ilo idars olu-
nursa (dayaq ATS-lo deyil) vo stansiyadaxili olagoni 6zii yerine yetirirsa, ona
uzaqlasdirilmis kommutasiya modulu deyilir (UKM).

Soboka ndqteyi-nozarincs uzaqlagdirilmis konsentrator yarimstansiya de-
mokdir (DUIST 19472-80).

Uzagqlasdirilmis kommutasiya modulu ii¢iin - yarimstansiya anlayis1 yara-
mir, ¢iinki bu modullar demak olar ki, ayrica bir ATS-dir.

Qeyd etmok lazimdir ki, konsentratora yalniz iqtisadi ndqteyi-nozordon
baxmaq olmaz.

Rogomli kommutasiya sistemindo konsentratorlari, homginin sosial sifaris
kimi do gobul etmak olar (masalon, alavo xidmat ndvlarinin totbiqi).

Yaponiya sobokolorinds konsentratorlar aktivdirlor. Isvecrade, masalon
AXE-10 ragomli ATS-do hom konsentrator, ham uzaqlasdirilmis kommutasiya
modulu stansiyanin torkib hissasidir (sokil 6.6). Burada dayaq AXE-10 stansiya-
sinin tutumu 8000 nomradir, lakin ona qosulan 17 uzaqlasdirilmis kommutasiya
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modulunun timumi tutumu 2700 abunagi xattidir. AXE-10 sisteminin uzaqlasdi-
rilmis kommutasiya modulunun tutumu 580 abunagi xottdon 1870-0 godor olur.
Belaliklo, ti¢ anlayis daxil edildi:
- konsentrator (K);
- uzaqlasdirilmis konsentrator (UK);
- uzaqlasdirilmis kommutasiya modulu (UKM).

2 g

UKM K

—

view %
4QUKM

10 km

Sakil 6.6. AXE-10 sistemi asasinda qurulmus sobokado
uzaqlasdirilmis kommutasiya modullari

Gostorilonlordon on  perspektivi uzaqlagdirilmis kommutasiya modu-
lu(UKM) hesab olunur.

UKM-o daxili miibadilonin hall edilmasi, nainki dayaq roqgomli ATS-in isi-
ni ylingiillosdirir (yiikii bosaltmaga), hom¢inin dayaq ATS-do goza zamani, ka-
bellorin qirtlmasinda vo s. modulun etibarligi artir. Ciinki, he¢ olmasa daxili abu-
nagilari rabits ilo (stansiyadaxili) tomin edir.

Konsentratorlarda yiikiin konsentrasiyasini iki tisulla:

- kommutasiya sahasindon (KS) istifade etmoklo;

- KS-don istifade edilmomokls (bu funksiyan1 kodera vermokla, oksina iso
dekoders) hoyata kegirmok olar.

Kommutasiya sahosindo istifado olunmayan prinsip
ATSE-200 sistemindos uzaqlagdirilmis abunagi modulu (RSUB) va konsentrato-
runda (modul SUB) istifads olunur (sok. 6.7).
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Sakil 6.7. ATSE-200 sisteminin RSUB modulunun
struktur sxemi

RSUB modulunun qurulmasi zamani universal abuno¢i modulu SUB vo
ET bloku istifads olunur.

ETC bloku IKM xatlorinin stansiya ilo qosulmasini tomin edir. Bu blokda
IKM xotlorinin ATS ilo elektrik baximdan razilagsmasi tiglin xiisusi sxemlor no-
zaords tutulub. Bu komplekto stansiya komplekti deyilir.

ETC uzaglasdirilmis kommutasiya modulunun (UKM) daxilinds yerlosdi-
rilir vo IKM xatlori ilo Gtiiriilon signallarin verilmis keyfiyyatino nozarat edir.

Montiqi razilagsma asagidakilardan ibaratdir:

1. NDB 3 kodunun xatti signaliin ikilik koda va oksino ¢evrilmasi;

2. Stansiyanin takt siqnallarina miivafiq olaraq giris signallariin sinxron-
lagdirilmasi.

ATSE-200-in daxilindoki tsikllorin vo IKM-30-un tsikllorinin strukturu
eynidir. Ona goro do onlarin razilagdirilmasinin vacibliyi aradan qalxir.

ETC iki platadan ibaratdir.

1) FRAL - tsiklin sinxronlasma bloku;

2) IR/TR - razilagdirici/stansiya regeneratoru.

Abunagi modulu (SUB) 64 abunaogi xattindon ibaratdir. Abunagi modullart
bir-birindon asili deyil. Bu modullar ya
ATSE-210 sisteminin EIM, ya da ATS-200 stansiyasinin abunagi pillasinin ida-
roetmo bloku (API) ilo idars olunur.

Abunagi modulu ATSE-nin qalan hissasils bir stansiyadaxili IKM xatti ilo,
basqa so6zlo 30 danisiq kanali ilo birlosir.

Abunagi modulu abunagi komplekti (AK) bloklarindan vo konsentrasiya
bloklarindan (K) ibaratdir (sokil 6.8).

P

AK u 64:30
(SLU-16)

Fopie
| 3 Idarsetma
Top .

]
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Sakil 6.8. Abuna¢i modulunun struktur sxemi.
Konsentrasiya bloku - K sorbast platalarda yerlagon koder (SUC) vo deko-

dera (SUD) boliiniir. Bu platalardan birinde abuna¢i modulunun idarsetma qur-
gusu (IQ) vo modulun kommutasiya hissasi yerlosir.
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7. ROQOMLI KOMMUTASIYADA PROQRAM TOMINATI

7.1. Proqram tominatinin asas anlayislari

Program tominati elektron idaroedici masin (EIM) vo ya basqa idaroedici
qurgunun proqramlarinin, amaliyyat vo qaydalarin RKS-do miixtalif masalalorin
hallindo EIM-Iorin istifadesino imkan veran vo bu komponentlorls bagl olan so-
nadlorin comindan ibaratdir.

Miiasir rogomli ATS-lorin EIM-lori verilon is alqoritmino miivafiq olaraq
birlogmonin yaranmasinin idars olunmasi iizro funksiyalari, ham¢inin roqamli
ATS-lorin istismar1 vo texniki xidmati ilo bagli olan funksiyalar1 yerino yetirir
[3,5, 11-13, 55,59,75,81,87].

Is algoritmlori dedikdos, tolob olunan naticoyo osason ¢ixis signalinin ¢ev-
rilmasi lizro doqiq gostaricilar basa diistiliir.

Is alqoritmi yalniz proqram soklindo verildikdo EIM torofindon reallagdiri-
la biler.

Komanda dedikds, miioyyon zaman aninda EIM-in informasiya emal1 {izro
foaliyyatini toyin edon progqramin mona torkibi {izro minimal elementlori basa
diistlir.

Elektron idaroedici masini torofindon gobul edilon sokildo yazilmis alqo-
ritm proqram adlanir.

Programin elementar struktur hissolori komanda adlanir.

Programin yerino yetirilma prosesindo istifado olunan informasiyalar veri-
lonlor adlanir.

"Texniki" toyinetmo monasina goro proqram elektron idaroedici masinin
(EIM) yaddasinda maddilosdirilon, verilmis alqoritmi lazimi naticoyo catdiran
masin komandalarinin comi soklindo spesifik texniki molumati tosvir edir.

Beloaliklo, verilmis isloma alqoritmlarine miivafiq olaraq kommutasiya sis-
temlorinin idarsedici qurgularinin igini tomin edon programlarin comino Proqram
Tominat1 (PT) deyilir.

Rogomli ATS-in program tominatina (PT) qoyulan toloblor iki qrupa bolii-
niir:

I. Yerino yetirilmomasi roqgomli ATS-in normal faaliyyatinin pozulmasina
gatirib ¢ixaran toloblor.

II. Yerino yetirilmomaosi roqomli ATS-in istifadosinin vo foaliyyatinin ef-
fektivliyinin agag1 diismasine sabab olan talablor.

Birinci qrupa asagidaki toloblor daxildir:

- Program tominati real zaman miqyasinda islomalidir.

- PT daim xidmato hazir olmali vo ATS-in etibarli isini tomin etmolidir.

- PT tam funksional olmalidir, basqa sozlo, PT biitiin verilon funksiyalarin
program realizasiyasini hoyata keg¢irmaolidir.

Ikinci qrupa asagidaki tolablor daxildir:

- PT-nin qurulma prinsipi vo onun miixtolif yaddas qurgular1 (YQ) tizro
paylanmasi1 minimal doyari tomin etmalidir.

- PT ona lazimi doayisikliklorin, olavalorin daxil edilmasi {i¢iin agiq olmali
va yliksok cevikliys malik olmalidir.

- Biitovliikds PT-nin vo onun ayri-ayr1 proqramlarinin strukturu vo qurul-
ma prinsiplori ATS-in texniki heyati torofindon PT-nin dyronilmasi, monimsanil-
masi va istismari {i¢iin sado olmalidir.
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- PT-nin struktur vo qurulma prinsipi, homginin ona daxil edilon slavs va-
sitolorin torkibi PT-nin isloms vo istehsali proseslorini effektiv toskilini vo reali-
zasiyasinin mimkiinlily{inii tomin etmolidir.

Programlar asagidakid kimi tosnif edilir:

- totbiqi programlar;

- sistem proqramlart;

- idaraedici proqramlar.

7.2. Proqram tominatinin qurulma prinsiplari

ATS-in program tominatinin (PT) effektivliyi vo keyfiyyetino, islonmo, is-
tehsali va istismar1 proseslorine qoyulan toloblorin yerina yetirilmosi proqram tomi-
natmin qurulma prinsiplorindon asthdir [1,3,5,11-
13,80,81,94,132,133,144,153,161]:

- program tominatinin boylik sayda olan "kosiklorinin" sorbast olaraq eyni
zamanda quragdirilmasinin togkili vo onlarin lazimi variant1 liglin yigiminin sa-
daliyi hesabina PT-nin islonmo miiddotinin vo doysrinin minimallasdirilmasi;

- PT-nin "kosiklorinin" vo onlar arasinda montiqi vo informasiya qosulma
yerlorinin (interfecslorinin) strukturlarinin standartlasdirilmasi hesabina PT-nin
yiiksok etibarliq soviyyasi.

- PT-nin "kasiklorinin" idaroedici qurgularinin yaddasinda sorbast yerlosdi-
rilmasi vo ayri-ayri1 hissolorinin miistoqil inkisafi hesabina PT-nin boyiik ¢evik-
liyi.

- Yerino yetirilmo vaxtlarinda qoyulan miiddotlor arasindaki forqi nozoro
almagla masin vaxtinin PT-nin "kosiklori" arasinda birlosmasi yolu ilo effektiv
istifado olunmasi.

Bu imkanlar proqram tominatinin asagidaki osas qarsiliql slagoli qurma
prinsiplarinin istifadosi zamani1 yaranir:

- modullug;

- iyerarxiya;

- prioritet.

Programla idars olunan rogomli ATS-lorin proqram tominatlarinin ilk yiiksok
saviyyaeli dillari tez bir zamanda yaranmalidir.

Molumdur ki, programlasdirmanin hesablama texnikasinin ilkin inkisaf
morholosinds ikili say soklindo olan masin dillari istifado olunurdu. Tezliklo bu
dillor Assembler dili ilo (simvolik vo masin kodlar1 arasinda eyni monali uygun-
luq) oavoz olundu.

Rogomloarlo miiqayisado simvolik kodun ifadasi (monaliligi, salisliyi) hesa-
bina proqramlasdirma xeyli asanlasdi.

Ik yiiksok saviyyali genis yayilmis dil FORTRAN dili (1955-60-c1 illar)
olmusdur.

Digor klassik yiiksok saviyyali dil ALGOL-60-dir. Bu dil beynolxalq ko-
mita torafindon 1957-60-c1 illords islonib hazirlanmisdir.

Simali Amerika hesablama texnikas1 comiyyoti FORTRAN dilinin osasinda
universal dil olan PL/1 dilini isloyib hazirlamigdir.

Elektron hesablama masinlarinin (EHM) elmdos va texnikada totbiqina qo-
yulan taloblor yliksok soviyyali dil olan masina hesablanmis dillorin yaranmasina
gotirib ¢ixarmisdir.

70



Masin dillorine asagidaki toloblor qoyulur:

- hor bir EHM torafindon verilon biitiin vasitolordon istifado etmoni tomin
etmolidir;

- yiiksok soviyyali dillorin oxunma zamani olverislilik, mohsuldarligin vo
standarthigin (birtipliliyin) artirtlmasi kimi keyfiyyatlori tomin etmalidir.

Programla idaro olunan sistemlor ii¢clin masin dillorinin ohomiyyati artir.
Bels ki, bu sistemlorin prosessorlari (yaxud EIM-lori) imumi toyinatl olavs apa-
rat vasitolorino malikdir.

Bu dilloro miinasibot 1973-cii ildo Norve¢ konfransinda biitiin foaliyyot
gostoron programla idars olunan kommersiya sistemlorinin programlasdirilmasi,
osason simvolik kodlagma dillorinds - Assembler dilinds yerino yetirilmigdir.

Assembler dilindo programlasdirilmanin asanlasmasi {i¢lin telekommuni-
kasiyanin miixtolif kommutasiya sistemlorindo asagidaki kdmakei vasitolorden
istifado olunmusdur:

- boyiik (giiclil) makrovasito, masolon ABS-in ESS N1 kvazi-elektron kom-
mutasiya sisteminin EIM-i ti¢iin Process-I11.

- verilonlorin cadval strukturlari, hansi ki, izahedici program olan "sorh¢i"
(izahg1) programu ilo yerino yetirilmoalidir. Masalon, D-10 yapon sistemi ii¢iin
"tapsiriglar dili", yaxud Kanadanin SP-1 sistemi ti¢lin "¢agiris" emalinin univer-
sal ardicillig1 makrodili. 1975-ci ilo kimi ondan ¢ox bels dil islonib hazirlanmis-
dir. Onlardan bazilori XXI osrin sistemi adlanan miiasir rogomli kommutasiya
sistemlorinin (RKS) program tominatlarinin asast oldu. Cadval 7.1-do bunlardan
bir negosi togdim olunmusdur.

Programla idars olunan bir sistem kimi raqomli ATS-lorin program tomi-
natlarinin qurulma prinsiplori timumi toyinatli EHM-lorin program tominatlarin-
dan kifayat gqodor forqlonir.

Cadval 7.1
Yaran-

Adi ma ili Hazirlandi81 yer Bazasi
TPL1 1970 | Esseks Universiteti Algol-60
TPL2 1972 | Britaniya pogt idarosi Algol-68
ESPL1 1973 | ITT (ABYS) PL/1
Comsyl-II | 1973 | Lab. Bell (ABS) PL/1
EPL 1974 | Lab. Bell )ABS) PL/1
PAPE 1974 | PTT (Fransa) PL/1
DPL 1974 | NTT (Yaponiya) PL/1
PLEX 1974 | Ellementel (Isvec) funksiya-

blok sxemi
PROTEL
XMS- 1979 | DMS (Northen Telephon) «Paskal»
PASCAL

Bu forqi onunla slagslondirmok olar ki, programla idars olunan kommuta-
siya sistemlori real zamanda isloyir vo eyni zamanda bir ne¢o ¢agirisa xidmot
edir. Bagqa sozlo, kommutasiya sisteminin proqram tominati real zaman miqya-
sinda zamana gora boliinon ¢oxproqramli isi tomin edir.

Proqram tominati1 asagidakilara boliiniir:
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- funksional;

- miisayioatedici.

Funksional program tominatina (FPT) ATS-in isini tomin edon alqoritm vo
programlar aiddir. Eyni zamanda funksional PT ATS avadanliinin yoxlanmasi
programlarindan v9 is¢i programlarindan ibarotdir.

Elektron idarsedici masinlar (EIM) hamiso masin dilinds, yaxud da ytiksok
saviyyali dillards islodiyindon, bu programin masin dilins torciimasi vacibdir. Bu
maqsadlo miisayiot edici proqramlar (MPT) yaradilib.

Miisayiot edon PT translyator programlarindan, sazlama proqramindan vo
digor xiisusi proqramlardan ibarotdir.

7.3. BTI-nin taklif etdiyi dillor

Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqinin toklifi ilo agsagidaki dérd prog-
ramlasdirma dili istifados edilir [1,3,11,12,81]:

- tosvir va xiisusiyyat dili (SDL);

- "insan-magin" alagos dili (MML);

- Assembler dili;

- yuksok soviyyali dil (CNILL).

Tosvir va xlisusiyyat dili SDL vaziyyaetlorin ke¢id diagramlarina asaslanan
xiisusiyyat va tasvirlorin qrafiki metodunu standartlagdirir.

Burada xiisusiyyatds sistemo qoyulan toloblor miioyyon olunur, tosvirds iso
bu toloblorin neco yerina yetirilmosi gostarilir.

Xiisusiyyat vo tosvir iki hissadon ibaratdir:

Birinci hissoya sistemin tolob olunan {imumi parametrlori vo onun verilon
foaliyyatinin funksional xiisusiyyati daxildir.

Ikinci hissaya sistemin haqiqaton yerino yetirilmis parametrlori vo onun
haqiqi fealiyyatinin funksional tosviri daxildir.

Funksional xiisusiyyat vo funksional tosvir bloklara boliiniir ki, onlarin da
har biri bir vo daha ¢ox prosesin horokatini toyin edir.

Prosesin faaliyyati asagidaki terminlorin kdmayils tasvir olunur:

- giris vo ¢ixislar;

- elementlor va vaziyyatlor;

- kecid, hall vo moasalalar.

SDL-in totbiq sahasi programla idars olunan biitiin nov telefon kommutasi-
ya sistemlorini ohato edir. Bu sistemin asagidaki funksiyalarina baxilir:

- ¢agiris emali (cagirigin edilmoasi, marsrutun se¢ilmosi, signallagsma, doyo-
rin hesablanmasi vo s.);

- sistemin idaro olunmasi (yiiklonmo zamani idaroetmo, doyisiklik vo ge-
niglonmo proseduralari vo s.).

SDL-in osas mosalasi standartlagdirilmis molumatlar metodunun tominin-
don ibarat olub asagidakilara imkan verir:

- istismar edilon ATS-lorin tolobatlarina miivafiq olaraq asan yolla dyranil-
moani, istifadoni vo izah edilmoani;

- ATS-larin toklif vo tosvirlorinin eyni manali xiisusiyyat va tasvirini tomin
edir;

- programla idare olunan ATS-larin raqabet aparan tiplorinin basa diisiilon
suratdo miiqayisosinin miimkiinliiyiinii tomin edir;
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- golocok inkisafi daxil etmok ii¢lin vo yeni qurasdirma islorini nozors al-
maq ti¢lin SDL daim agiqdir.
BTI SDL dili li¢iin agagidaki simvollar1 toklif etmisdir (sokil 7.1).

Mosala
Xarico giris E
Xaricdoan ¢ixis |:>

Voziyyat

Daxilo giris

Daxildan ¢ixis

QU0

Hoall

Horokot xattinin idarsolunma gaydasi

Biitov horakoat xatti; Q Birloasdirici;
______ Signal xatti; —»l Hal (vaziyyat);
----------- Izah (sorh.); ’—L‘ Budaqglanma;

Sok. 7.1. SDL-ds istifads edilon simvollar

Horakat xattinin idars olunma gaydasi. SDL-i tosvir edon prosesin tam
izahini tomin etmok ii¢iin simvollarin vo onlarin birlogsmalarinin horakatetma
qaydasini istifado etmok lazimdir. Bu qaydalara asason "horokot edir" (gedir) so-
zl, "bilavasito" (vasitasiz) harokot edir monasin verir.

Elementlor signal olub, girig vo ¢ixis siqnallarina boliiniir ki, bunlarin da
har biri agagida gostorilon kimi ola bilor:

- Daxili (blok daxilinds 6tiiriilon).

- Xarici (bloklar arasinda otiiriilon).

- Voziyyeot - giris elementinin gdzlomasi noticasindo prosesin gediginin
saxlanmasi sortidir.

Kecid - giris elementinin daxil olmasina cavab olaraq prosesin voziyyati-
nin doyigmosi zamani bas veron amoliyyatlar ardicilligidir.

Proses - homiso vo ya voziyyotlordon birindo, ya da ki, kegid sortlorindo
olur.

Hall - kegidlorin bir, yaxud bir ne¢co davametmo yollarinin se¢ilmosi moaq-
sadilo kecid zamani hoyata kecirilon foaliyyatdir (horokstdir).

Moasalos - kegidin tayin olunmasi zamani holldon vo girig elementindon bas-
qa hoyata kegirilon foaliyyotdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, adoton voziyyat simvolunun ardinca yalniz bir,
yaxud bir ne¢o giris simvolu golo biloar.

Hor bir giris simvolu yalniz vo yalniz bir vaziyyat simvolu ardinca galir.

Istonilon giris simvolu ardinca yalniz vo yalniz bir simvol golo bilor vo bu
giris simvolundan basqa istonilon simvol ola bilor. Hor bir masalo, yaxud ¢ixis
simvolunun ardinca yalniz bir simvol - giris simvolundan bagqa istonilon simvol
golo bilor.

Holl simvolunun ardinca iki vo daha ¢ox simvol harokat eds bilor. Bu sim-
vollar girig simvollari ola bilar.
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7.4. "Insan-masin" slaqs dili -- MML

Insan-masin proqramlasdirma dili - MML rogamli ATS-in idaraedici qur-
gulariin texniki istismari, sazlanmasi, yoxlanmasi vo digor sortlor zamani ope-
ratorla 1Q-lor arasinda qarsiliglt slagenin yaranmasina xidmaot edir (dialoq dili)
[1,3,11, 12,81].

Bu dil istismar vo inzibati morkozlordo, ATS-lordo, hom yerli, hom do
uzaqlasdirilmis terminallardan aparilan is tigiin istifado olunur.

"Insan-masin" slago dili yiiksok saviyye dilinin sadslosdirilmis variantidir.
Bu dilin BTI torafindon toklif olunmus alifbasi vardir (Recom. Z. 314).

MML-in ¢ap informasiyasi 2 formatda F1 vo F2 toqdim olunur. F1 forma-
tinda isaralor hor birindo 72 isaro olmaqla 66 satirdo yerlosir. F2 formatinda isa-
rolor hor birindo 120 isaro olmaqla 66 satirds yerlosir.

Isaralor kimi latin olifbasinin bdyiik vo kigik horflori, orob rogomlori vo 5
N-li beynolxalq koda ssaslanan isaralorden istifads olunur.

MML-in komoayilo asagidaki funksiyalar hoyata kegirilir:

- imumi istismar, istiqgamotlorin marsrutlanmasi, trafik (yiik), tarifikasiya,
sistemin idars olunmasi;

- abunagi xatlorin (AX), birlosdirici xatlorin (BX), kommutasiya sahosinin
(KS) vo idaroedici qurgularin (IQ) texniki istismart;

- kommutasiya sahasinin vo idarsedici qurgunun istismara daxil edilmosi;

- tolab olunan siagq.

Bu funksiyalarin siyahist BTI Z.318 toklifindo verilmisdir.

Insan-masin dili asagidaki xiisusiyyatlorino gora genis istifado olunur:

- MML 6yronmok va istifads iigiin sadodir. Eyni zamanda daxiletmo vo ¢1-
xarilmanin sorhi tigiin sadadir.

- MML diiziino, hom do davametms is rejiminin, homginin giris (¢1x1s) in-
formasiyanin ixtisar vo tam tosvir formalarinin istifadoesine imkan verir.

- MML miixtoalif kateqoriyal1 personallar, milli dillor vo togkilati toloblor
ticlin yararhdir.

7.5. Yiiksak saviyyali dil CHILL

Uzun miiddot yaddas qurgulariin (YQ) baha olmasi vo EIM-in kigik
stirato malik olmasi naticasinds son zamanlara qodar rogamli ATS-lords prog-
ramlasdirma dili kimi Assembler dilindon istifads edilir [3, 11-13,73,87].

Yalniz son zamanlar problem-istiqgamaot dillorins aid olan yiiksok saviyyali
CNILL dilindon intensiv istifado olunmaga baslanmisdir.

Yiiksok soviyyeli dil - CNILL kommutasiya stansiyalarinin idars olunma
problemlorinin halline yonoldilmoklo yanasi, idaroedici masinin tsiklindon asili
olmalidir. CNILL-ds proqramin yazilmasi zamani proqramla idare olunan ATS-
lorin asagidak: xiisusiyyotlori nazore alinmalidir:

- ATS eyni zamanda isloyon c¢oxlu sayda cihazlardan vo homginin stan-
siyaya xidmot edon texniki heyotin ¢oxsayli miiraciotindon ibarat olan miirokkob
bir sistemdir. Bu sababdan da bu dil programlarin béliinmesinin miimkiinliiyii ilo
qurulmasini tomin edir vo garsiligh alaqoe problemlorini hoall etmoyo imkan verir.

- ATS do zamanin realligini1 nozero alaraq yiiksok soviyyali dilds real za-
man mokaninda islomolidir.
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- ATS-in idarsedici qurgular1 bdyiik hocmli verilonlors malikdir. Buna go-
o do verilonlors miiraciot tisulu vo onlarla islomos metodlar: toyin edilmolidir.

- Stansiyanin proqram tominati tam etibarliliga malik olmalidir.

- ATS sistemi miirokkob oldugu iicilin dil iyerarxik qurulusa malik olmali-
dir ki, bu da dilin imumi strukturuna tasir edir.

- Modifikasiya olunma mogsadile program toaminatt modullu olmalidir.

- Yaddas qurgularinin (YQ) ucuzlasmasina vo EIM-lorin boylik siiratino
baxmayaraq, yiiksok soviyysli dil els islonmolidir ki, o, miimkiin qodor effektiv
programlarin qurulmasini tomin edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bir sira spesifik dil tolobnamaolori vardir ki, onlar1
ti¢ asas sinfs ayirmaq olar:

- verilonlorin tasviri;

- igin (foaliyyatin) tosviri,

- programin struktur vosaitlori.

Verilonlorin tosviri agagidaki ndvlors boliintir:

- elementar (tam sayl isaro, yaxud simvollar);

- isaro (standart sortlor, geyri-standart);

- simvolik (programla toyin olunan vo yaxud ikili verilonlorlo kodlagdiri-
lan);

- struktur (soxsi molumatlar, strukturlar vo yazilar).

Isin tosviri molumatlarin daha miirakkeb tiplorinin tosvir olunma iisullarini
vo onlar lizorindo aparilan spesifik foaliyyatini oks etdirir.

Verilonlorlo islomok tigiin verilonlora miiraciot vo verilonlorin ¢ixarilmasi
(hasil edilmosi) omoaliyyatlarindan, homginin ifado olunma omoliyatlarindan isti-
fads olunur.

Ifads olunma omoliyyat1 operator vo operandalardan adi, hesabi vo montiqi
(bul) operatorlardan (Vo, Vo ya, Inkar) basqa daha ¢ox kompleks operatorlardan
ibarotdir. Masolon, "Novbati sifir olmayan biti se¢in". Dildo nisanlanma vo pro-
sedurlar nozords tutulmusdur.

ATS-in program strukturu iso iyerarxiya prinsipi iizorindo qurulur. Prog-
ramlar modul programlaridir. Hor bir modul konstruktiv vahid toskil edir.

Yiiksok doracoli emal iigiin programlar bloklara, yarim-bloklara vo seq-
mentlora boliiniir ki, bunlar da 6z névbesinde montiqi vahidlor yaradir.

Iyerarxik qurulus {i¢ilin asagidaki operatorlardan istifado olunur:

- baslangic - BEGIN;

- son - END;

- amaliyyat.

Programlarda imkan adoton mohduddur. Proqramlarin strukturu montiqi vo
aydin olmaldir.
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8. DMS tipli rogomli kommutasiya sistemi

8.1. DMS ailasinin texniki xarakteristikasi
DMS-100  rogomli kommutasiya sistemi tmumi  istifado olunan

sobokalordo osason telefon molumatlarinin 6tiiriilmasi vo bdyiik imkana malik
inteqral xidmotli rogom sabokalarinds istifads liclin nazords tutulur (sokil 8.1).

& DMS-300 @

DMS-200
DMS-100/200 TANDEM

REMOTE | |[REMOTE DMS-100

Cany Ol Gy LRl

QY (O (O (O Q) O (O

Sokil 8.1. DMS ilo qurulmus ideal soboko

DMS tipli RKS Kanadanin «Northern Telecom» firmasi torafindan islonib
hazirlanmigdir. Bu sistem hom bu giin, hom do golocokds istifado etmok tigiin an
miiasir telekommunikasiya sistemidir[11-13, 56-61, 65, 81].

DMS kanallar1 zamana goro bdliinon yazilmis programla idars olunan
rogomli kommutasiya sistemi (RKS) ailosino aiddir. Stansiyanin proqrami
miixtolif tutuma vo imkana malik olan ¢ix1g modulu prinsipi osasinda qurulub.

DMS tipli stansiyalar foaliyyotdo olan istonilon telekommunikasiya
sobokalorindo qurulur vo ya 0zili miistoqil telekommunikasiya sobokosi yarada
bilor. DMS-100 sistemi iqtisadi vo texniki Ustiinlilylino goro toyin olunmus
verilis vo kommutasiya sistemi avadanliginin birlosmasine imkan verir.

DMS-100 sistemi ailosi birbasa roqomli verilis sistemi (RVS) ilo
birlogdikds avadanliq iqtisadi cahatdon daha bdyiik samars vera bilar.

Bu halda birbasa rogom interfeysi telefon stansiyasinda olavo kanal
omologotirma avadanliginin vo analoq xatt dostinin olmasini tolob etmir. Verilis
traktinin hor iki sonunda rogomli kommutasiya varsa, onda birbasa roqoamli
kommutasiyadan istifado etmok olar. Bu iso olavo avadanligda daha bdoylk
iqtisadi somaros vers bilor.

DMS-100 ailasi xarici maneslordon vo kanallararasi sos-kiiydon qorunma
qabiliyyotino malikdir. Biitlin verilis vo qgobul traktlar1 rogomlidir vo
kommutasiya sahosino boliinmiigdiir. Beloliklo, 0zlinomoxsus dordmoftilli
verilisda yliksok keyfiyyatli rabito tomin olunur.

DMS-100 sisteminin  istlinliiklorini gostoron texniki xarakteristikalar
bunlardir:
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= DMS-100 ailosi yerli, sohorlorarasi, beynolxalq vo s. rabitodo tolob
olunan xidmoto goro kommutasiya sistemi yaratmagq ti¢iin vahid strukturlu aparat
vo program sistemindan istifado edir;

= Eyni nov morkazi idaraetmo kompleksi — MIK (CCC) vo kommutasiya
sahosi — KS (Net) DMS ailosinin biitiin stansiyalarinda istifado edilir. DMS
ailosinin miixtolif sistemlori arasindaki forq periferiya komplektlori vo program
paketlorinin se¢ilmosindadir;

» DMS ailosinin  strukturu  xiisusilosdirilmis morkozi  idaroetmo
kompleksino (CCC) osaslanir. Bu kompleks birlosmo sorgu sisteminin totbiqi
iiclin periferiya alt sistemlorindo mikroprosessorlardan genis istifads edir;

= Bu sistemds paylanmis strukturlu idaroetmonin dziinomoxsus xiisusiyyati
stansiyanin  tutumunun todricon artirilmasma, kifayot qodor yiiksok
mohsuldarliga vo etibarliliga, miiasir rogomli kommutasiya sistemino xas olan
keyfiyyotlora malikdir;

= Morkozi idaroetmo kommpleksi — MIK (CCC) vo periferiya
yarimsistemlori kimi DMS sisteminin asas funksional modullar1 modullararasi
ciddi toyin olunan interfeyso malikdir vo miixtolif texnologiyalarda doyisiklik
olundugda sistemin tam doyisilmosino imkan vermir, ancaq ayri-ayr1 bloklar
doyisdirilir;

= Texniki xidmat vo istismar pultu - MAP inteqral ¢oxfunksiyali insan-
masin interfeysidir. Onunla texniki xidmot kommutasiyasini, abunogi vo
stansiyalararas1 xotlorin texniki istismarini, xidmot zamani doyisikliklorin idars
olunmasini yerino yetirmok olar. Gostorilon funksiyalardan hor biri ayrica -
MAP pultuna béliine bilor. MAP hom dayaq telefon stansiyalarinda, hom do son
stansiyalarin kommutasiya avadanliginda, homginin ¢ixis modullar yerlosdirilon
kicik stansiyalarda yerlosdirilo bilor. Texniki xidmot va istismar pultu (MAP)
texniki xidmatin osas konsepsiyasini nazaords tutur. Bu da hissolords qoza zamani
vo sistemin normal voziyyatinin barpasi liclin lazim olan on kigik doyisdirilon
bloklar1 tayin etdikdo tolob olunan soviyyani verir. Bu xiisusiyyot displeyo daxil
edilon komandalarin tosvir edilmasindas texniki xidmaotin xarici sonadlo minimum
osaslanmasini sadoalosdirir vo istigamatlondirir;

* Emaletmonin paylayict kompleksi proqram vasitasindon ibarastdir vo
biitlin CCC-ni ohato edir. Tam avtomatik O6zlinonozarst , miioyyon edilmaler,
gosulmalar, diagnostika vo zodslonmis elementlorin diizoldilmasi ii¢lin nozordo
tutulan kommutasiya yarimsistemi vo periferiya yarimsistemi buraya daxil deyil.
Bu ciir kegiddos sistemin texniki xidmotina ¢okilon xarclor azalir;

= Program vo verilonlor iiclin yaddas qurgusunun avtomatik ehtiyat yazi
platalar1 ehtiyat yaddas qurgusu ilo tomin edilir. Bu da nozarot¢i yaddas
qurgusunun yazi platasinda yerlosdirilir;

= Foaliyyotdo olan xidmot dairosinin avtomatik ehtiyatlanmanin yaranmasi
tokrarlanan yarimsistem vasitosilo tomin edilir (mosalon, morkozi prosessor -
MPr);

= Morkozi prosessor (CPU) figiin proqram tominatt PROTEL dilinds
yazilmigdir. Bu dil verilonlor ndviinds toyin olunmus proqramgi torofindon
reallagdirilan vo genis nozarot liclin imkani tomin edon periferiya prosessorlari
XMS - PASCAL dilindan istifads edir;

= Program tominatinin rahat istismart proqramlagma zamani sohv
ehtimalin1 azaldan, olavo funksiyanin daxil edilmosino vo sistemi yiiklomodon
verilonlor codvolinin boylidiilmosine imkan veran giris-¢ixig strukturlu vahid
idarsetmonin kdmayilo yaradilir.
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DMS-100 ailssinin funksional vasitalorinin bir sira listlinliiklori vardir :

= DMS-100 ailssi abunagi vo stansiyalararasi xatlorin saymna goro bdyiik
tutuma malikdir (100 000 abunagi xatti vo ya 60000 magistral kanal ).

= Sistem boylik yiik buraxma qabiliyystino malikdir:

On boylk yliklonmo saatinda (OBYS) stansiyanin kommutasiya sahasinin
1% bloklama (itki) ilo monimsadiyi trafik 39000 erlanqa barabordir;

OBYS-da morkazi idarsetms kompleksinin (CCC) xidmat etdiyi ¢agirislarin
say1 1.350.000-5 borabordir.

DMS-100 ailasinin tutum diapazonu teleqraf stansiyasinin birlogsmasine vo
morkozi idareetmonin effektivliyinin artirilmasina imkan verir. O bdyiik
birlogdirici xatt qruplarin kdmayi ils yiikiin effektivliyinin artirilmasina imkan
verir. Sistemin modullugu yeni funksiyanin asan vo ucuz daxil edilmasino vo
program tominatinda ¢evikliys imkan verir.

Qeyd etmok lazimdir ki , DMS-100 vo ya DMS-200 sistemindo osas
sistemi doyigsmodon yerli sistemo kegmok olar.

DMS ailssi stansiyanin kigik tutumundan boyiik tutuma kegmaosine imkan
verir. Sifaris¢inin tolobino asason vo program modulunu lazimi konfiqurasiya ilo
qurmagqla kapital qoyulusunda minimum xarclors nail olmaq olar.

DMS-100 ailosinin funksional imkani sistemin proqramlagmasi  vo
qurulmas1 «Northern Telecom» tocriibasino asason aparilir. Bu da DMS-100
sifarig¢isinin tolabinin yiiksok diapazonla yerins yetirilmasino imkan verir.

Yazilmig proqramli idarsetmodon istifado olunan DMS-100 stansiyasi
liclin zamana goro multipleks boliinmadon istifado edildiyindon miixtolif
telekommunikasiya xidmatlorinin gostorilmasi tomin edilir.

PROTEL proqramlagma dilinin yiiksok soviyyayo malik olmasi DMS-100
ailosinin miixtalif novlii kommutasiya liciin istifadesine imkan verir. DMS-100
ailosinin kommutasiya sistemi yerli sobokods 5-ci sinif stansiya funksiyasini
yering yetirir vo ya bdyiik sohorlorarasi avtomat telefon stansiyasi kimi foaliyyot
gostoro bilor.

Program modulunun inteqrasiyasi ¢oxsayl1 bazar tolobatin1 6doyon stansiya
qurmaga imkan verir. Masalon, harokat edon obyektlo radiorabits, yoni mobil
telefon sobokosi qurmaq miimkiin olur.

DMS-100 ailssi sistemi haqigaton sabahin kommutasi-yasidir.

Aparat vo proqram vasitolorindon ibarost olan DMS-100-lin momulatina
bunlar daxildir:

- DMS-100 sisteminin 6zii;

- uzaqda yerlogon abunogi xott modulu — RLM;

- aparilabilon yarimstansiya — RSC;

- aparilabilon konsentrator — RLCM;

- xarici qurgu modulu — OPM;

- sixlagdirilmig abunagi xott modulu - SCM;

- SCM-100R - yiiksoktezlikli (YT) sixlagdirilmis kond abunogi xott (AX)
sistemi modulu;

- SCM-100S - 96 xottdo danisiq tezliyi birlogdiron yiiksok tezlikli
sixlagdirilmig AX sistemi modulu;

- SCM-100U - yiiksok tezlikli sixlagdirilmis sohor AX sistemi modulu.

Yerli DMS telefon stansiyasi igtisadi cahatdon tutumun 1000-d§i 100000
abunogi xottinodok artirilmasina imkan verir. Bu stansiya osas telefon
xidmotlorini tomin etmok {i¢lin qurasdirila bilor. Homginin inteqral idaro
sobokasinin IBN (Integrated Business Network) tomini {i¢iin istifado edilo bilor.
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Qabagcil texnologiyali rogomli kommutasiya sistemi DMS-100 sohar zonasinda
totbiq etmok T{¢iin optimallagdirilir. DMS-100 ailesine agsagidaki stansiyalar
daxildir :

DMS-100 — besinci sinif yerli sobokolords istifado edilon DMS-100 yerli
stansiya kimi foaliyyot gostorir vo tutumu 1500 abunagi xottindon 100000
abunogi xoattino qodar ola bilor.

DMS-100 MTX — tutumu 100000 abunagi xatti ola bilon sellyular rabito
ugtindiir.

DMS-100 IBN (Centrex) — dayaq stansiyadan tutumu 30000 xotto godor
4096 abunaci qruplu inteqral biznes sobokasi li¢iin istifads edilo bilor.
DMS-200 — sohorloraras: stansiya vo bir ne¢o mindon 60000-0 qgoader
sohorloraras1 kanala malik 1-4-cii sinif avtomatik kommutasiya qovsagi
(AKQ) kimi istifado ii¢lin layiholondirilib. Bu kommutasiya sistemi
homginin tranzit stansiya funksiyasini yerino yetiro bilor. Program vo
aparat vasitolorinin olavo edilmosi noticosindo cagiriglara xidmotin
operatorla idaro olunmasi tomin edilir. Operatorlarin is yerini
morkozlosdirilmasi onlarin bir yerds birlosmasine imkan verir.

Is yerinin informasiya sistemi vo xidmoti daha ¢ox rabitogi tolob edon

komokei sistemi ¢agirislarin operatorla xidmot olunmasini tomin edir.

DMS-100/200 kommutasiyali stansiyadir. Yerli vo gohorlorarasi stansiya
kimi, yerli vo gohorlorarasi rabito xidmotlorini yerino yetirmok iiciin
istifads edilir. Bu stansiya eyni imkanli son telefon stansiyalarinin (tranzit
imkanli) birlosmosine imkan verir.

DMS-250 boyiik tutumlu xiisusilosdirilmis ¢oxkanalli tranzit rabito ii¢lin
soharlorars: telefon stansiyasidir. O, tranzit funksiyani tomin edon DMS-
200-iin program va texniki vasitslorindon ibaratdir.

DMS-300 beynolxalq telefon stansiyasidir, beynslxalq sabokoys ¢ixis1 olan
tolobat1 tomin etmok {i¢ilin layihalondirilir.

DMS ailssinin istehsali {igiin lisenziyalar bir sira 6lkslor, o ciimloden

Tiirkiyonin «Netas» firmasi torofindon alinr.

Hal-hazirda Baki sohor telefon sobokosindo tutumu 20000 némra olan

DMS-100 tipli EATS-93/98 va tutumu 6500 némrs olan EATS-77, kanal tutumu
10000 olan 9 nomrali qovsaq funksiyasini yerino yetiron DMS-200 tipli
stansiyalar miivoffoqiyyatlo abunogilors xidmot edir.

DMS-100 stansiyasinin digor rogomli ATS-loro nisbaton iistiinliiklori

cadval 8.1-do verilmisdir.

Cadval 8.1

Stansiyalarin | xotlorin | da MPr- | trafik | B/x | A/x | kana

Ab. O.B.Y.S- | KS-do | Trafikin novlari

N tiplori maks. | da (erl) 1
tutumu | cagiris- inter
larin -vali
say1
1| DMS-100 100.00 | 1.350.00 | 39.00 | 0,9 | 0,15
0 0 0
2| SYSTEM-X 100.00 | 800.000 | 23.00 | 0,8 | 0,15
0 0
3| AXE-10 200.00 | 1.000.00 | 30.00 | 0,7 | 0,09
0 0 0
4| EWSD 250.00 | 1.000.00 | 25.20 | 0,7 0,1
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0 0 0
5| DX-200 39.000 | 100.000 | 2.500 | 0,8] 0,15
6| ITT-1240(S- | 100.00 | 750.000 | 25.00 | —| | 05
12) 0 0

8.2. DMS-100 tipli stansiyanin struktur sxemi
8.2.1. DMS-100 stansiyasinin funksional qruplar

DMS rogamli kommutasiya sistemi modelindon asili olmayaraq dord osas
funksional qrupdan ibaratdir (sokil 8.2):
- Morkozi idarsetma kompleksi MIK (Central Control Complex-CCC);
- Kommutasiya sahasi -KS (Network-Net);
- Periferiya modullar1 - PM (Peripheral Modules - PM);
- Texniki xidmat va istismar avadanligi - TXI (Maintenance and Admini-
stration -M&A).

Periferiya
avadanhigi

RM Osas avadanliq
Analoq BX A

/" Net CCC M&A
" . ML .
‘Raqamh SL KS ML, MIK »  TXI
interfeys
Analog AX

Sokil 8.2. DMS-100 sisteminin funksional qrupu

Morkozi idaroetmo kompleksi (CCC) program idaroetmoli stansiyanin
biitiin idaroetmo sisteminin etibarli isini tomin edir. CCC-nin daxilindo olan
aparict kommutasiya proqrami birlosmonin emali, texniki xidmot vo istismar
programlarini idare edir, sonra isa proqramin isini stansiyanin basqa funksional
gruplarina otiiriir. CCC molumat verilisi kanali vasitosilo kommutasiya sahosino
(NET), texniki xidmot vo istismar vasitolorino (M&A) molumat géndorir vo bu
gruplarin yerino yetirdiyi funksiyalar1 toyin edir[3,11-13, 67, 81].

CCC stansiyanin biitlin omoliyyatlarina idaro vo nozarot edon dord
moduldan ibarat bir kompleksdir. Axirinct sinif DMS-do istifado olunan CCC
«Supernode» adlanir.

Kommutasiya sahosi (NET) birlosmoni kommutasiya edon kanallarin
periferiya modullar1 (PM) arasinda paylanmasini vo kommutasiya olunan
birlogsmonin saxlanmasini tomin edir. Network stansiyanin hor hansi bir giriginin
tolob olunan c¢ixisa birlogsmosini tomin edir. Periferiya modulu ilo morkozi
idaroetmo kompleksinin arasindaki biitiin molumat vo miibadilo mohz Net-in
komayi ilo aparilir.
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Periferiya modullar1 xott vo traktlar ii¢lin interfeys kimi xidmot edir vo
CCC-nin gostorigine asason oOtiiriilon moalumatlarin vo signallarin emali yerina
yetirilir.

Periferiya modullar1 (PM) tokrarlanan danisiq traktlar1 ilo kommutasiya
sahasi ilo bilavasito birlegir. Stansiyadaxili rabitado ¢agiran PM-don ¢agirilan
PM-9 har bir birlogsma yolu kommutasiya sahasi (NET) torafindon toskil olunur.

Texniki xidmot vo istismar avadanligi (M&A) birbasa morkozi idarsedici
komplekso (CCC) bagh olaraq, giris-cixis cihazlarinin (Input/Output-Device)
komoyi ilo sistemin idars edilmasi vo texniki xidmaoti iigiin istifado edilir.

Sokil 8.2-don goriindiiylti kimi danisiq traktlart (Speech Links) SL
periferiya modulunun (PM) hissolorinin kommutasiya sahosino (Network) olan
birlogsmoasini tomin edir. Hor trakt iki yollu (gobuledici vo 6tiiriicii) vo 4 moftilli
olub, 32 kanal gobulunu tomin edir.

Danisiq traktlarinin 30 kanali IKM ilo modullasdirilmig sos kanallari, 2
kanal1 iso nozarot molumatini (message) dasiyan 16-c1 signallasma kanali, 0-c1
sinxronlagdirma kanali kimi morkozi idarsedici kompleksdon (CCC) gedon vo
golon informasiyalar1 gobul etmok {i¢iin istifado edilir. Danisiq traktlar1 DS-30
adlandirilir.

Verilis traktlart (Message Links) ML kommutasiya sahasini vo texniki
xidmot istismar avadanhiim (M&A) morkozi idaroedici kompleksa (CCC)
birlosdiron 32 zaman kanali, 2 yollu (gobuledici vo 6tiiriicli) vo 4 moftilli
xotlordir. Burada 32 kanalin hamisi informasiyanin gondorilmasine xidmaot edir.

DMS-do bir danisiq va ya verilis traktindaki bit axin siirati 2,56 Mbit/s-
dir. Bu asagidaki kimi toyin olunur. Qeyd etmak lazimdir ki, bir kanal s6zii 10
bitdon ibaratdir.

(32x10)x8000 = 25600006uT/ c =2,56M0ut/

burada, 32 — kanal dovrii; 10 — bitls kanal sozii; 8000 dévr/s —bir kanal siiratidir.
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8.2.2 Stansiyanin struktur torkibi

DMS-100 tipli rogomli kommutasiya sisteminin osas struktur torkibi
asagidaki dord blokdan ibaratdir (sokil 8.3):

Sobokaya
giris / ¢1x1s
e A 840
e s
MTM IDTCJ LCM
____________________ T_._.,._._,._., _.,,‘_..,_._.,_._._,._,_,._»._ [
| i
4 Network Network ______________________ 4
11O 0| i | Modules0-31 Modules0-31||: | | /O 1
| l . |Plane0 Plane 1 P
e T N
| [
MAP| ({4 i N — MAP

Tape 1 1 P Tape2

#Disk \ PSOH CPUON CPU1H PS1‘ %

~— Central Control Complex ~—

Sekll 8.3. DMS-100 sisteminin struktur sxemi

1. Morkoazi idaraetmo kompleksi — CCC;

2. Kommutasiya sahosi — Net;

3. Periferiya modullar1 — PM;

4. Texniki xidmot va istismar avadanligi — M&A.

Struktur sxemindon goriindiiyli kimi stansiyanin osas bloklar1 tokrarlanir.
Bu da iimumilikdo DMS-in etibarligin1 gostorir. Hor bir bloka daxil olan
qurgular vo komplektlor asagida gostorilir[11-13,61].

Morkozi idarsetma kompleksino daxil olan qurgular asagidakilardir:

verilonlor yaddasi — DS (Data Store);

program yaddasi — PS (Program Store);

molumat vo cihazlara morkozi nazarot qurgusu — CMC (Central Mes-
sage Controller);

morkozi prosessor bloku — CPU (Central Processing Unit).

Sokildon goriindiiyli kimi kommutasiya sahasina (Net) tokrarlanan «0» vo
«1» kommutasiya bdlmasi (Plane) vo kommutasiya sahasinin 32 tokrarlanan
molumat nazarati komlekti (NMC — Network Message Controller) daxildir.
Periferiya modullarina daxil olan qurgular asagidakilardir:

abunagi xotlorinin konsentrasiyast modulu — LCM (Line Concentrating
Module);

abunaci xatlorinin qrup nazaratgilori — LGC (Line Group Controller);
rogom trank (kanal) nozaratcilori modulu — DTC (Digital Trunk Con-
troller);

trank modullaria texniki xidmot modulu — MTM (Maintenance Trunk
Module).
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Stansiyanin  girig-¢ixis
asagidaki qurgular daxildir:

cihazlarima  (IOD-Input-Output

Device)

189

- texniki xidmot vo istismar pultu — MAP (Maintenance and Administra-

tion Position);

- girig-¢ix1s nazaratgisi — [/OC (Input-Output Controller);

- magqnit lentli dasiyic1 qurgu — MTD (Magnetic Tape Device);
- diskli dasiyic1 qurgu — DDU (Disk Drive Unit).
Gostorilon dord bloklararasi olago daha aydin sokil 8.4-do verilmisdir.

Bir AX sixlasdiric
modulu (LCM)
640-a qodor
xatt dovrasi
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vo xidmot xotti rogomli trank nozarati nozaroti
E =} E =} E
o o < gg < S
g < g g g g
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=) — =
£ o i
5 & S E 38
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4 manqali zaman KC 32 tokrarlanan
kommutasiya bloklart | Njet
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M&A

Giris-¢1x1$ nozarati
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DS ———— cpPU
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yaddasi
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morkazi pro-
sessor bloku

PS

Tokrarlanan
program
yaddasi

Sokil 8.4. Stansiyanin bloklararasi alago sxemi
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8.2.3. Stansiyanin markazi idarsaetmd kompleksi

DMS-in morkoazi idaroedici kompleksi (MIK) CCC — stansiyanin biitiin
idaroetmo sisteminin etibarliligini tomin edir. Morkozi idarsedici kompleks
molumat verilis (message Links) trakti vasitosilo basqa bloklarla — Net vo M&A
ilo daimi olaqado olur.

Morkozi idaraetmo kompleksi tokrarlanan blokdan vo sinxron isloyan iki
morkozi prosessor blokundan ibarstdir. Bunlarin da hor biri proqgram yaddasi
(PS) vo verilonlor yaddasina (DS) malik program yaddas qurgusundan ibarotdir.
CCC-do homginin iki molumat vo cihazlara morkozi nozarat qurgusu (CMC)
yerlagdirilmisdir. CCC-in yiiksok etibarliligini tomin etmoak {ii¢iin har bir CMC
bir CPU il birlasib (sokil 8.5).

CENTRAL CONTROL COMPLEX (CCC)

Peripheral Speech links Network
modules
Maintenance | Message links
and j
Administration | v
Central |CMC CMC
control 0 1
complex CPU | MEB| CPU
0 | 1
DS PS DS PS
0 0 1 1

Saokil 8.5. DMS-in morkozi idaraetma kompleksi — CCC

Molumat vo cihazlara morkozi nozarot qurgusu (CMC) CCC stativinin
yuxaril hissosindo yerlosdirilib, CPU va periferiya modullart (PM) arasinda
signallarin paylanmasi vo yazilmast bloku kimi isloyir. O, homginin real
miiddotdo CCC-yo tapsirilan yiikii azaldir. CMC tokrarlanan bloka malikdir vo
istonilon CPU-ya torof imkani tomin edon iki verilonlar sinino malikdir. Iki CMC
yiiklorin boliinmosi tisulu ilo isloyir vo onlardan biri siradan ¢ixdiqda, o birisi
har iki CMC yiikiins xidmat edir.

Hor bir CMC informasiya xotlorinin  etibarliligt  baximindan
clitlosdirilmisdir vo hor ikisindo do iki takt tezliyi monboyi olan 10,24MHs
tezlikli kvars generatoru (Clock) vardir.

Ogar CMC va I0C noazaratedicilori eyni selfds olarsa, onda onlarin birliyi
MDC (Message Device and Controller) modulu adlanir.

Morkoazi idaroetmo kompleksinin stativi sokil 8.6-da gostorilib. Buradan
gorlindiiyti kimi CCC iki eyni stativdon ibarotdir: CCC0O vo CCC1. CCCO vo
CCC1 stativlorinin raflorinde yerlogdirilon avadanliqglar daha aydin gokil 8.6 vo
8.7-do gostorilmisdir. Masalon, MDC kontroller 65-ci selfdo, CPU morkozi
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prosessor vo yaddas qurgusu 51-ci selfdo, DS modullar1 18-ci selfdo vo s.
yerlosir.

Hor bir CMC-do 64-0 godor KS-nin moalumat nozarotcilori (hor bir tam
tokrarlanmis KS-don 32-yo godor) vo hor bir CMC-nin periferiya moduluna
birloson torofdon 12-yo qodor giris-cixis nozarotgilori vardir. CMC traktlar
signal vo idarsetmo verilonlorini 6tiiron 2,56 MBit/s asinxron verilonlor kanalina
malikdir.

Molumat vo cihazlara morkozi nozarst qurgusu (CMC) kommutasiya
sahosinin modullarima vo KS-nin molumatlar nozaroti vasitasilo periferiya
modullarina sinxronlagmani paylayir. Bu sistemin miixtolif torkib hissslorinin
eyni siiratlo iglomoasine zomanat verir.

CMC iki hissadon ibaratdir:
1. Molumat nozarat (message control) hissosi;
2. Saat (Clock) hissosi.

—_ CCCO CCC-1

Mo lumat vo qurgu
nozarati (MDC)

Morkoazi prosessor
loku vo proqraml

yaddas (CPU PS)

Verilonlor yaddas:
(DS)

Verilonlor yaddas:
(DS)

Kondisioner

Sakil 8.6. Markazi idaraetma kompleksi - CCC
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Sokil 8.7. CCC stativinda selflorin yerlogdirilmasi

Molumat nazarat hissosi CPU-dan PM-lors (homginin IOD vo Net) gedon
vo golon informasiya trafikinin nozarotini yerino yetirir. PM-don golon
informasiyalar1 CPU-nun basa diisocoyi formada doyisdirir.

CMC CMCO vo CMCI1 hissalarindon toskil olunmusdur. Hor CMC-nin
maksimum 70 portu vardir. CMC-lardon kecon informasiya trafiki har iki CMC
iizoring paylanilir. CMC-lar aktiv vo geyri-aktiv olaraq ayrilmurlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, CMC-da hor hansi bir xata yoxsa, onu baglamaq
olmaz. Ciinki bu halda sistemin biitiin trafiki digor CMC iizorindon hoyata
kecirilocok.

CMC Clock-lar PM-lorlo CCC arasinda Net vo IOC vasitosilo gondorilon
vo alinan informasiyalar i¢indoki bit axinmin sinxron edilmesi {igiin istifade
edilirlor. Network vo ya IOC iizorindoki daxili zamanlama 2,56/5,12 MHs-lik
Clock-la CMC-dan alinaraq hasil edilir.

Rogomli dastyict modullar vo digor PM-lor sinxronlagdirilmis saat (SYNC
Clock) olmadan da 6z funksiyalarini yering yetirirlor. SYNC Clock-dan istifade
etmokdo mogsod DMS-lor arasindaki informasiya miibadilosindo faz xaricino
¢ixmagin qarsisint almaqdir.

CMC SYNC Clock-lar DMS-lorin bir-birlori ilo sinxron isloys bilmosi
moqsadilos istifado edilir.

CMC-don forqli olaraqg SYNC Clock-lar aktiv vo geyri-aktiv olaraq iki
yera ayrilirlar. SYNC Clock-lardan biri CMCO0-da, digori iso CMC1-ds yerlosir.

Ancaq bir Clock sistema sinxronlagma verir, ehtiyat Clock iso asas Clock-
dan sinxronlasdirilir. ©gor osas Clock-da nasazliq bas verorso, onda ehtiyat
Clock verici rolunu oynayir. Bu sistem homg¢inin kommutasiya sahosi vo
periferiya avadanligqlar1 iiclin sinxronlasma monboyidir. Olahidde i3 zamani
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sistemin takt tezliyinin stabilliyi 1-10° olur vo siibhasiz, stansiyalararasi
roqomli traktda tezlik doyisdikdo sonaye standartini tomin edir. Normal istismar
zamani bu sistem proqram tominati, yaxud xarici tezlik generatorundan, adston
sezium, yaxud daha yiiksok sinifli (aparici stansiya) rogomli kommutasiya
stansiyasindan «Northern Telecom»-un rogomli verilis sisteminin DS1 (Digital
Span) giris trakti vasitosilo sinxronlasir.

Hor hansi iki DMS stansiyasi biri-biri ilo sinxronlasdigda PCM30/DS1
traktlar1 izorinda hor hansi bir zaman siiriismasi yaranmir. Stansiyalar arasindaki
hor iki zamanlama xottinin xatal1 olmasi voziyyatindo iso sorbost iglomo (Free-
running) rejiminag kegir.

Stansiyalarin bir-biri ilo sinxron igslomasi {i¢iin onlardan biri aparic1 (Mas-
ter), digori iso aparilan (Slave) olaraq islomolidirlor.

Saatlarin sinxron olaraq islomosinin CC-nin sinxronlagdirilmasi ilo heg bir
olagosi yoxdur. CC-nin zamanlama funksiyalarina CPU {izorindoki NT 1x47
kart1 (Ti-ming and Control) vasitasilo nozarat edilir[13].

Aparict (Master) stansiya bir sinxron siqnal (Referans Timing) hasil edorok
digor DMS stansiyalarini 6ziino vo bir-birloring aparilan (Slave) olaraq baglayir.

Aparilan (Slave) stansiyalarda olan SYNC Clock-lar digor aparilan vo ya
aparicit (Master) stansiya ilo sinxronlanirlar. Sinxronlagdirma DTC-lora bagh
DS1/PCM30 traktlar1 tizorindon tomin edilir. Bunun {i¢iin iki zamanlama xotti —
osas (Prime) vo komokgi (Alternate) xotlori istifado olunur.

Molumat vo cihazlara morkozi nozarst qurgusunun SYNC Clock-lari
asagida gostorilon sinxronlagdirma voziyyatlorindon birinds ola bilarlor:

1. Sorbost rejim (Free Running) — saatlar sorbast halda isloyirlor.

2. Birlosmo (Linking) — aparilan (Slave) stansiyadaki aktiv saat digor
stansiyadaki saata, qeyri aktiv saat iso 6z aktiv saatina sinxron olmaga
calisir.

3. Sinxronlagdirma (Synchronized) — bu voziyyotds saatlar digor saatlara
Vo aparici stansiyanin saatina sinxron olaraq isloyir.

Saokil 8.5-don goriindilytli kimi morkozi prosessor bloku CPU proqram (PS)
vo verilonlor (DS) yaddasina malikdir vo onlarin komayi ilo kommutasiya
sahasina talab olunan har bir andan lazimi informasiyadan istifads edir.

CPU NET-in problemlorinin holli iigiin komanda verir. CPU yiiksok
stiratlidir: 100 nsan-don yuxari1 mikroddvro, 17 bito malik prosessordur (16 bit
verilonlor vo 1 bit doqiqlik ti¢ilin). O, bir-birindon asilt olmayan iki paralel port
yaddas qurgusuna (YQ) malikdir. Bir port (program) xarici YQ-nin proqram
yaddasi ilo interfeys kimi xidmot edir. Digar port iso xarici YQ-ya (verilonlor
liclin YQ) imkanmi1 tomin etmok tigiin istifado edilir vo iki CMC arasinda
interfeys kimi xidmot edir. Qeyd etmok lazimdir ki, hor bir CPU-ya baglanmis
program yaddas1 (PS) vo assosiativ verilonlor yaddas1 (DS) vardir. CCC basqa
CPU ilo amaliyyat zamani tokrarlanma rejimindon istifads edir. Bir CPU aktiv,
digori iso qgeyri- aktiv is¢i vaziyyatdo olur. ©gor aktiv CPU-da nasazliq bas
verarso, o birisi biitiin kommutasiya stansiyasinin idars olunmasini 6z {izorino
gotiirtir. CPU verilonlorlo miistoqil is, homginin verilonlor portu ilo informasiya
miibadilosi tiglin stek kimi istifado olunur. Stekdo tez-tez istifado olunan
informasiyalar olur. O, yiiksak siiratli bipolyar YQ-na malikdir. Toelimat islonon
zaman stek lizro istigamotlondikdo CPU-nun mohsuldarligi yiiksolir. CPU-ya
mikroyaddag vo tolimati yerino yetirmoak {i¢iin mikroardicilliq montiqi daxildir.
Bu ardicillig moalumatlar1 CPU-ya otiiriir vo yliksok saviyysli modul dilinds
yazir. Bu dil xiisusi olaraq kommutasiya sisteminin idaro olunmasi proqrami
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kimi islonib hazirlanmigdir. CPU-ya olavodo iki prosessorun paralel isi iigiin
tolob olunan funksional com razilasdirma, sinxronlasma, masinlararas1 miibadilo,
nasazliglarin indikasiyasi, idarasi va s. novlii islor daxildir.

40MHs tezlikli olahiddo yerlosdirilmis sinxroimpuls generator CPU-da
osas sinxronlagsmani tomin edir, registrlordo montiqi amoliyyatlarin imkanini
idaro edir, normal olmayan halda taymerlori sinxronlasdirir vo mantiqi
dayandirir. 100 saniyoays yaxin mikrodovr bu generatorun komaoyi ilo alinir, hor
CPU daxilinde sinxronlagsmaya nozarot taymeri sinxronlagsmanin saxlanmasini
tomin edir.

Program yaddasi (PS) stativdo CPU-dan asagida yerlosir, program tominati
iiclin kommutasiya rabitosini, texniki xidmoti vo istismara xidmot iiglin
omoliyyat sistemini vo CPU sorgularin1 saxlamaga xidmat edir. Proqram yaddas1
program portu vasitesilo CPU ila qarsiliqlt slagedadir. Bu olagolor daha aydin
sokil 8.5-do gostarilir. Proqram yaddasi verilonlor yaddasinda istifado olunan
yazi platasindan istifado edir vo hor bir plata 8Mbit s6z ehtiyatina malikdir.
Unvan program yaddasmin maksimum tutumu 274 Mbit séz toskil edir.
Etibarlilig1 tomin etmok {iciin har bir CPU modeli 37 ehtiyat tosadiifi imkanl YQ
ilo tomin edilir.

Verilonlor yaddasi (DS) CPU ilo bir yerds (bir kasetds) yaxud YQ-nin
genislonmosi stativindo yerlosdirilir, cari informasiya, yaxud hor bir sorgu
rabitosi haqqinda informasiya, islodici vo stansiya parametrlori haqqinda
informasiya, verilonlor portu vasitosilo CPU ilo garsilighh alagodon ibaratdir.
Verilonlor yaddasi (DS) istifads olunan yazi platalarindan istifads edir vo har bir
plata yaddas hocmi 16Mbit s6z ehtiyatina malikdir. Etibarliligi  tomin etmok
ticiin PS vo DS modulu tutumu
64 Kbit olan ehtiyat (ehtiyat sistemi N+1) YQ ilo tomin edilir. Ogor asas
mikrosxem iglomirsos, YQ avtomatik qosulur.

Qeyd etmok lazimdir ki, DMS tipli rogomli kommutasiya sistemi daim
tokmillogdirilir vo inkisaf edir. Masalon, markozi idarsedici kompleksin yeni
modifikasiyast «Supernode» adlanir (sokil 8.8) vo asagidaki hissolordon
ibaratdir:

Peripheral Speech links Network
modules
Message
links
Maintenance ;
and Message links
Administration v v 3
MS MS
CM CM
SLM SLM
Supernode
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Sakil 8.8. Supernode-un funksional sxemi

- hesabat modulu — CM (Computing Module);

- molumat kommutasiyasi — MS (Message Switch);

- Sistemin yiiklonmo modulu — SLM (System Load Mo-dule).

Hesabat modulu (CM) SuperNode-daki biitlin proseslori yerino yetiron
omoliyyat vo yaddas qurgusudur. CM iki bélmodon (Plane) ibaratdir. Hor iki
bolmo (planel-CPUO vo planel-CPU1) cagirislarin emal olunmasi vo sistemo
nazarot funksiyalarimin yerine yetirilmosini tomin edir. Sadaca olaraq bu islora
aktiv CM torofindon nozarot edilir. Yaddas qurgular1 PS (Program Store) vo DS
(Data Store) hissalorina ayrilmirlar va ehtiyaca goro istifado olunur.

Molumat kommutasiyas1 (MS) SuperNode-un ikinci osas hissasidir. MS
iki bolmadon (MSO vo MS1) ibarotdir. Hor MS-in 6z mikroprosessoru vo yaddas
qurgusu var. Normal rejimdo hor iki MS aktivdir vo yiiklorin paylanmasi
rejimindos isloyir.

CM va MS arasindaki birlosma hor bolmads iki xoatt olmagqla dord optik-
lifli xottlo tomin edilir. Hor xotdo 512 kanal istifado olunur. Bu da daha yiiksok
stiratlo informasiya miibadilosine imkan verir.

Sistemin yiiklonma modulu (SLM) CM ils birbasa slagads olan kogiirma
qurgusudur. Etibarliliq baximindan sistemds iki SLM istifado olunur. Hor SLM
bir disk, bir maqnit lent qurgusu va bir nozaratedicini shats edir.

8.2.4. Markazi idaroetmd kompleksinin isloma rejimi

Markazi idaroetma kompleksi iki asas rejimds igloyo bilor:
- normal islomo rejimi — dupleks (sokil 8.9);
- geyri normal isloms rejimi — simpleks (sokil 8.10).
Dupleks rejiminds hor iki morkozi prosessor bloku (CPU) sinxron olaraq
isloyir. CPU-lardan biri aktiv olaraq daxil olunan ¢agirislara xidmat edir, ikinci
159 geyri-aktiv (passiv) olaraq hazir vaziyyatds ehtiyatda olur.

90



Program port Program port

bus bus|
PSO0«— cPU 0 CPU 1

PS 1

MER

4

Active Inactive

A

DS O Data *DS 1
Data port bus | | porf %us’s 1 Data port bus

CMC 0 CMC 1
Online Online
Links
[OC NM
0...11 0...63

DS-30
VDU,PRT,
Modem, PM
Disk, MTD

Sokil 8.9. CCC-in dupleks rejimda islomosi
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Sokil 8.10. CCC-in simpleks rejimdo islomasi

Sinxron rejimds isloyon har iki CPU-lar daxil olan ¢agirisin emalin1 eyni
zamanda yerina yetirir. Aktiv vo qeyri-aktiv CPU-lar arasindaki osas forq sadaco
olaraq aktiv CPUO-in molumat gondormok {igiin hor iki CMC-ni istifado
etmosidir. Qeyd etmok lazimdir ki, DMS sisteminin nozarstini aktiv CPUO
yerina yetirir. Homginin hor iki CPU 6z informasiyalarinin uygunlugunu MEB
(Mate Exchange Bus) sini vasitesilo tutusdurur. Bir uygunsuzluq tapildig
toqdirde uygunsuzluq (mismatch interrupt) proqrami ilo yoxlanilir vo har iki
CPU zodslonmonin tapilmasi proqramina baslayirlar [11-13].

Aktiv CPUO-1n zadoli oldugu veziyystds geyri-aktiv olan CPUI sistemin
biitiin foaliyyatini 6z lizorino goriiriib aktiv hala kegir. Bu vaziyyati DMS-in heg
bir abunagisi hiss etmir.

Morkozi idareetma kompleksinin simpleks islomo rejimi sokil 8.10-do
verilmisdir. Simpleks rejimi normal isloms rejimi deyildir. Simpleks rejimindo
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CPU-dan biri igloyorak sistemo nozarot edir (online voziyysti) deyilir. Digor
CPU iso iglomir (offline voziyyati).

Simpleks rejiminds sinxronizasiya yoxdur, buna goro do islomayon — off-
line voziyyetindo olan CPU, qoza zamam aktiv voziyyatds isloyon CPU
dayandigda onun isini 0z {izorino goOtiro bilmoz. Morkozi idaroetmo
kompleksinin iglomo rejimino baxdiqda aydin goriirik ki, DMS-in biitiin
foaliyyotine nozarst edon CPU-nun CCC-ni meydana gotiron modullarin
hamisina bir interfeysi vardir. Bu interfeyslor vo onlarin funksiyalari
asagidakilardir:

- verilonlor portunun sini (Data port Bus);

- program portunun sini (Program port Bus);

- stansiya birlogdirici sini (Mate Exchange Bus).

Verilonlor portunun sini hor CPU-ya bagli verilonlor yaddagina (DS) vo hor
iki CMC-y»s birlogsmoni paralel idarsetmo yolu ilo tomin edir.

Program portunun sini hor iki CPU-nu 6zilino bagli program yaddasina
(PS) baglayir vo paralel bir idareetma yoludur.

Stansiya birlosdirici sini iki CPU-nu qarsiligh olaraq bir-biri ila baglayir,
sinxronlasdirma vo idaroetmo funksiyalarini yerino yetirmok {ictin CPU-lar
arasindaki informasiya miibadilosini tomin edir vo 6zlityiindo MEB sini paralel
bir xattdir.

Morkozi idarsetma kompleksinin (CCC) sinlor vasitosilo olagolonmasi sokil
8.11-da gostarilmisdir. Sokildon gdriindiiyii kimi kompleksloraras: alagolor
interfeys sini vasitosilo yerina yetirilir.

-------------------------------------------------------------------------------------------------

CMC O CMC 1
A aata A
portb;s]

. Program Port, \1 | Program Port
PS 0 Bus Buspg 1
CPU O <M EB' CPU 1
DS O+ DS 1|
Data port bus Data port bus|
_________________ cceo. i CCC.

Sokil 8.11. CCC-do komplekslorarasi alago
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8.3. DMS-100 stansiyasinin kommutasiya sahasi
8.3.1. Stansiyanin kommutasiya sahasi modulu

DMS-in kommutasiya sahosi (Network) cagirislar1 kommutasiya edon
kanallarin periferiya modullar1 (PM) arasinda paylanmasimni tomin edir vo
kommutasiya olunan birlogmoni saxlayir. Kommutasiya sahasi (KS) PM-i
morkozi idarsetma kompleksi ilo (CCC) birloasdirici amildir (sokil 8.12). KS hor
hanst iki PM dovrasi arasinda bir danisiq yolu vo PM-lorlo CC arasindaki
informasiya miibadilosini tomin edir[11-13].

Central Control Complex

N

Originating
Peripheral
Module Network
Plane | *
0
Plane |

1

Terminating
N Peripheral
Module

Sokil 8.12. Net-in CCC vo PM-lorlo birlogsmo sxemi

Kommutasiya sahasi modulu (NM) bir stativli blokdur vo iki bdélmoyo
malikdir: «0» vo «1» bolmasi (sokil 8.13).

Biitin kommutasiya sahasi 1+32 NM-don ibarst ola bilor. Hor bir
kommutasiya sahasi modulu (NM) avadanligina imkan ti¢lin 64 giriso malikdir,
har bir giris 2,56 Mbit/s siiratlo foaliyyot
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Sokil 8.13. Kommutasiya sahosi

gostorir vo 32 kanaldan ibarotdir (30 danisiq, 1 signallagsma vo 1 sinxronlagma).
Telefon stansiyasinin qurulusundan asili olarag DMS sistemi eyni zamanda
1920+61440 danisiq traktin1 tomin eds bilor. 32 NM ilo Net iiglin maksimum
ikinaqilli ytik, yliksok gorginlik dovriindo orta ©BYS-da 0,1 itki ehtimali ilo 1,4
milyon ¢agiris toskil edir. Tokrarlanmig NM sokil 8.12-do gostorilib.

DMS-in kommutasiya sahosinin qonastli olmasi bir nego iisulla tomin
edilir:

- mohkom texnologiyas: yiiksok etibarli xotlor vo kommutasiya

elementloari ilo tomin edilir;

- osas gonaot sahodon istifado etdikdo alinir, bels ki, koordinat sistemino
nisbaton DMS sisteminin Net-i {i¢iin sahonin comi 10%-i tolob olunur;

- zamana gOro bolinmiis rogomli signallardan istifado etmoklo,
dordmoftilli Net-do verilis vo qobulda ayrica istigamotdon istifado
etmoklo;

- kecid sonmosina doqiq nozarst edilir, tohrif vo sonmolor iso rogomli
verilig sisteming xas olan xarakteristikalarin kdmayilo yerina yetirilir;

- modullarin  kdmoayilo kommutasiya sahoesini  layihslondirdikdo
kommutasiya bloklarini olavo etmoklo kigikdon boyiik tutuma godor
stansiya yaratmaga imkan verir.

Cixis vo son periferiya modullar1 arasinda dordmoftilli danisiq traktini
tomin etmok ii¢lin kommutasiya sahosi dordmangali kommutasiyadan istifade
edir [11-13,56,59, 60].

Morkozi prosessor bloku (CPU) molumat kanallarmin vo danisiq
kanallarinin NM arasinda istismarina nazarat edir.
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Kommutasiya sahosi nozarot molumatlarini periferiya modullarina vo
danisiq kanallarina paylayir.

Etibarlilig1 tomin etmok ii¢lin Net tokrarlanir (sokil 8.14). Net-in iki oxsar
bolmasi vardir: «0» vo «1». Tokrarlanmis Net aktiv vo passiv rejimds isloyir.
Hor iki bolmo eyni omoliyyatt yerino yetirir, ancaq aktiv bolmo c¢agirislarin
emalin yerino yetirir. Aktiv b6lmods goza bas verdikde ehtiyat bdlmo nozarati
hoyata kegirir vo aktiv saho kimi foaliyyot gostorir, ¢agiriglarin emalin1 davam
etdirir. Kommutasiya sahasi SN (Switching Network) iki torofdon ibaratdir (sokil
8.15):

- qobul torofi A (Aside) (PM-don giris);

- verici torof V (Bside) (PM-o ¢1xis).

Plane0 . Plane1
0 0

PM %330 AT 63NM 0 N 63NM Q
0 0

PM . » NM 1 | “ NM 1
DS 30 Links 63 63
0 0

PM |« . NM 31 | S NM 31
,DWS3O Links 63 63

Sokil 8.14. DMS-100-iin kommutasiya sahasi

NM

PM-lordon | |A torafi BX,| B torafi PM. lara
galon DS-30 (qobul) [Junetor (verici ) gedon DS-30

BX Bir NM-in
A torofindon

BX . |Digar NM-lorin
B torafino

Saokil 8.15.1ki torafli Network modulu

Bu hor bir istigamot ii¢iin ayrica ikimoftilli yol ilo tomin edilir (qobul vo
verici), bunun vasitosilo hor birlosmo iiclin dérdmoftilli kommutasiya sahosi
almir. A gobul torofi PM-don girisi hoyata kegirir vo molumati verici torofo,
homginin SN-o vo ya basqasina otliriir. Bu ciir qurulmada NM tam imkan1 tomin
edir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, kommutasiya sahosinin hor bir modulunun
molumat nazarotedicisi vardir NMC (Network Message Controller).

Etibarliligi tomin etmok mogsodilo kommutasiya sahasinin molumat
nozarotedicilori yiiklorin boliinmasi rejiminde isloyir. ©gor NMC-nin birindo
nasazliq bas verorso, o biri NMC hor iki nozarotcilorin yiikiinii 6z lizorino
goturur.

SN kommutasiya sahasinin NM modullar1 6z aralarindaki olagalori rogom
kommutasiya sahosinin kdmayi ilo hayata kegirirlor. $okil 8.15-don goriindiiyii
kimi B torofi eyni NM iizarinds ola bildiyi kimi forqli bir NM {iizerinds ds ola
bilor. A torofindon golon girislor vo B torofindon do eyni sokildo bagli oldugu
PM-a gondarilir. NM-ds har bir torof iki baglantiya malikdir. Bunlar periferiya
va birlagdirici xattloridir.

Sokil 8.14 vo 8.15-don goriindiiyii kimi PM-lor kommutasiya sahosinin
modullarina (NM) DS-30 verilis sisteminin xotlori ila birlosirlor.

Hor Network modulu asagidaki danisiq kanali ilo xidmot edilir:

64x30x32 = 61440 danisiq trakti.

Birlogdirici xotlor (Cunctor) A torofindon ¢ixan kanallar1 B torofino
baglamaq ticiin istifads edilir va iki ndv olurlar:
1. Paralel birlogdirici xatlor (P);
2. Ardicil birlogdirici xatlor (S).
Paralel birlogdirici xatlor 32+512 kanal dasiyan paralel verici yollardir (sokil
8.16). Ardicil birlogdirici xatlor iso 32 kanal dasiyan ardicil verici yollardir
(sokil 8.17).

S.C NMO NMO S.C
Planed Planed Paned Panel
PS. NSL D%jvr ngr
DS30 DS30 t DS30 DS30
PM"pso A ndot B psso| PM
Do6vr Do6vr
Verici 2 4 Qabul
edici
SLC NMO NMO S.C
Panet Panet Panel Panet
NSL D%jvr ngr
DS3( A Junctor B DS30 L]
Do6vr Do6vr
2 4

Sokil 8.16. Paralel birlasdirici xatlor
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SC NMO DNI NM3 SC
Raned Raned Aaned Aaed Raned

Dovr Dovr
DS Dy | ;lrﬁﬁﬁ 4ol 3 sy DS
T Dovr Dovr
Verici 2 4 Qobul
edici

SC NMO DNI NM3 SC
Rael Rael RAanet Hanet RAanet

Dovr Dovr
.| tor tor

Dovr Dovr
2 4

Sokil 8.17. Ardicil birlosdirici xatlor

Ogor stansiyada NM-in say1 birdirsa, onda paralel birlosdirici xatlor (BX)
istifado edilir. Paralel BX-lor ancaq NM daxilinds istifads edilir. ©gor NM-in
say1 2-don 5-0 godordirsa, paralel va ardicil BX-don istifado edilir. 9gor NM-in
say1 6 vo ya daha ¢coxdursa, ardicil BX-don istifads edilir.

8.3.2. Kommutasiya sahasinin biitovliiyii

DMS-das bir periferiya modulu (PM) ilo digor PM arasinda yaranan danisiq
traktinin biitovliyl (Integrity) daim yoxlanilir. Odur ki, kanalin idarsedici
molumatt — CSM (Channel Supervision Message) ilo bir PM-don digorino
miioyyon bir kod gondorilir. Belolikla, bu kod bir Network ilo birlosdirilon iki
PM arasinda qurulan (yaranan) bir ¢agirisin ¢ixis vo giris yolunun biitovliiyiinii
davamli olaraq yoxlamaq ti¢tlin gondarilir.

Masalon, bir kanala aid CSM, 40 frame-don (dovr) alinan 40 bitlik bir
formata malikdir (sokil 8.18). Bunun ilk 8 biti INTEGRITY (biitovliik) bayti,
sonraki 8 biti kanal hagqinda molumat baytt CDB (Channel Data Bit) vo on son
24 biti isa sinxronlasma hissasini toskil edir.

CSM
Channel 1 SYNC CDB INTEG
24 bit 8 bit 8bit
Channel 2 SYNC CDB INTEG
24 bit 8 bit 8bit
Channel 31 SYNC CDB INTEG
24 bit 8 bit 8bit

Sokil 8.18. Kanallarin idaraedici molumatlarinin formati
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Integrity baytinin ¢agiris nozarati iiglin istifado edilon sabit formati var.
Hor periferiya prosessoru PP (Peripherial Processor) iki Integrity qiymatino
malikdir. Bunlardan biri gondorilon, digori iso alinan informasiyalara nozarat
etmok tlclindiir.

Cagiris miiddatindo alinan Integrity qiymaoti gozlonilon qiymatlo miiqayise
edilir. G6zlonon qiymat PP-nin RAM-da (Random Access Memory) saxladigi vo
CC torofindon verilon doyordir. Ogor alinan qiymotlo goézlonilon qiymaot
forglidirso, bir xota «bayragi» (Flag) yaradilir vo PM-doki siqnal prosessoruna
SP-a (Signalling Processor) bildirilir. Bu vaziyyotdo ¢agiris digor bolmo (Plane)
tizoring atilir [13].

SLC (Speech Link Connector) stativi Net vo PM-lor arasindaki danisiq
birlosmalari arasinda interfeys rolunu oynayir (sokil 8.19).

NM 0
| 1
Plane0
0 63
""" DS-30 danisiq xatlori
SLC

DS-30 danisiq xatlori

Sakil 8.19. SLC stativinin Net vo PM-lor arasinda
yerlogsmo sxemi

Bir SLC stativinds maksimum 16 panel vo 8 Network modul birlosmasi
yerlosir. Hor Network modulunun PM-loro olan birlosmosi NSL (Network
Speech Link) va PSL (Peri-pheral Speech Link) adli iki panel vasitasilo hoyata
kegcirilir (sokil 8.20).
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SLC Frame

(0-15)
o= o L
DS30Links ¥ &|5 1B AL DS 30 Links
. ~ \Dln > .
PM Receive S & PM Transmit
Pairs . Pairs NSL
‘ 015‘014‘ C13‘C12‘ Cl1 ‘CIO C09‘C08‘ CO7‘C06 ‘COS‘CO4‘ CO3‘C02 ‘COI ‘COO ‘ rear
view
01234567 89 101112131415 657585960 61 Q63 | Nqp
) ) TR
TS0 ) TS1 « TS 7 view
4 01234 0 1234 |pgp
front
view
. CGO  CG1 \ CG15)

View

PSL rear
‘ CIS‘C14‘ C13‘C12‘ Cl1 ‘cm‘ C09‘C08‘ CO7‘C06 ‘COS‘CO4‘ COS‘COZ ‘COI ‘COO ‘

Sakil 8.20. SLC stativinin NM-a birlosmo sxemi

NSL paneli 34 minlik 8 konnektor ilo NM-o baglanir. Hor konnektorda 8

xott vardir: 8x8=64 xott.
04-07 NM-in A torafino, 08-11 NM-in B torofino baglanir. NSL panelinin

On torafinds bir NM ii¢iin 64 port mévcuddur.

PSL panelino miixtalif PM-lordon golon 16-ya qodor konnektorlu kabel
(C00-C15) baglanir. Hor konnektorda 4 DS-30 birlosmasi vardir: 16x4=64 xott.

DNI stativi (Digital Network Interconnect) ii¢ vo ya daha cox sayda NM
ciitii olan DMS stansiyalarina da lazimdir.

Bir DNI paneli 4-ii A torofindo, 4-ii B torofinds olmaqla 8 konnektora
birlosmani tomin edir (sokil 8.21). Yoni «0» nomrali birlosdirici xatt konnektoru
C00 vo C12-do goriiniir.
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DNI FRAME

(0-15)
(16-31)
(32-47)
(48-63) (48-63)
(32-47) L
(16-31
(0-15 . B
[ Rear view NM3
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NMO 1] C03| €02 C01|C00 E]D’;?];
(32-47)
(48-63)
REEE
29 d4 01 2 3 4 59 60 61 62 63|Front
view
—
0123|4““5960616263Fr0nt
r ) view
‘c15 Cl4 CI3 CI2 ~ " C03 C02 COl CO0|Rear view
=T ]

Sokil 8.21. DNI stativindo NM-lor arasinda alago

NMO port «0»-dan ¢ixan bir ¢agirtg NM3 port «4»-do sona ¢atir. NMO port
«3»-don ¢ixan bir cagirts NM3 port «60»-da sona catir. NMO-in NM3-o
birlogmosi iigiin an az1 iki birlosdirici xatto ehtiyac vardir.

Iki tip Network modul avadanlig vardir:

1. 5x13NM (NM-in kéhno modifikasiyasi);

2. 8x10 NM (NM-in yeni modifikasiyast).

Hal-hazirda isloyon DMS-100 tipli ATS-93/98, ATS-77 vo 9 Ne-li
qovsaqda CLSI stativinds yerlosdirilon 8x10 NM istifado edilir. Yeni 8x10NM-
in totbiq edilmosi ilo Network-da kegilmozlik problemi tamamils hoall edilmisdir.

Bir stativds iki NM ciitii yerlogdirilir. Hor selfdo iso bir Plane yerlosdirilir
(sokil 8.22).

65 Ne-li self NM1 plane 0;

51 Ne-li self NMO plane 0;

32 Ne-li self NM1 plane 1;

18 Ne-li self NMO plane 1.

Hor self NT 8x11AA olaraq adlandirilir.
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FSP

Network Module 1
Plane 0
NT 8x11AA

65
Network Module 0

Plane 0

NT8x11AA
51 x

FSP

Network Module 1
Plane 1
39 NT8x11AA

Network Module 0
Plane 1
18 NT8x11AA

COOLING UNIT

Sokil 8.22. NM-in stativdo goriiniisii
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8.4. DMS-in periferiya modullar:
8.4.1. Periferiya modullarinin toyinati

Periferiya modullar1 (PM) xatt va traktlar {i¢iin interfeys rolunu oynayir vo
morkozi idarsetmo kompleksinin (CCC) gostorisino osason idars olunan
molumatlarin, supervizor vo signallarin emali funksiyalarimi yerino yetirir.
Periferiya modullar1 (PM) kommutasiya sahasi (Net) ilo bilavasito tokrarlanan
danisiq traktlart ilo birlosir. Cagiran PM-don ¢agirilan PM-o hor bir birlogsmo
liclin kommutasiya yolu Net torofindon toskil olunur. Malumat bu danisiq trakti
ilo Net vasitasilo paylanir. Bu da har bir PM-9, morkozi idarsetms kompleksina
vo basqa PM-lars istigamatlonmis malumatin 6tliriilmosine imkan verir.

Mikroprosessorlarin idarasilo periferiya modullar1 (PM) asagidakilar
yering yetirir:

- dovronin voziyyetini 6lgmak ligiin xotlori skanner edir;

- Dbirlosmoni emal etmak {igiin rogamli tonal signallarini hasil etmok ii¢lin

sinxronlagma funksiyasini yerina yetirir;

- CCC-yo vo CCC-don signal vo idaroetmo molumat-larinin gobulu vo

gondorilmasini tomin edir;

- Net-in inteqral nozarotini tomin edir.

1984-cii ilo qgodor ancaq dord ndv periferiya modullar1 rogomli
kommutasiya sistemi DMS-100-do xatti vo trakt uzlagsmani hoyata kegirirdi:

- birlosdirici xatt modullar1 — TM;

- rogomli modullar — DCM,;

- abunagi xott modulu — LM;

- uzaqda yerloson abunagi xott modulu — RLM.

1984-cii ildo MP texnologiyasinin yeni moarhaloys qadom qoymasit DMS-
do emal olunmanin tokrarlanma imkani ohato olunan sahonin kifayst qodor
azalmasi va periferiya avadanliglarinin iistiinliiklorinin artmasina sobab oldu[11-
13,60,61,67].

Yeni periferiya qurgulari. Yeni periferiya qurgular1 (NP — New Periph-
erals) periferiya modullarinin ikinci nasling aiddir. Eyni aparat modulu tokrar1
olan periferiya prosessoru ilo birlikdo, yeni NP-in comlonmasi ii¢iin asas togkil
edir.

NP foaliyyoto basladigi giindon foaliyyotdo olan abunogi xott
interfeyslorinin vo rogomli traktlarin doyisdirilmosi ilo mosgul olur. Bunun
ovazindo DMS-da yeni yerlogmolor vo olavalor edilir. Yeni yaradilan periferiya
qurgular1 eyni zamanda faaliyyotdos olan aparat ilo uygunlasir. NP is¢i elektron-
telefon aparatlari, verilonlorin Otiirlilmosi, abunogi terminali, imumi kanalll
signallagma kimi rabito vasitalorinin genislonmosine imkan yaratmagq liglin baza
kimi xidmot edir. NP-nin osas listilinliiklori bunlardir: aparat vasitolorinin vahid
soklo salinmasi; tutulan sahoyo goro qgonaot, tolob olunan enerjinin (giiciin)
azaldilmasi, ehtiyat elektrik qidasina malik olmasi, proseslorin tokrarlanmasi,
yiiko gora buraxma qabiliyyatinin artirilmasi vo olave xidmat novlori.

Texniki xidmot vo istismar vasitalori qrupu bu moagsadlo 6ziinds lokal vo
aparila bilon qurgularin giris-¢ixis interfeyslorini formalagdiran giris-¢ixis
nozarotini  birlogdirir. Bu lokal qurgulardan sistemin texniki xidmot vo
funksiyalarini yerino yetirmok ti¢iin istifads edilir. Bu qrup vasitolordon molumat
CCC-yo otiiriiliir. Mosalon, texniki xidmat va istismar pultu — MAP tigiin PM-in
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ol nozaratinin Oziliniin molumat {i¢lin noticalori vardir. Bu molumatlar texniki
xidmat va istismar vasitolorindon CCC-ya va Net-don PM-o gondorilir [13].

Yeni periferiya avadanligi agagidakilar1 toqdim edir:

- rogamli trank (kanal) nozarstgilori — DTC;

- abunagi xotlorinin qrup noazaratgilori — LGC;

- fiziki birlosdirici xatlorin nozaratgilori — LTC;

- abunagi xotlorinin konsentrasiyast modulu — LCM;

- aparilabilon yarimstansiya — RSC;

- aparilabilon konsentrator - RLCM;

- xarici qurgu modulu — OPM;

- kond sixlasdirict abunagi xott modulu (ABX) — SCM-100R;

- 96 xotdo danisiq tezliyi tomin edon sixlagdirict modulu — SCM-100S;

- sohor sixlasdirict abunagi xott modulu — SCM-100U.

Sokil 8.23-do gostorilon birlogdirici xott modulu 30 analoq birlogdirici
danisiq signallarimi rogom formasinda kodlasdirir vo sixlasdirir. Daxili
idaroetma siqgnallar1 ilo birlogdirilon IKM informasiya danisiq kanallar
2,56 Mbit/s siiratla otiiriilo bilar.

Trank (kanal) modulu — TM, hoatta xidmat xatlorina ¢oxtezlikli qobuledici,
molumat xatti vo nozarat xattino do miidaxils edir. Biitiin hallarda hor bir TM 30
analoq birlogdirici xatt liclin birlosmoni tomin etmok, yaxud danisiq maftili ilo
2,56 Mbit/s verilis siiratilo 32 kanaldan biri vasitosilo xidmot xotti ilo Net-i
birlosdirmok imkanina malikdir. TM yiike qars1 hassas deyil, ona gors do har bir
trakt ©BYS-da 3000-dok cagirist buraxmaq imkanina malikdir. Hor bir TM
stativinds maksimum 5 TM yerlason yuvaciq olur.

Roagomli modul DCM DMS rogomli kommutasiya sistemi vo raqomli
sixlagdirict qurgu DS-1 arasinda birbasa roqomli interfeysi tomin edir (sokil
8.24).

Simali Amerika 6lkalorindo 1,544 Mbit/s verilis siirotino malik qrup rogom
dostesi, 25 danmisiq kanalli DS-1 roqomli verilis sistemindon istifado olunur.
DCM DS-1-ds signal vo idarosedici molumati DS-30 sistemino ¢evirmok {iciin
rogomli formaya ayirir vo daxil edir. DS-30 — otuz kanallidir vo danisiq
moftillorinds interval 2,56Mbit/s siiratilodir. DCM miistoqil yuvaciqdir, dord 32
kanall1 (30 tonal tezlik vo 2 signal kanal1) danisiq traktinda maksimum bes DS-1
(5%x24=120 tonal tezlik kanal1) interfeysini tomin eds bilor. Bels ki, burada tonal
tezlik kanallarinin birdofali ¢evrilmosi foaliyyat gosterir. Bu modul her bir
traktda ©BYS-da 3000-o qodor cagiris buraxa bilor. Bir stativdo maksimum dord
DCM yerlogsir.

Abunogi xott modulu —LCM 640-a qgodor eyni adli abunagi xotti
interfeysini tomin edir va 2,56 Mbit/s siiratls iki, ii¢ vo ya dord 32 kanalli DS-30
ticiin signal vo nitq molumatlarin1 konsentrasiya edir.
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Sokil 8.23. Trank (kanal) modulu stativi (TM)
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Sokil 8.24. Rogomli sixlasdirilmis modul stativi - DCM
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Periferiya modullar1 IKM traktinin kdmaoyi ilo analoq traktlari vo abunogi
xotlori arasinda interfeys rolunu oynayir.

Periferiya modullarinin (PM) kommutasiya sistemina (KS) interfeysini
tomin edon DS-30 xatlorinin hamisinin Net-in «0» vo «1» bolmosino birlogmasi
vardir (sokil 8.25).

Bir traktdaki hor bir kanalin Plane «0» vo «1» bdlmolari ilo oalagosi vardir.
Etibarlhilig1 tomin etmok iiglin hor bir bolmodo ayrica gidalanma nozarotgisi
vardir (sokil 8.26).

Homginin etibarliliq magsadile hor bir LCM-in uygun nozarst imkani var,
bels ki, onun 6z ciitlilyline do LCM ayrica bolmani moasgul edir, xatt ii¢lin dord,
nazarat¢i liglin bir yuvaciqdan ibaratdir. Xottin hor bir yuvacigi 5 xatti siyirmoli
panelo malikdir. Buna goro do LCM xatti interfeysi tomin edon 640 (4 yuvaciq x
5 siyirmali panel x 32 xotti plata=640) xotti plataya malikdir. Yeni periferiya
avadanligi (NP) LCM kimi xatt funksiyasini yerina yetirir.

NETWORK
1 DS-30A | Plane 0

=
ioe 30 trunk MTM

v
Ircuit

Plane 1

Digital | 1-16 PC DTC [4:16 DS-30

Systems

2-6 DS-30A LGC 3-16 DS-30

2-6 PCM 3(

i

Analo
Trunkg TSA 1 DS-30

Circuit

2-6 DS-30A

2-6 PCM 30 LTC 4-16 DS-30

i

Digital \1-6 PCM 30

Systems

Sokil 8.25. Periferiya modullarinin Network-la slagasi
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Sakil 8.26. DMS-in LCM stativi

Uzaqda yerlosdirilon abunogilorin xott modulu — (RLCM) DS-1 trakti
vasitosilo  DMS-100-don uzaqglasdirilmig yerdo isloyon adi abunogi xott
moduludur (sokil 8.27). Rabito vasitolorindon asili olarag RLCM dayaq telefon
stansiyasindan 150 milo godor masafodo yerlosdirils bilor.

Aparilabilon ¢ixis rejimi CCC va periferiya avadanliglarin1 DS-1 roqomli
rabito kanallar1 vasitesilo verilon RLCM-o birlogdirilon roqamli traktlarin
uzadilmas1 yolu ilo hoyata kegirilir.

Ragomli modul — DCM RLCM-don DS-1 avadanlig: ilo DMS-100-iin
daxili rogomli signallar vo danisiq xatlorinin birlosdirilmasi li¢lin dayaq yer kimi
istifads olunur. Rabitonin yaradilmas: DS-1 ilo layiha olunduqda 64 kbit/s siiratli
kanal RLCM vo dayaq stansiyasi arasinda siqgnal kanali kimi istifado olunur. Bir
kanal bir RLCM f{i¢iin istifads olunur.
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Sokil 8.27. RLCM stativi

Etibarlilig1 tomin etmok {igiin ehtiyat kanaldan istifade olunur. RLCM
abunogilorinin dayaq abunogi xotlorinin xarakteristikasi DMS  stansiyasinda
yerlogdirilon abunogi xott modulunun (LCM) abunogilorindo oldugu kimidir
[13,61,67,81].

RLCM-in tutumu 96-1280 xatt olur. O, DS-1-in 2-8 traktlari {igiin interfeys
kimi xidmot edo bilor. Hor bir RLCM qrupu uzaqlasdirilmis xidmot modulu ilo
miihafizo olunur. Bu blok stativde bir plata ilo texniki istismar siqnallagsma
sistemi vo RLCM qruplari {igiin signallarin gobulunu tomin edir.

Hor bir RLCM-in nozaratgisi var ki, bu da DS-1 trakti vasitasilo dayaq
stansiyaya interfeys kimi xidmot edir. ©gor nozarotcilordon birindo goza bas
verarsd, onda RLCM-in xidmoat vo tomin olunmasi DS-1 trakti vasitosilo
nozarat¢i torafindon icra edilir.

Dayaq DMS-100 stansiyasinda uygun omr ilo foaliyyot gostoron
tokrarlanan mikroprosessor RLCM-o xidmot edir, birlogmoni yaradir vo ayirir.
Osas stansiyaya proqram vo verilonlor olavo etmoklo RLCM daxilindo
kommutasiya sadologo bilor.

Roagomli trank (kanal) nazarstgilori — DTC moduludur. Bu modul 2 rofdon
ibaratdir vo 16 adod DS-1 traktlarinin uzlagmasi iigiin xidmot edir (sokil 8.28).

Hor iki rofdo DTC daxilindo tam tokrar1 olan prosessorlar var, bu da
ehtiyat rejimli gorginlikli is zamani etibarliliq ii¢lin tatbiq edilir (sokil 8.29).

Bu rejimdo DTC-in tok prosessoru modullarin aktiv idars olunmasini
tomin edir.

Aktiv prosessorda qoza bas verdikdo ehtiyata qosulma vo idaro olunma
yaranir. Yenidon qosulmanin idars olunmasi yiikiin vo ya birlosmonin
yaranmasinin tosiri olmadan bas verir. Etibarliliq ii¢lin DTC-in qidalanma
ceviricisi qurulub. Qoza zamani qidalanma ¢eviricisi basqa rofin ¢eviricisini
masgul edir vo hor iki rofin roqomli BX-si uzlasan yuvacig qida ilo tomin edir.
DTC DMS stansiyasinda kanallara interfeysi tomin edon bir periferiya
moduludur. DTC 2 hisso (Unit)
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Network Module

4-16 DS-30 Inactive
Digital Link

Digital
480 Digital | Trunk
Trunk Active| Controller

. Digital
Digital Trunk Inactive |y
Controller . Controller
(IDTC) 480 Dlglt?.l
Trunk Active
0| 16 PCM-30 | 15 IDTC frame
Port

Sokil 8.28. DTC-in Network-la alaqosi

PCM 30 | Active Netwok 4-16
8§PCM 30| I/F Processor I/F DS-30 Link’s |Network

cards cards cards Plane 1

Digital

world
4-16
8 PCM 30 ,KCM Standby | Networky DS-30 Link’s [Network
I/F Processor I/F Plane 0
cards cards cards

Saokil 8.29. DTC-in prosessorlarinin ehtiyatliliq rejimi

halinda isgloyir. Unit-lorin biri aktiv, digori iso geyri-aktiv (gdzloma rejimindo)
olaraq isloyir. Aktiv torafdoki nozarat karti DTC-in nozaratini tomin edir. Aktiv
torofdo bir zadslonma voziyystindo DTC aktivliyi digoer Unit iizorino atir vo
DTC-in nozaratini ona havals edir. Belo doyismo ¢agirislara tosir etmir.

Bir DTC-ds har bir selfdo 4 adad, comi 8 adad kart (6x27 PCM interfeys
kartt, 4-ii Unit0 vo 4-ii Unitl olmaq iizra) 16 trakt olur. Bir DTC-do 16 trakt
(port) va bir traktda 30 kanal var. Belsliklo bir DTC-do 16x30=480 kanal olur.

14 10 6 2
15 11 7 3 Unit 1
12 8 4 0
13 9 5 1 Unit 0

PCM30-0,1,4,5,8,9, 12, 13 traktlar1 Unit0-da; PCM30 -2, 3, 6, 7, 10,
11, 14, 15 traktlar1 Unitl-do yerlosir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, DMS-do modullarin adlandirilmasi (ILCM-dan
basga) bozi Avropa vo Simali Amerika Olkolorindo forglonir. Belo ki, DTC —
IDTC, PDTC; LGC - ILGC, PLGC; RLCM PRLCM kimi adlandirilir. Burada I
— linternational, P — PCM 30 isars edilmisdir.

LGC modulu DMS-ds abunagilorin birbasa bagli oldugu alt PM-larlo
olagodar nozarot omoliyyatlarini yerino yetirmok tiglin istifado edilon bir
periferiya moduludur.

ILGC-nin periferiya torof (P Side) portlarla birlogsmosi asagidaki kimidir:

a) LCM-5 2+6 DS-30 xatlori ilo;
b) RLCM-5 2+6 PCM-30 traktlar ilo.

ILGC-nin 16 adod DS-30 vo ya PCM-30 traktina (port) qodor miixtolif
kombinasiyalarda interfeys imkani1 vardir.

ILGC Network moduluna on az1 3 DS-30 (90 danisiq kanali), on ¢ox 16
odad DS-30 xotti (480 danisiq kanali) ilo baglanir (sokil 8.30).

Network Module
Inactive
3-16 DS-30 Line
Digital Link Line Group Gro
Controller up

Active Controller

Line
Inactive
Line Group Group
Controller Controller
Line Group
Controller
0| 20 DS-30A | 19 Active
Port ILGC Frame
voya
20 PCM-30 Port

Sokil 8.30. ILGC-nin NM-Io olagosi

Bir DMS stansiyasi ii¢lin lazim olan ILGC-nin say1 trafiklo olagodardir.
Verilon imumi kanal siqnallagmasina goro hor LCM-o 2+6 DS-30 xoatti verilo
bilor. ILGC-nin maksimum 16 port ¢ixis1 hor LCM-9, masolon, 4 port olaraq
paylanirsa, 16:4=4LCM — bir ILGC-ys baglana bilor. RLCM-lari olan DMS
stansiyalarinda hom PCM-30 dasiyici sistemlori, hom do DS-30 xotlori ILGC-ya
baglana bilor.

ILGC iki Unit (hissa) halinda islayir. Unit-lorin biri aktiv, digari 1s9 geyri-
aktivdir (sokil 8.31).

ILGC Unit0 NM Plane0-a vo ILGC Unitl NM Planel-o SLC stativi
iizorindon baglanir. Aktiv torofdoki nozarst kartt ILGC-nin nozaratini tomin edir.
Aktiv torofdo bir zadslonmo oldugu voziyyatinde ILGC aktivliyi digor Unit
tizoring atir. Belo doyismonin ¢agirislara heg bir tasiri yoxdur[13].
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ILGC 1 UNIT 1
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ILGC 1 UNIT 0

Inactive

FSP

ILGC 0 UNIT 1

Active
ILGC 0 UNIT 0

Inactive
COOLING UNIT

Sokil 8.31. DMS-in ILGC stativi

LCM modulu DMS-100, DMS-100/200 stansiyalarinda olan vo 640
abunogiyo xidmot edon bir moduldur (sokil 8.32). LCM iki rofdon ibaratdir.
Bunlar asagidaki torkibdon ibaratdir:

- horokat edon bes ¢ixis paneli;

- nozaratei platast;

- LCM prosessorun modulu.

Hor bir rof (self) bir gida monbayindon (power convertor) iki nozarat karti
va 5 fiziki xatt panelindon (drawer) meydana golir (sokil 8.33).

111



112

Stativin mii - - _
s ms 1T TT[m {[[]]1]]m
signalinin Hi o N
generatoru
[ - NN
AX konsen— b e —— =
trasiya <
modulu NN
(LCM) -
N T el .
\
A M
AX kgnsen— _]: 7V . . o
trasiya
modulu
(LCM) B NN
L —h: 7T Le o | o

Sakil 8.32. DMS-in LCM stativi
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Sokil 8.33. ILCM selfinds kartlarin yerlosmo sxemi




Hor bir panel 64 xott dovrosini ohato edir. Bir ILGC idars olunma ilo
olagoli xotti funksiyan: tomin edon nozarotlo tochiz edilib. Mosalon, cagirig
signalina nazarat, kanallarin verilmosi vo s.

LCM tokrarlanma ilo yiikiin nozarot vo giiclin ¢eviricisi arasinda
paylanmasi oldo edilon ikili rof {isulu ilo foaliyyot gostorir. Nozaratci roflorin
birindo qoza bas verdikdos, o biri rofin nozarotgisi xidmot keyfiyyotini asagi
salmadan, avtomatik olaraq har iki yuvacigin funksiyasini 6z {izorino gotiirmok
qabiliyyatino malikdir. Iki LCM xotti konsentrasiya avadanliginda birlogib va
1280 xottdo bloku tutumla tomin edir. Hor bir xotti konsentrasiya avadanligi
stativin miisahido¢i panelinin yuxar1 hissosindo yerloson tokrar cagiris
gondorilmasini formalasdiran bir LCM-o xidmot edir. ©gor onlardan biri
zodolonarss, o birisi biitiin stativin ¢agirislarina  gondorilmasi gorginliyino
ylklonir.

Bir LCM 640 xotto vo 2-don 6-ya gador ola bilon DS-30A xottinoe ¢ixis1
tomin edo bilir. LCM-in hor iki selfindo tokrar olunmus prosessorlar vardir.
Tokrar olunmus prosessorlardan hor biri 320 abunogiys (analoq xatto) xidmaot
edir. Prosessorlardan biri siradan ¢ixarsa, «takover» rejimindo digor prosessor
640 abunogiys xidmot edor. LCM drawer paketi sokil 8.34-do gdstorilmigdir.

Digroup Control Card
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Line card
Bus interfase card
Line Subgroup

Sokil 8.34. LCM paneli (Drawer)

Hor bir LCM drawer bir NT6x54 BUS INTERFACE kartindan vo 64 adad
xatt (Line) kartindan ibarstdir. Bus interface kart1 (BIC) 64 line kartina iki 32
kanal ikili qrup (digroup) olaraq interfeysi tomin edir. Hor bir line drawer-dos iki
xott alt qrup (subgroup) var. Hor xott subgroup 32 xott kartin1 ohato edir.
Sokilden goriindiiyii kimi hor xatt kart1 har bir xatt subgroup-da 0-dan 31-o qodor
nomralonmisdir. Iki tip xatt kart1 istifads edilir:

e Standart xotlor liglin A tip xott kart;
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e Standart xatlor, taksafonlar, 6zal telefon sistemlori {igiin B tip xatt kart.

Aparilabilon yarimstansiya (RSC) abunogi xatlori iiglin uzaqlagdirilmig
yerdon dayaq DMS-100 stansiyasina qodor interfeys kimi xidmoti tomin edir
(sokil 8.35).

Xidmot xotti SFativin mﬁ§a N
Aparilabilon Qidalanma Vo texniki hll‘vi@ paneli V91
yarimstansiyanmn || DoZarati | .o platasi cagirs ' siqna
texniki xidmot Qidalanm: Xidmot xatti generatoru
modulu (RMM) nsz:r‘;ti 21 Vo texniki AX konsen-
xidmot platasi trasiyasi
Stativin modulu
miisahido { (LCM)
rofi
Idaraetmo
e Qida platasi AX konsen-
Apa? 11ab1vlsn (DS-1,Net) trasiyast
xarici qurgunun -
nazarati (RCC) Idaraetma modulu
Qida platasi (LCM)
DS-1.Net)

AX konsentrasiyasi avadanligi
Sokil 8.35. Aparilabilon yarimstansiya (RSC)

Aparilabilon yarimstansiya (RSC) 5760 xott {i¢iin interfeys halinda istifado
olunur vo idaro telefon stansiyasi, yarimstansiyani ovoz etmok ii¢lin totbiq
olunur. DMS-100 dayaq stansiyasi ilo rabito li¢iin DS-1 traktindan istifads edilir.
RSC-dan biitiin DS-1 traktlart LGC va DTC ilo qurtarmalidir.

RSC-in aparat vo program tominati LGC, DTC vo LCM asasinda oldugu
kimidir. RSC-nin osas elementlori asagidakilardir:

- abunogi xotlorinin konsentrasiyast modulu — LCM. Bu xott interfeysi
funksiyasini yerina yetirir. Onlar DMS-100 dayaq stansiyasinda istifado
olunan LCM-o oxsayir vo xott konsentrasiya avadanligmin (LCE)
standart stativinda istifado olunur;

- cixarilabilon birlogdirici qrup nozarat¢ci modulu — RCC. Bu modul iki
rofdon ibaratdir, LGC-don téromadir, uzaqda yerlogdirilon avadanliq
ticiin spesifik funksiyalarin ¢oxunu yerino yetirir vo uzaqda
yerlosdirilon nozarot avadanlig: stativinde yerlosdirilir. Bu funksiyalar
DS-1 ilo LCM gosulmasini 6ziinds birlosdirir.

RSC modulu 9 LCM iigiin vo dayaq stansiyasinin LGC-don 16-ya qodor
DS-1 traktlarima interfeys kimi xidmot edo bilor. Bu modulun etibarlilig
prosessorlarda vo LGC-nin elektrik enerjisi ¢eviricilorinin kdmayilo yerino
yetirilir.

e Aparilabilon konsentrator — RLCM. $akil 8.36-do gosterilon LCM 2+5
DS-1 kanallarinin kémayils dayaq DMS-100 stansiyasindan uzaq yerds
foaliyyot gostorir.

RLCM-in abunagi xottinin (AX) tutumu 640 xotdir vo PBX-i ovoz edo
bilor. Aparilabilon yarimstansiya (AY) dayaq stansiyasindaki LCM-o osason
layiholondirilir. Bu kec¢id aparat tominatinin imumiliyine tominat verir.

e Xarici qurgu modulu — OPM. Sokil 8.37-do ¢ixarila bilon xarici qurgu
bloku kimi qurulub va idaro korpusunda tam yerlosdirilib. Aparilabilon
konsentrator kimi xarici qurgu modulu da 2+6 DS-1 xattilo 640 abunagi
xottini birlogdirs bilor. Bu modula slave avadanliq tolob olunmur. OPM
avadanliginin osas elementlori agagidakilardir:
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- LCM g¢ixarilabilon istismar modulu vo dayaq stansiya ilo birlosmo
paketi;

- Dayison corayan girisi;

- OPM-i enerji ilo tomin etmok {igiin doyison corayan enerjisini 48V sabit
corayana ¢evirmok ti¢iin dupleks diizlondirici sistemi;

- Batareyalarin doldurulmasini idara etmok iiclin doyison coroyanin
idaroetmo sistemi;

- Otraf miihito nozarot avadanligi.

\ Cixis avadan -
liginin  texniki
xidmot modulu
RMM)

Dayaq stansiyasi
rilo interfeys
0zayi (HIS)

NN )

o o (e} o o

a4 AX
I

'
AN T ksentrasiya

modulu LCM)

[e] [e] (¢} [e] [e]

i )
O

Sakil 8.36. DMS-in RLCM stativi
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Sokil 8.37. Xarici qurgu modulu

Bu avadanliga ventilyator, hava silizgoclori, qizdiricilar vo s. aiddir. Bunlar

OPM-in ekstremal situasiyalardan qorunmasini tomin edir;

- axira ¢atdirilmis yiik, miidafio vo birlogsmo avadanligi.

Aparat vo program tominati aparilabilon konsentratorlarda oldugu kimidir.

Sixlagdirilmis abunagi xaott modulu — SCM vo onun ailssi uzaqlasdirilmisg

konsentratorlar iiclin birbasa rogomli interfeysi tomin edir. SCM-100 iki rofdon
ibarat moduldur, LGC ils oxsar aparat tominatina asaslandirilmisdir. LCM SCM-
100 iigiin interfeys kimi xidmat edo bilor:

- SCM-100R beso godor «Northern Telecom» DMS-1 uzaglasdirilmis
kond son stansiyalara interfeys kimi xidmot edo bilor. Hor bir DMS-1
uzaqlasdirilmis kond dayaq stansiyasi 256 abunogi xatti ligiin interfeys
kimi xidmat edos bilar;

- SCM-100U {iga godar «Northern Telecom» DMS-1 aparilabilon stansiya
iiclin interfeys kimi xidmot edo bilor. Hor bir sohor DMS-1 stansiyasi
576 xatt {liglin interfeys kimi xidmot edir;

- SCM-100 dord SLC-96 sistemi {igiin rogomli interfeys kimi xidmot edo
bilor. Hor bir SLC-96 96 abunagi xatti {i¢iin interfeysi tomin edir.

SCM-100 morkozi konsentrasiya terminallarinin vo dayaq stansiyaya

analoq xatt traktlarinin vacibliyini istisna edir.

8.4.2. Trank (kanal) modullarina texniki
xidmat avadanhgi

Trank (kanal) modullarina texniki xidmot avadanligt (MTM — Mainte-
nance Trunk Module) {i¢ magsad iigiin istifads edilir:

1. MTM-5 30 analoq dovrasi baglana bilir. Bu dovrolor test vo ya servis
dovralari ola bilar;

2. MTM-in rogom qeydli anons cihazi DRAM (Digital Recorded An-
nouncement Machine);

3. MTM-in stansiya qoza qurgusuna OAU (Office Alarm Unit) servis
vermo imkani tigiin.

Hor bir MTM ii¢lin Network-dan bir DS-30 trakt1 ayrilir. Bu trakt hom
Net-in Plane0-a, hom do Planel-o baglanir. Onun isi analoq traktlardan golon
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danisiq vo xoborlosmo informasiyalarini 2,56 MB/s-lik rogomli signalla
dagimaqdir.

Kanallarin test edilmasi TTT (Transmission Test Trunk) vo TTU (Trunk
Test Unit) torofindon, abunocgi xatlorinin testi iso MTU (Metallic Test Unit)
torafindon yerina yetirilir (sokil 8.38)

Avtomatik trank test (ATT) Olgmolori TTT torofindon yerino yetirilir.
MTM iizorinds yer alan 1x90 AA (test signal generatoru —Test signal Generator)
va 2x96 AA PCM saviyys ol¢ii (PCM Level Meter) kartindan toskil olunur. Bu
iki kart birlikdo itki (Loss), kiiy (Noise), tonun agkar edilmosi (Tone detection),
tonun gondorilmosi (Tone sending) Olgmolorini yerino yetirorok traktin
funksional vo diagnostik testlorini edirlor.

ATT programlagdirilaraq hor 10 doqiqodon bir ATT tablolarina nozarot
edorok 10 doqigolik periodla edilocok testlorin  olub  olmadigini
sorgulayir[13,61].

Horizontal

MTA MDF Kross
Vertikal
- —
Line — 1 LCM 1 ILGC 2 1 2 4 |4 2 2
T XX |X | X |X|X[X
Net 3 9 9 9 9 | 4 5
N ololels 71716
Minibar
drawer TTT MTU TTU
CMC 10C | VDU
N I

CcC

Sakil 8.38. MTM-d»s kanallarin vo abunagi xatlorinin
test edilmosi sxemi

TTT trank qrupunun an asagi ndmrasindan baglayaraq, on yiiksok nomrali
trakta dogru tranklar iizorindo testi yerina yetirir. ©gor trank mosguldursa, onda
TTT trank1 sonradan geriyo donmok ii¢iin ndvboys qoyur vo bir sonraki tranka
kecir. Biitiin tranklarin testi bitdikdon sonra TTT yenidon ovvolo qayidaraq
masgul olan tranklar test edir.

DMS stansiyalarima texniki xidmot zamam kanallar periodik olaraq
operator tarafindan test edilib yoxlanilir vo bozi dlgmalar aparilir. Bu yoxlamalar
TTU torafindon yerino yetirilir. TTU 2x74,2x56 kartlarindan toskil olunur.

MTU (Metallic test unit) — abunogi xotlorinin testini, abunagi kartlar
tizorindoki bazi dlgmalari yering yetirir.

MTU MTM-do 2 kartdan togkil olunur: 4x97AA — ROM (Read Only
Memory) karti, eyni zamanda MTU nozarot kartt olaraq isloyir. 4x98AA —
analoq kart1 test va 0l¢ii elementlorini ohato edir.

Bir abunogi xatti testi liciin metallik test secimi (MTA — Metallic Test Ac-
cess), minibar kommutasiya (Minibar Switch - MS), kross (MDF - Maintenance
Distribution Frame), MTM (Maintenance Trunk Module), LCM vo Network
konfiqurasiyasi istifads edilir.
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MTA Minibar Switch-lordon (MS) toskil olunub, test dovrolori ilo xott
(Line) dovralori arasindaki birlogsmoni tomin edir (sokil 8.39)

B |5 select %—l
_ | | 4 select a
— I 3 select 3

(0]
— —2 select |:||_
] 1 select a
] | n

1 2 T 17 18 19

Sokil 8.39. MTA minibar kommutasiya sxemi

MTA Minibar Switch (MS) 5 adad secici horizontal vo 20 odod vertikal
secicidon ibaratdir.

LCM-lordon golon test uclar1 vertikal, test dovralorindon (MTU) goalon
uclar iso horizontal olaraq MS-o baglanir. Hor MTU f{iglin bir MS qrupu
yaradilmigdir. Hor DMS stansiyasinda miitloq eyni MS {izorindo isloyon bir
ehtiyat MTU olur.

Anonslar abunagiloro gostaorilon xidmat ndvlorinin asas gostoricilorindon
biridir. Anonslar MTM-dos yer alan DRAM kartlar1 vasitasilo yazilir vo ya silinir.
Bir DRAM 8 odod RAM yaddas karti 1x77 (Digital voice announcement
memory) va bir adod 1x75 DRAM noazarot kartindan yaranir. 1x77 tutumu 128
K-liq yaddas kartidir. Nitq prosessoru (Speech prosessor) vo mikroprosessor
1x75 nazarat kartindadir.

Stansiya goza qurgusu - OAU fiziki cihazlar vo program modullarindan
togkil olunur. OAU DMS tipli stansiyalar1 standart vizual vo sistemin normal
voziyyoto qayitmasi siirotino uygun kateqoriyaya goro ixtisaslasdirilan sos
signallagsmasini tomin edir. Bu kateqoriyalar asagidakilardir:

- kritik (C);

- daha vacib (Macor);

- ki¢ik indikasiyali (Minor).

Signallagsma avtomatik olaraq MAP-in displeyindo tosvir olunur, yaxud
verilonlorin Otlirlilmoasi xatti ilo birbasa uzaqglas-dirilmis terminala Otiirtiliir.
Signallagma ii¢ yolla hayata kegirilir:

1. Qoruyucularda vo elektrik qidalanma ¢eviricilorindo nasazligi iizo

cixarmagq l¢iin yerli signallasma;

2. Program tominatinda sohvlori {izo ¢ixarmaq iiclin morkozi prosessor

signallagmasi;

3. Qrup avadanliginda nasazlig1 aydinlasdirmaq ii¢iin xarici signallagsma.

Vizual vo ya sos signallasmasinin bir ndviinden digorine ¢evrilmasi vo sosin
sakitlogdirilmosi MAP-da aktivlogdirmo dilymosi, ya da displeylo tomin
edilir.

Vizual signallagsmanin tosviri {i¢iin sistemin haor bir dayaginda miisahidagi
panel vardir. Boazi xiisusi bolmolorde vizual tesvir bolme soviyyesinde hoyata
kecirilir.
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8.4.3. Stansiyanin giris-cixis cihazlar

DMS-100 ailossinin xidmot edilmasi vo idarasi liciin istifado edilon I/0O
(giris-¢1x1s) cihazlar1 insan-masin interfeysini togkil edir.

Giris-cix1s nozaratedicilori (I0OC) giris-cixis (I/O) cihazlarmin baglandigi
vo nozarat edildiyi IOD alt sisteminin i¢inds bir boliimdiir. IOC ilo CMC
arasinda informasiya miibadilasi verilis traktt (Message Link) DS-30 ilo tomin
edilir. IOC-nin nozarat etdiyi cihazlar asagidakilardir:

1. MTD — Magnetic Tape Device - Maqnit lentli dasiyic1 qurgusu;

2. DDU — Disk Drive Unit — Disk dastyict qurgusu;

3. VDU — Video Display Unit — Terminal;

4. Modem;

5. Printer.

MTD — daimi kd¢lirmo cihazidir.

DMS-don bdyiikk miqdarda verilonlor alinib magqnit lentlorine yazilir.
Verilonlor eyni zamanda maqnit lentindon alinaraq DMS-in verilonlor yaddasina
— DS-o yazila biler.

MTD avtomatik molumat sayma (AMA, BIL, OOS, BCK), OM, stansiya
image-1, CF {i¢iin kogiiriilmods istifads edilir.

DMS stansiyalarinda osason kdcilirma cihazi olaraq DDU istifade edilir.
AMA, BIL, O0S, BCK, OM, stansiya image-1, PM yiiklori vo daimi olmayan
programlar vo CF f{i¢iin kogiiriilmado DDU istifads edilir. Disklor yerlosdiklori
yerdon ¢ixarila bilmaz, sokiilo bilmez vo dasina bilmoaz. DDU-larin kogiirma
tutumu miixtolifdir: 66; 154 vo 228 MB olmagq iizra ii¢ ciir disk vardir (sokil
8.40).

INPUT/OUTPUT INPUT/OUTPUT
CONTROLLER  f............... CONTROLLER
0 19
CARD 0 CARD 1 CARD 8 CARD 0 CARD 1 CARD 8
DDC | ..| MTC | .. TC DDC | ..| MTC |..| TC

PRN
OO ool el o] (O] (0] o o] s
Disk Q Q Disk Q

Drive Mag tape Drive Mag tape

Sakil 8.40. Giris-¢ix1s nazarat¢ilori vo onlarin nozarat
etdiyi cihazlar

DIRP (Device Independent Recording Paskage) — cihazin miistoqil geyd
paketi miixtolif alt sistemlordon golon informasiyalari, bu informasiyalari
kogiiron qeyd cihazlarina gondorir. Bu cihazlar disk vo ya maqnit lenti ola bilor.

DIRP-in nozarat etdiyi alt sistemlor asagidakilardir (sokil 8.41):
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Sakil 8.41. DIRP-in alt sistemlori

- AMA (Automatic Message Accounting) — abunog¢i haglarina aid
informasiyalar, yoni sohorlorarsi, beynolxalq danisiqlar haqqinda otrafli
informasiyalarin oldugu fayl;

- BCK (Back Up) biitiin abunagi haglarina dair informasiyalarin yerlosdiyi
fayl. ©gor CC dayanarsa, biitiin abunag¢i haqglarina dair informasiyalar bu
fayla yazilir.

- Bil (Billing) — abunag¢i haqlarinin oldugu fayl;

-O0S (Out of Service) servisdon ¢ixarilmig abunogilorin biitiin
gostaricilorinin oldugu fayl;

- CF (Cournal File) — sistemin 6ziindo goriilon har bir i bu fayla yazilir;

-OM (Operational Measurement) — trafik Olgmolor vo sistemin
modullarinin  mohsuldarliginin 6lgiilmoasi ilo olagedar informasiyalarin
oldugu fayl;

- DLOG — DIRP-ls slagadar informasiyalarin toplandigi bir alt sistemdir;
- CDR (Call Detail Recording) — DMS-300 sistemindo abunogi haqlarina
dair informasiyalarin toplandig: fayl.

Bu altsistemlordon golon informasiyalar fayllarda toplanir. Maqnit lenti vo
ya disk iizerindo qeyd béliimlori bir vo ya daha ¢ox fayli ohato edir. Qeyd
boliimlorinden yaranan qruplar «Pooll» olaraq adlandirilir.

DIRP-do qeyd sahalorinin vo verilonlorin yerlosdirilmesi mogsadilo ii¢
odad nazarat tablosu istifado edilir:

1. DIRPPOOL;

2. DIRPSSYS;

3. DIRPHOLD.

Bunlar EDITOR tablosunun alt tablolaridir.

DIRPPOOL tablosunda altsistemlors aid qeyd cihazlar1 pool-lar igarisindo
yer alirlar. Maksimum 16 pool va har pool-da 8 boliim tanidila bilar.

DIRPSSYS — tablosu istifads olunan altsistemo aid parametrlori 6ziindo
oks etdirir. Bunlardan bozilori asagidakilardir: altsistemin adi; fayl saylar;
paralel boliim adlar1 va s.

DIRPHOLD - baglanan fayllarin miivaqqgati olaraq yerlosdiklori tablodur.

Bir DIRP qeydi, ya da bir blok 4-don 2048 bayta qador vo ya iki disk
sektoru ola bilir. Miivaqqgati geydlar tiglin maqnit lentins yazilan bloklar 12 bayt,
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1500 bayt, 4000 bayta kimi doyisilir. Altsistemlors aid geyd sahoasindo kdgiiriilon
informasiya bu bloklar i¢indo yer alir. Toplanacaq informasiya (mosslon, bir
giiniin AMA geydlori, OM dlgiilori vo ya CF) sistem torofindon fayl halinda
saxlanilir. Bir fayl bir tok blok vo ya daha artiq bloklardan meydana golir vo
boliim i¢inds bir fayl ad1 «Filenamey ilo taninir.

Bir diskdo vo ya maqnit lentinds geyd edilon hissonin bir bolimii
«volume» olaraq adlandirilir. Bir disk maksimum 32 boliime ayrila bilir. Bir
bolim 154 MB-liq disklorde maksimum 32000 blok olur.

228 Mbaytliq disklordas isa 60000 blok ola bilar.

Qeyd cihazi maqnit lentidirso, biitiin bir geyd lenti bir «volume» olaraq
istifado edilir. Bu boliim bir giiniin AMA geydi — tok bir boyiik fayldan vo ya
daha kigik bir ¢ox fayllardan ibarat ola bilor. Boliimlor «volume name» adi ilo
tanmir. Qeyd bdliimlori DIRP torofindon nozarot iinvanlama vo etibarliliq
baximindan «pool»-lar i¢arisine siralanirlar. Bir «pool» on ¢ox 8 boliim adindan
toskil olunur vo «pool» ndmrasi (poolNe) vo adi (pool name) ilo taninir.

Disk boliimiindaki bir DIRP faylin formati asagidaki kimidir:

XYY MM DD HH MM SB SSYS

YY —il;

MM - ay;

DD — giin;

HH - saat;

MM — daqiqp;

SB — faylin sira ndmrasi;

SSYS — DIRP alt sistemin ad1, masalon, AMA.

X — faylin vaziyyatini gosterir. X asagidaki vaziyyatlorden birinds ola bilor:

1) A —aciq fayl;

2) R —bagl fayl;

3) P — istifado olunmus fayl, sistem yer ¢atismayan zaman bu fayl silir vo

istifado edir;

4) U — istifade olunmamais fayl.

CLEANUP komandasi R-li fayllar1 P-li hala gotirir. P-1i hala golmis olan
fayllar sistem DIRP-do ehtiyac oldugunda 6zii silir.

Bir altsistemo fayl yerlosdirmods (File allocation) sistemo yeni bir fayl
gorokli oldugda DIRP bunu etibarliliga goro bir ovvolki fayldan miimkiin
olduqca uzaq bir yerdo agir.

Yeni faylin harada agilacagina sistemin qorar vera bilmasi iigiin uygun
hardware iizorinda bir ardicilliq siras1 vardir. Bu ardicilliq siras1 agagidakilardir:

- forqli (alternate) IOC;

- forqli saha (drive);

- forqli boliim;

- eyni boliim.

DIRP yeni fayli ovvolco, ovvalki faylin yerlosdirildiyi altsistemin aid
oldugu 10C-ys deyil, buna alternativ olan digor IOC-yo yerlosdirmoys calisir.
Ogor bu I0C-do yer tapa bilmirso, ovvalki IOC-do ancaq forqli sahoyo fayli
yerlosdirmoys nozarot edir. Yeni fayl ovvelki fayl ilo eyni IOC iizorino
yerlosirsa, onda bir Minor alarm yaranir.

Ogar bu saha (Drive) do qeyd etmoys hazir voziyyatds deyilsa, sistem yeni
fayli eyni sahodo (Drive) aktiv fayli ohato edon digor boliimo yerlosdirmoya
caligir. ©gor bu proses bas tutarsa, sistem yeni fayli bir ovvalki faylin
yerlosdirdiyi eyni boliimo yerlosdirir.
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Yuxarida qeyd edilonlordon heg biri uygun voziyyotdo deyilsa, sistem yeni
fayl tiglin avtomatik olaraq on ¢ox bos yer olan bdliimii se¢ir. Masalon, aktiv fayl
IOCO-dirsa, bir ehtiyat fayl yerlosdirilocokso va digor IOC-do iki sahs varsa,
sistem avtomatik olaraq an ¢ox bos yer olan diski segir.
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8.4.4. Stansiyanin verilis sisteminin xarakteristikasi

DMC-100 rogomli kommutasiya sistemi ailosi «0» standart verilis
saviyyesi zamani sifir soboko s6nmasini tomin edir. Avtomatik tarazlagdirici
geyd edilmis sonmonin qiymati hor bir interfeys li¢iin son soviyyanin diizalisini
tomin edir. Bu sonmo {imumi sénma ilo razilasdirilib. Beloliklo, DMS-100 hom
sohorlorarasi (tras lizro timumi sénmo — 3dB), hom do yerli kommutasiyani (tras
izro imumi sénma — 0dB) tomin edo biloar.

Stansiyadaxili birlosmo zamani AX konsentrasiya modulu vo abunogi
xotlor modulu «0» soviyya ilo verilisi tomin edir. Buna goro do stansiyalararasi
vo sohorloraras1 birlosmoyo veriliso olan tolobati 6domok {i¢iin lazim olan
sonmani daxil edirlor (sokil 8.42).

« 0dB >
o AX DMS AX -
« interfeysi Net interfeysi «
DMS-100 5-ci sinif
« 3dB >
—» —»
. AX | |DMS DMS | AX :
«— interfeysi Net 45% Net interfeysi |  «—
DMS-100 Rogomli rabito DMS-100
o-ci sinif sistemi o-ci sinif
< 6dB >
T AX DMS DMS AX |
- interfeysi ] Net é%} Net B interfeysi | «—
DMS-100 Rogomli sohorlor - DMS-100
5'Ci Slnlf arasi kommutaSIya 5'Ci Slnlf
sobakosi
« 23dB >
—» —»
~___|Dordmoftilli DMS Dérdmoftilli o
«— |BXinterfeysi Net BX interfeysi | «—

DMS-200, 4-cii vo yuxari siniflor

Sokil 8.42. Verilisin xarakteristikasi
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8.5. DMS-in proqram tominati

DMS-in program tominati (PT) sistemi effektiv vo cold xidmaot iigiin
yaradilib vo sistemin vacib olan biitiin idaroolunma proqramin birlogdirir[3,11-
13,61,67].

Program tominatinin (PT) torkib hissosino birlosmonin yaradilmasi, texniki
xidmot vo istismarin idarosi vo omoliyyat sistemi ligiin proqramlar aiddir.
Program tominati sistemin asas standart bloku moduludur.

Hor bir modul program kodu vo verilonlordon ibarstdir. Bu da telefon
xidmoti vo ndvbosinin xiisusi funksiyasini yerino yetirmok ticlin vacibdir.
Program tominatinin caldliyi sistemi coxsayli ayrica modullarin togkiline
osaslanir. Olavads vacib olmayan modullar qrupu ii¢lin tominat hoyata kegirilir.
Bu da xidmat funksiyasindan asili olaraq proqram va verilonlordon ibaratdir.

Uygun olaraq ¢oxlu sayda modullar igorisindo layihoyo uygun telefon
stansiyasina goro modul secilir.

DMS-100 ailssinin proqram tominati bir ne¢a saviyyaden ibaratdir:

- resurslarin idarasi ti¢ilin asas proqram vasitalari;

- vahidin funksional proqram vasitasi;

- kommutasiyanin idars olunmasinin 9sas proqram vasitosi;

- olavo program bloku.

Osas proqram vasitalorinin idaroolunma monboyi RKS DMS-100 ailosinin
biitlin tizvlori {i¢iin oxsardir vo funksional olaraq kommutasiyanin asas proqram
vo aparat vasitaloring xidmet edir. Bu progqram tominati bir-birine birlosma vo
qarsiligh foaliyyst ligiin texniki vasitolorin miixtalif bloklarina imkan verir vo
insan-masin interfeysinin osas imkanini tomin edir.

Program wvasitolorinin idaroolunma manbolorinin spesifik funksiyalari
asagidakilardir:

- verilonlar bazasinin manipulyasiyasi (doyisiklik qabiliyyati);

- program tominatinin yenilosdirilmasi;

- aparat vasitolori ilo idaro olunma vo homginin bloklar arasinda

protokollarin olaqosi;

- MAP omrlorinin oxunmasi;

- dinamik yaddas qurgularinin ¢ox tapsirigli, {istlin olmasi (prioritetlik)

vo vacibliyi;

- texniki istismarin vo ehtiyatlagdirmanin Gstiinliiyii.

Funksional vahidin asas proqram vasitosi proqram tominatinin DMS-100
ailosinin osas tizvlori ti¢lin eyni olan modul paketindon ibaratdir.

Yerli vo soharlorarasi sistemdo bu soviyya yerli vo soharlorarasi proqram
modullarii program tominati ilo uygunlasdirmagqla toskil olunur. Programin hor
bir yigimi asas nov telefon xidmotini tomin edir vo ¢ox olmayan proqram vo
aparat tominatini, 9sas islori yerino yetirir.

Kommutasiyanin idara olunmasinin asas proqram vasitalori do proqram
tominat1 sisteminds yerina yetirilir.

Verilon soviyyo funksiyasi birlosmonin  xidmot olunmasi kimi
kommutasiya sahosi modulunda osas kommutasiya xidmaotini yerino yetirir,
periferiya modullari, signallasma vo tonal signallar1 arasinda qarsiligl slageni
razilagdirir.
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Birlosmo montiqi va asas proqram vasitolorinin ehtiyatlarla idara olunmasi
da daxil olmaqgla DMS-100 ailosi kommutasiya sistemi ii¢lin iimumi olan
xarakteristikalar bu soviyyado yerino yetirilir.

Olava program bloklar1 son soviyyadir. Telefon sobokalorinds bu bloklar
xtisusi hallarda igo salinir.

DMS-100 ragomli kommutasiya sistemi ailasi ii¢iin alave proqramin ii¢
kateqoriyasi vardir:

- totbiqi proqram;

- xidmat proqrami;

- olavs xidmaot programa.

Inteqral idaro sobokosinin (IBN) totbiqi vo stansiyada telefon yiikiino
(TOPS) xidmat {i¢ilin is¢i yeri sistemi, homg¢inin kommutasiyaya, signallagsmaya
va s. tolobat proqramin xarakteridir.

Xidmeotlor, daha dogrusu miiossisonin goliri abunagilorin sorgusuna
istigamatlondirilmisdir.

Olavo istiinliiklor telefon sobokosinin istismar xorclorinin minimuma
endirilmasi {ligiin islonib hazirlanmisdir. Texniki xidmot vo istismar ii¢lin paket
programi hom lokal, hom dos tranzit stansiyalar olan DMS-100 vo DMS-200 iigiin
birdir. Bu ciir proqram paketlorine asagidakilar1 misal gostormok olar:

- xidmatin analizi;

- sobokonin idars olunmasi;

- yardim tisullari;

- kommutatorlarin avtomatik yoxlanilmasi;

- xottin izolyasiyasina avtomatik nozarat;

- yerli, sohorlorarasi traktlara avtomatik nozarat.

Yeni program tominati modullarina qosulan proqram bloklar1 vardir. Bu
barado molumat asagidaki sonadlordos verilir:

- texniki anketlor — DMS-100/200 tigiin;

- marketinq biilleteni;

- layiho sonodlori.

8.6. DMS-in texnikl xidmat va istismar pultu

Miiasir ragomli kommutasiya sisteminin layihalondiril-mosinds an baslica
amil xidmot zamani goza vo yiiklonmo soraitindo stansiyanin etibarliliginin
tomin edilmasidir[1,61,67,80,81,98,105].

DMS-100 ailssi istismar xarclorini minimalllasdirmagq tigiin qurasdirilir vo
istismar proqram vasitolori comini birlogdi-rir.  DMS-100-do  «Northern
Telecom» kompaniyasi torofindon istismara nozarost {iclin mohsuldarligi artiran
unikal texniki xidmet vo istismar pultu (MAP) yaradilmigdir. MAP DMS
sistemindo moarkozlosdirilmis texniki xidmot va istismar {igiin layihoslondirilir vo
bir pultda imumilsgdirilir.

Maksimum coldliyt vo rahatligi tomin etmok iiciin MAP telefon
stansiyasinda vo ya miloyyan yarimstansiyada yerlosdirils bilar.

Kommutasiya qurgulari ilo bir yerdo yerlosdirilon MAP-in osas
komponentlori bunlardir:

- displey;

- danisiq rabitosi modulu;

- yoxlama {i¢iin yuvaciq;
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- signallagsma paneli.

MAP-1n ¢oxfunksiyali vo mohsuldarligi sonadlori sadslosdirir, tomir vo
inventarlasmani gonastli edir vo MAP avadanliginin somorali istifadssini tomin
edir. MAP torafindon tomin edilon samars insan-masin dialoqu texniki xidmat va
istismar  xorclorini  azaldir vo DMS-100 ailesinin  yiiksak  etibarli
kommutasiyasina sabab olur.

MAP-in displeyi DMS-in osas yarimsistemlorinin vaziyyotino daimi
nazaroti tomin edir:

- morkazi idaraetmo qurgusu;

- girig-¢1x1§ qurgusu;

- kommutasiya sahosi;

- periferiya modullart.

MAP terminali DMS sisteminin miirokkoblogsmis diaqnostik proqrami
0ziinds saxlayan daxili program tominat1 ilo idars olunur. Qaza qeyd edildikdo
uygun moalumat real vaxtda diizaldilmis halda displeyds tasvir olunur.

MAP istismar va displeyin vaziyyatino nozarst rejimindo qozanin tocrid
olunmasina nail olur. Operator displeyin menyusu ilo «maslohatlogiry vo tasvirin
on yiiksok soviyyosini almaq iiclin yarimsistemin abbreviaturasini agir. Sonra
goza (nasazliq) «Zoomingy»-in omri vasitasilo tez tocrid olunur, gozanin
sazlagdirilmasi isi bozi hallarda 6ziindo sadoco olaraq c¢ixarila bilon platanin
doyisdirilmasini birlosdirir.

Texniki istismar sistemi tapsiri@in birbasa tapilmasi, ana-lizi vo dork
edilmosi diagnostikanin miimkiinliyliniin torkibini tomin edir. DMS sistemi
siyirmali nasazlig1 diizeltmak iiciin asan va tez dayisdirile bilon yazi platalar ilo
tochiz edilib.

DMS-in texniki xidmeti nasazligin 95%-nin tapilmas: vo sazlanmasina
osaslanir. Osas kommutasiya sistemi {iglin tolob olunan ig¢i qiivvosini
gabagcadan toyin etmok miimkiindiir.

Talab olunan texniki heyatin say1 stansiyanin ndviinden asilidir:

- yerli stansiyada 5000 xatt {i¢iin bir nofar;

- sohorloraras: stansiyada kommutasiya avadanlifinin istismar {igiin bir

nafor va har 5000 trakt ti¢iin alava bir nofor.

Avtozalin plan1 sokil 8.43-do gdstorilib.

DMS-100 vo DMS-200 nominal qiymaoti 48V olan gorginik monboyindon
qidalanir. Sabit coroyan monbayinin buraxila bilon haddi 42+56V-dur.
Avadanligi isiglandirmaq iiclin gorginliyi 220V olan doyison coroyan tolob
olunur.
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Sakil 8.43. DMS-100 stansiyasinin avtozali

8.7. DMS-100 ragamli sabakalarinin
qurulusu

Rogomli kommutasiya sistemi DMS-100 genis totbiq olunma diapazonuna
vo telekommunikasiya sobokosinin perspektiv inkisafi liclin nadir imkana
malikdir. DMS-100 ailosi miixtolif sistemli kommutasiya ilo uzlasa bilor,
mosalon, System-X, AXE-10, System-12, ESS vo s. [11-13,56,61,67,81,98]

DMS-100 birlegdirici xatt analoq modulu ilo xarici qrup kanallarinin
razilagdirilmasi {i¢iin analoq interfeyslorin tominatinda lazimi caldliye malikdir.
Bu da rogomli birlasdirici xatt ilo rogomli modullarin nozarstinin birlogsmasi tigiin
vacibdir.

DMS-100 ailosi miioyyon formath interfeys DS-1 (2,56 Mbit/s) verilis
sistemlori vasitosilo biitiin bagsqa roqomli kommutasiya sisteminin kanal
avadanlhigr ilo birbasa birlosmoys malikdir. Yiiksok stiratli ardicilligla roqomli
uzlagsma «Northern Telecom» vasitasilo hoyata kegirilir.

Miiasir telekommunikasiya sobokolorindo DMS-in totbiqindo baslica
problem signallagma tizro masalonin hollidir.

Umumi kanalla stansiyalararasi signallasma (CCIS) texniki signallasma
avadanlhigidir vo sobokonin xidmet soviyyasinin reallasdirilmasi vasitesidir.
Texniki avadanliq sobokonin kommutasiya stansiyalar1 arasinda verilon
signallagsma xatlorinin yliksok etibarliligini vo davamliligini toyin edir.

UKS-don istifado olunmasi avadanhigin idaro olunmasmi danisiq
traktindan ayirmaga imkan verir. Istifado olunan avadanliq danisiq trakti {i¢iin
istifads olunanla eyni olub, istifade olunma tisulu ilo forglonir.

Sohvin ehtimali, diizoldilmosi vo araliq kimi verilonlorin G&tiiriilmasi
parametrlori UKS signallasma kanali ii¢iin bir az doqiqdir.

Sokil 8.44 vo 8.45-do gostorilon UKS-in osas struktur bloklar
asagidakilardir:
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Sokil 8.44. DMS-do 6 Ne-li signalin strukturu

Kommutasiya Siqnal]asma
md lumatin  terminali

Rogomli DTC TN buferi (MSB)
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Signallagsma
kanali
\NET /
MIK
CCC

Sokil 8.45. DMS-doa 7 Ne-li signalin strukturu

1. UKS iizro bufer kommutasiya sistemi (MSB), biitiin yeni periferiya
modullar1 ilo imumi olan asas aparat tominatindan istifado edir;

2. Biitiin analoq modullar1 vo ya birbasa rogom signallagmasi vasitasilo
signallagma sobokasi ilo elektrik kanallarinin vo informasiya verilis
kanallarinin interfeysini tomin edon siqnal terminali;

3. Hor iki signallagsma kanallarinin idarasi vo danisiq traktlari {i¢iin vacib olan
rogomli stansiyalararasi kanal nozarati.

DMS-100 sistemi hom 6, ham do 7 Ne-li signallasma sistemindon istifads
edo bilor.

ABS-1n sobokolorindo UKS signallasma sisteminin totbigi strukturu sokil
8.46-da gostorilmigdir.

Rogomli kommutasiya sistemi (RKS) DMS-100 ailasi sobokasindo genis
xidmat diapazonu gostoran ¢oxmagsadli va cald sistemdir.
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Sokil 8.46. ABS sobokasindo UKS signallasma
sisteminin strukturu

Qeyd edilon biitiin xidmatlor vo verilon kiilliyatin biitiin xtisusiyyatlori
kommutasiya stansiyast ilo tomin edilir. Bu stansiya limumi kommutasiya
sahoasindon, morkozi idarsetmo kompleksindon vo periferiya avadanligindan
istifads edir.

DMS-100 addim avadanligi xotti iigiin tolob olunan sahonin 25%-1 vo
yazilmis proqramla idars olunan analoq sistem tii¢iin sahonin 50%-ni talab edir.

Tutumu 2000 xott olan stansiyanmn qurasdirtlmasi Gigiin 37,2 m® saho
lazimdir, buraxila bilen yiik 561 kq/m”-dir.

Yazilmig proqramla idars olunma ve proqram tominatinin modullugu
sobokonin elastikliyinin artirilmasina imkan verir. Bu da sobakonin abunagilorino
yeni novlii xidmotin totbiqi zamam siiratli reaksiya vo qisa intervalin hesabina
basa golir.

DMS-100 ailosinin totbiqi zamani bir ne¢o stansiyanin bir binada
yerlasdirilmosine imkan yaranir. Bunun hesabina avadanliga vo texniki xidmoto
¢okilon xoarclor, homginin elektrik enerjising tolobat azalir.

Operatorlarin is¢i yerinin morkozlogdirilmasi xiisusi yer tutur vo yiikiin
avtomatik sisteminin totbiqi vo DMS-100, ya da DMS-100/200-lin kémayilo
tomin edilir (sokil 8.47).

Operatorlarin is yerinin morkozlosdirilmosi telekommunikasiya sobokosi
tictin bu tstiinliiklori tomin edir:

- operatorlar brigadasinin yiliksok somarali isini;

- biitiin briqada {izro vahid idaroetmonti;

- operatorlarin verilon gobokado standartlagmis xidmaotini;

- foaliyyotdo olan kommutasiya avadanligindan maksimum istifado

olunmasini;

- sobokado stansiyanin ©BYS-nin doyismosindon maksimum istifado

etmani.

Belolikla, «Northern Telecom»-un mohsulu telekommunikasiya {i¢iin vacib
olan biitiin spektri ohato edir. Verilon rogomli kommutasiya sistemindon istifado
etmoklo telekommunikasiya sobokesinin perspektiv inkisaf planinin somorali
halline nail olmaq olar. Buna misal Tirkiyonin «NETAS» firmasinin xidmatini
gostora bilorik.
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DMS-200¢ixis SaTS Yiikiin avtomatlagdirilmis

Isti geydiyyat sistemi
qamot AMA
DMS-200
/ Dayaq SaTS
(POS)
DMS-200 Operator
“[CPMOH)
Trafik i
morkazina

Basqa c¢ixis SaTS
Isti >
qamat

DMS

(TDM) 1] 200 AMA

Trafik morkozi

TOP,

Sakil 8.47. Operatorlarin ig yerlorinin markozlosdirilmosi

8.8. DMS-100-ds cagirislara xidmat prosesi

8.8.1. Stansiyadaxili rabitonin yaradilmas

8.8.1.1. Stansiyadaxili rabitads (LCM-LCM) ¢agiran
xottin toyin edilmasi

1. LCM-ds olan nazarotedici (Controller) voziyyatlorinde bir doyisiklik olub-
olmadigin1 miioyyon etmok {iglin LCM-in biitlin abunoc¢i xotlorine (640-a
godor) daim nozarat edir (sokil 8.48).

Vaziyyatin doyisilmoasi dedikds, abunaginin telefon aparati (TA) dostoyini
qaldirmas1 (off-hook), ya da TA dostoyini yerino qoymasi (on-hook) basa
duisilir.

Abunagilor LCM
;ﬁ\“ 1
<! LcM

LCM

Sokil 8.48. Stansiyadaxili ¢agirisda LCM  torsfindon
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abunagilors nazarat olunmasi

2. Bir abunog¢i TA-nin dostoyini qaldirdigda, LCM abunagidon ¢agiris daxil
oldugunu geyd edir vo CPU-ya bu vaziyyetin doyismosini signallagsma kanali
ilo bir informasiya (message) gondorarok bildirir (sokil 8.49).

NETWORK
0
R 2 LGC 1
- 3 i NMC
CONTROL E
|
CMC
[
PS CPU DS

Sakil 8.49. Stansiyadaxili ¢cagirisin miiayyan edilmasi

8.8.1.2. «Cavab» (zummer) signalinin gondarilmosi
vd ragomlarin gabulu

1. CPU, LCM-don TA doastoyinin qaldirilmasi molumatini aldigdan sonra
LCM va Network arasinda slaqe yaratmaq tliglin danisiq birlosmosine bir sos
kanali vo danmisiq xottino bir «biitévlik molumati» verir (Integrity Message)
(sokil 8.50).

Loc NETWORK
0
U J 1
B o = || &=
R NMC |—
[
CMC
[
PS CPU
DS

Sokil 8.50. Cavab signalinin alinmasi vo
rogamlarin gabulu

2. «Biitovlikk molumati» sas kanali ilizorindo sas ilo birlikde modullanan,
rabitonin davam etmosino nozarot informasiyasidir. CPU Network
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tizorindoki hor birlosmayo xiisusi bir «biitovliik malumati» verir. Molumat
kanalin 10 bitindan 1 bitini toskil edir.

. Network birlosmasina verilon «biitovliik molumati» ¢agiran vo ¢agirilan

torofin ikisindon do hor 125 mikrosaniyadon bir gondorilir. Hor iki torof
molumati gondordikds, eyni zamanda aldigt molumatin gondardiyine
borabor olub olmadigma nozarst edir. Ogor cagiran vo ya cagirilan
abuna¢inin «biitovliik molumati» davaminda bir gecikmo askar olunarsa,
birlosmo avtomatik olaraq diger Network plane-o kegir.

4. Cagiran xotto bir sos kanali vo «biitovliikk molumati» verdikdon sonra CPU,

cagiran LCM-o signallasma kanali yolu ilo asagidaki komandalardan ibarat
olan bir informasiya gondarir:

- gagiran xotto se¢ilmis sos kanalini birlosdir;

- «biitovliik molumati» géondormoyas basla;

- ¢agiran xatto “cavab” (zummer) signali ver;

- ¢agirilan abunaginin ndmralorine uygun rogamlori almaga basla;
- yigilan ilk roqomi qobul etdikdon sonra CPU-ya xabaer ver.
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8.8.1.3. Ragam analizi vo Network birlosmasi

1. Rogomlor, ¢agiran LCM-don CPU-ya kec¢dikco CPU, gozlonon rogom
sayini va ¢agirisin gedacayi yeri toyin etmok iiclin bu raqomlori analiz
edir (sokil 8.51).

Cagiran NETWORK Cagirilan

: S |1cM ILGO—»> LCM ——
= T Rt > T > @

= 5 —

ps |
Sokil 8.51. Rogomlorin analiz olunmasi vo Network
Birlogsmosi

Stansiyadaxili bir ¢agiris voziyyotindo CPU yigilan ro-qomloro asason

cagirilan xattin harada yerlogsmasini toyin edir.

2.

Cagiran LCM-don lazim olan biitlin roqamlor qobul edildik-do vo CPU
cagirtlan xottin yerlosdiyi yeri toyin etdikdo, cagirilan xotto bir sos kanali
secir vo hor iki Network plane-do ¢agiran vo cagirilan xotlor arasinda bir
Network birlogsma-si qurmasi {igiin Network monitor-a molumat géndorir.
Sonra CPU ¢agirilan LCM-o c¢agirilan xotto (off-hook) TA doastoyini
galdirmasi sorgusunu dayandirib, sos kanalimi cagirilan xotts baglamagq,
cagiran LCM-o «biitovliik malumati» géndormok vo ondan golocok «biitovliik
molumatiyni  gozlomoys baslamaq vo son olaraq CPU-ya «biitovliik
malumatiynin alindigina dair informasiyan tosdiq etmok iiclin bir molumat
gondorir. Daha sonra CPU ¢agiran LCM-o rogom alinmasini1 dayandiraraq,
cagirilan LCM-don golocok «biitovliikk molumatin» gozlomoys baslamasini
va aldiqdan sonra da tosdiq olunmasini bildiron melumat gondarir.

Ogor cagirilan LCM eyni anda ¢agirilan xotdo TA dostoyinin galdirilmasini
(off-hook) miioyyon edorso, CPU g¢agiran LCM-o «mosgullug» signali
gondorir.

8.8.1.4. Cagiran abunaciys «¢agiris» signalinin
gondorilmasi prosesi (zong calinmasi prosesi)

. CPU har iki LCM-don do «biitovliikk molumatini» aldigina dair tosdiq aldiqda

cagiran LCM-o danisiq xottino zong c¢aldirmaga baglanmasit vo xotto TA
dostoyinin yerindo olmasi sorgusuna baslanmasi ii¢lin molumat goéndorir
(sokil 8.52).
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Ogor CPU «biitovlik molumati» alindigia dair tosdiqi almazsa, bu bir
Network xatas1 olaraq qiymaetlondirilir vo birlosma digor Network plane-o atilir.

Cagiran NETWORK Cagirilan
0
LCM ILGd : ILGQ LCM
SR R St 1 F e et sEEEEEET CEEE >
T gy = 2
1 EN [

i
CMCH
[
CPUH

Sokil 8.52. Cagirilan xottdo zong calinmasi

2. Eyni zamanda CPU cagirilan LCM-o cagirilan abunogi xot-tino «gagiris»
signal1 gondormoyo baslanmasi vo ¢agiran LCM-o kanal nozarot moalumati
(CSM — Channel Supervisory Message) gondormoyo baslamasi li¢iin molumat
gondorir.

3. CSM - sos kanali iizorinds sas ilo birlikdo modullanan bir rogom signalidir.
CSM uzaq bir ucdaki voziyyat doyisikliklo-rini oks etdirir. Bu sobobdon daim
cagirilan torofdon ¢agiran torofo dogru gondorilir.

8.8.1.5. Iki abunagi arasinda rabitonin yaradilmasi
(danisiq prosesi)

Cagirilan abunagi TA dostoyini qaldirdigda CSM  signali  vaziyystin
doyisdiyini qeyd edir vo bunu ¢agiran LCM-o bildi-rir. Cagiran LSM CPU-ya
bunun danisiq xotti lizorinds TA destoyinin qalxmasim bildiron informasiya
gondorir vo CPU cagirilan LCM-in xottino zong ¢aldirmagi dayandirmasini omr
edir.

Beloliklo, hor iki torof danisiq voziyyatindodir, ¢agiran vo c¢agirilan LCM-
lor har iki xattin vaziyyatlorinin dayismasini izlayirler (sokil 8.53).

s Cagiran NETWORK Cagirilan 5
0 @
e T 1 1
LCMIl e nGda LGda LCM 3
& 1T TTIvVE ~< TG .........._ff‘i\_{f’ —————
2 4 LML
i
CcMCH
[
CPUH

Sakil 8.53. Cagiran va ¢agirillan abunagilor damsiq
voziyyetindo
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8.8.1.6. Cagirisin basa ¢catmasi prosesi

1. Birinci ¢agiran abunaginin TA dostoyini yerino qoydugu zaman bas veron
proseso baxaq (sokil 8.54). Cagiran LCM CPU-ya TA dastoyinin yerino
goyulmasi (on-hook) hagqinda informasiya gondorir vo CPU Network moni-

tor-a Network birlosmosini ayirmagq iigiin omr edir.

. NETWORK .
Cagiran Cagirilan

LCM ILGQ ILGC LCM

ps |
Sokil 8.54. Cagirisin basa ¢atmasi prosesi

2. Eyni zamanda CPU cagiran LCM-o «biitovliikk molumatininy gondorilmasini
vo yoxlamani basa catdirmasini omr edorak verilon sos kanalin1 buraxib xatti
bosaldir.

3. CPU g¢agiran LCM yolu ilo ¢agirilan xotto TA destoyinin yerinds olmasi
xoborini aldigda xottin bosalmasi haqqinda molumati eyni ardicilligla
cagirilan LCM-o gonderir. Daha sonra CPU hom ¢agiran, ham da ¢agirilan
xotlori bos (IDLE) olaraq veraglomok {i¢iin DS-da mosgul (Busy/IDLE)
voziyyatlorini tozalayir.

4. Ogor cagirilan torof birinci olaraq TA doastoyini yerino qoyarsa, CSM signali
voziyyati dayisdirir vo ¢gagiran LCM bu haqda CPU-ya xabar verir.

8.8.2. Cixis rabitasinin yaradilmasi
8.8.2.1. Ragomlorin analizi vo Network birlosmasi

Cixis rabitosinin yaradilmasinda (LCM-IDTC) rogomlorin analizi va
Network birlogmasi asagidaki ardicilliqla yerina yetirilir:
1. CPU c¢agrilan xattin bagqa bir ATS-don oldugunu tayin edir vo IDTC i¢indo
stansiyadan ¢ixan bir kanal segir (sokil 8.55).

agiran
Cag NETWORK 5 ipTC
0
LCM ILGC !
|€-----4 777777 '.ﬂ T >

iy

'
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Sokil 8.55. Cixis rabitasindo rogomlorin analiz olunmasi
va Network birlogmosi

2. CPU basqa stansiyaya gedon IDTC vo Network arasinda bir sos kanal1 secir.
3. CPU Network monitor-a giron LCM va basqa stansiyaya gedon IDTC

arasinda hor iki Network plane-indo Network birlosmosi qurmasini omr edir.
4. CPU c¢agiran LCM-o bunlar1 omr edir:

- golon rogomlari gobul etmoyi dayandir;

- basqa stansiyaya gedon IDTC-don golacok «biitovliik molumatlarii» gobul

etmoyo basla;

- «biitovlik malumatiny aldigini tosdiq et.
5. CPU digor stansiyaya gedon IDTC-ya bunlar1 amr edir:

- verilon sos kanal1 ilo stansiyadan ¢ixan kanali birlosdir;

- «biitovlik molumatinyy gdndormays vo gézlomoays basla;

- «biitovlik molumatiny aldigini tosdiq et;

- digar ATS-0 «masgul edildi» signalin1 gondar.

8.8.2.2. Ragamlarin gondarilmasi

1. Uzaqdaki ATS ¢ixis kanalina (O/G) «ragomlori yigmaga baslay signalim
gondorir (sokil 8.56).

Cagiran NETWORK 0/G IDTC
0

?% LCM ILGC 1

( _____________ _l _I____)(_-
el
0
CMC | |
[
CPU | |

Sokil 8.56. Cixis rabitosinda rogamlorin géndarilmasi

2. Cixan IDTC «rogoam y1gmaga basla» signalini toyin edir vo CPU-ya bildirir.

3. CPU ¢ixan IDTC va ¢ixig kanali iizorindon uzaqdaki ATS-o rogomlori
gondorir.

4. CPU ¢ixan IDTC-yoa LCM-o0 CSM gondormayo baslamasini omr edir.

5. CPU LCM-5 CSM-i gabul etmoya baglamasini amr edir.

8.8.2.3. Cagirisin basa ¢catmasi prosesi

Cagiran xottdo TA dostoyi yerino qoyulur vo CPU c¢agiran LCM-o
asagidaki komandalar1 géndarir (sokil 8.57):
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Sakil 8.57. Cixis rabitasinin bagsa ¢atmasi
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- «biitovlik molumati» gondormoyi vo gézlomoyi dayandir;
- toyin edilon sos kanali ilo alagoni kas;
- ¢agiran xotti azad et;
- cagiran xottin bos olmasi sorgusuna basla.

8.8.3. Giris rabitasinin yaradilmasi

8.8.3.1. Giris rabitasinin yaradilmasinda

(IDTC-LCM) IDTC-ds sorgu

IDTC-doki periferiya prosessoru hor 5 millisaniyadon bir giris xatlorindo
har hansi bir doyisikliyi qeyd edir (sokil 8.58).

v IDTC
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CMC
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Sakil 8.58. Giris rabitasinin miiayyan edilmasi

137



N —

8.8.3.2. Cagirisin tayin olunmasi

. IDTC torafindon bir girig kanalinin moaggul olmasi toyin edilir.
. IDTC ¢agiris molumatini analiz edir vo Network iizorindon CC-ya

informasiya gondarir.

8.8.3.3. Cagiris malumatlarimin CC tarafindon
qabul edilmasi

. CC c¢agiris mealumatinda tayin edilon kanal {i¢iin biitiin informasiyalar1 aldo

edir:

- Cagiris daxil olan xott nadir?

- Kanal grupu tizorinds doyison raqomlors icazs verilirmi? Icazs verilirsa,
rogom dayismalari nadir?

- Rogomlar yenidon hasil edilirmi? Hasil edilirss, hansi rogomlordir?

- Kanal grupu t¢iin kart kodu nadir?

- Daxil olan signalin tipi (DP, MF) nodir?

- Daxil olan “yigmaga bagla” (Start Dial) signali no (DD, UM, WK)
tipdir?

- Saxlanilan mosgulluq (Pertnament Seizure and Patrial Dial — PSPD) —
TA dostoyinin konarda galmasini miioyyon etmok {i¢iin lazim olan vaxt
na qadordir?

Tutaq ki, daxil olan signallasma névii MF-dir.

. CC, IDTC-ya uygun bir DS-30 xotli sos kanal1 secir.
. CC, PM-o wverilon sos kanalinin vo DS-30 xottinin cagiran kanalla

birlogsmasini bildiron bir informasiya gondorir.

CC, bu ¢agiris vo IDTC iigiin bir biitovliik (Inteqrity) kodu segir.

CC, kanal informasiyasini qobul edocok Network plane-ni segir.

CC cagiran kanalin MF tipli signallasmaya sahib oldugunu vo garsi torofo
«Y1gmaga basla» signali gondermodon gabaq bir universal ton gobuledicisini
(Universal Tone Receiver — UTR) 32 kanal daxilindo PCM tonlar
yaradilmasinin lazim oldugunu miisyyan edir.

. IDTC UTR-o bos bir kanal toyin edir.

8.8.3.4. «Y1gmaga basla» signali vo rogomlarin
gobul edilmasi

. CC, cagiran IDTC-ya bir informasiya gondorarak ona «yigmaga vo rogom

gobul etmoya baslay signalin1 gondormasini bildirir (sokil 8.59).
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Saokil 8.59. Giris rabitosindo roqomlorin qobul edilmasi

2. IDTC torofindon edilon rogom hesablanmasi hor hansi bir kombinasiyada ola
bilor.
3. Rogomlor UTR torofindon toyin edildikco, IDTC rogom informasiyalarint CC-
yo gondorir. CC miioyyan sayda rogom ¢evrildiyini toyin edir.
Bu andan sonra rogomlorin analiz olunmasi, Network birlogsmosi, zong
calinmasi, danisiq vo ¢agirisin basa catmasi prinsipco stansiyadaxili ¢agirisla
eynidir.

8.8.4. Tranzit rabitonin yaradilmasi

Tranzit rabitonin yaradilmasi (IDTC-IDTC) prosesi prinsipco LCM-IDTC,
IDTC-LCM tipli rabitalorin yaradilmasi prosesi ilo eynidir.

8.9. DMS-d» istifads edilon ixtisarlar

AC — Alternate Current — Dayison corayan
ALT — Automatic Line Test — Abunaci xottinin avtomatik testi
AMA — Automatic Message Accounting - Avtomatik molumat hesablanmast

BIC — Bus Interface Card — Sin Interfeys karti
BSY- Busy — Mosgul

CDB - Channel Data Bit — Kanalin malumat biti

CC — Central Control — Markazi idaraetma

CCC — Central Control Complex - Markozi idaroetmo  kompleksi
CCS — Common Channel Signalling — Umumi kanal signallasmasi
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CI — Command Interpreter — Komandalar izahatgis1

CLLI — Common Language Location Identifier— Umumi dilin yerinin
miioyyanlogdiricisi

CM — Computing Module — Hesabat modulu

CMC - Central Message Controller — Moalumat vo cihazlara morkozi nozarot
qurgusu

CODEC — Coder/Decoder — Kodlayici/Dekodlayici

CPM - Central Processor with Memory — Yaddasl morkozi prosessor

CPU - Central Processor Unit — Morkozi prosessor qurgusu

CR — Critical alarm — Kritik goza

CSM - Channel Supervision Message — Kanalin idaraedici molumati

CU - Cooling Unit — Soyuducu qurgu

DC - Direct Current — Sabit coroyan

DCM - Digital Carrier Module — Ragom dastyict modulu

DDU - Disk Drive Unit — Disk dasiyic1 qurgusu

DIRP — Device Independent Recording Package — Cihazdan miistoqil geyd
paketi

DM - Data Memory — Verilonlor yaddasi

DMS — Digital Multiplex System — Roaqomli Kommutasiya Sistemi

DNI — Digital Network Interconnecting — Rogomli kommutasiya sahasinin
qarsiliglt birlosmosi

DP — Dial Pulse — Impulslu y1gim

DP Sync — Drop Synchronization — Sinxronlagdirma ¢ixis1

DPB — Data Port Bus — Verilonlar portunun sini

DRAM - Digital Recorded Announcement Machine — Rogom geydli anons
cihazi

DS — Data Store — Verilonlor yaddasi

DS1 — Northern Telecom Digital Span — Northern Telecom roqomli verilig
sistemi

DS30 — Digital Switching Link (30+2) — Ragomli kommutasiya trakti (30+2)

DSKUT - Disk Software Utility — Yararli program diski

DTA — Digital Trunk Array — Ragomli trank (kanal) rofi

DTC — Digital Trunk Controller — Rogomli trank (kanal) nozaratgisi

EOT — End of Tape — Maqnit lentinin sonu

ETAS — Emergency Technical Assistance Service — Fovgolado hallarda texniki
xidmot servisi

EXT — External Alarms — Xarici qaza signallar1

FA — Fuse Alarm — Qaza qoruyucusu

FP — Fuse Panel — Qoruyucu paneli

FSP — Frame Supervisory Panel — Stativo nozarat paneli

IBN - Integrated Business Network — Inteqral biznes sobokasi

IDLE — Bos, azad

INTEGRITY — Biitovliik

I/C— Incoming — Daxil olan (gagiris)

I/O — Input/Output — Girig-¢1xi1s

IOD — Input/Output Device - Girig-¢ixis cihazi

IOC — Input/Output Controller — Giris-¢1x1s nozaratgisi

IOE - Input/Output Equipment - Giris-¢ix1s avadanligi
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ISDN - Integrated Service Digital Network — Inteqral xidmatli rogom sobokalori
CF — Cournal File — Jurnal fayl

LCM - Line Concentrating Module — Abunagi xottinin sixlagdirma
(konsentrasiyast) modulu

LCC — Line Class Code — Abunagi xattinin sinif kodu

LCE - Line Concentrating Equipment — Abunogi xottinin sixlagdirma
(konsentrasiyasi) avadanligi

LD — Line Drawer — Abunagi xattinin paneli

LEN — Line Equipment Number — Abunagi xattinin avadanliq ndmrasi

LGA — Line Group Array — Abunagi xattinin qrup rofi

LGC — Line Group Controller - Abunagi xattinin qrup nozaratgisi

LNS —Lines Subsystems — Abunagi xottinin altsistemlori

LTA — Line Trunk Array - Abunagi xott vo trank (kanal) rofi

LTC - Line Trunk Controller — Abunagi xott vo trank (kanal) nozarotgisi

LTG - Line Treatment Group — Abunagi xattinin emal olunma qrupu

LTP — Line Test Position - Abunagi xattinin test mévqeyi

LTU — Line Test Unit — Abunagi xattinin test qurgusu

MAN — Manual — 9l ilo (operator torafindon)

MAP — Maintenance and Administration Position — Texniki xidmat vo istismar
moqeyi

MDC — Message and Device Controller — Malumat va cihaz nozarstedicisi

MDF — Maintenance Distribution Frame — Boliisdiiriicii stativlors texniki xidmot
(kross)

MEB - Maintenance Exchange Bus — Stansiya birlosdirici miibadils sini

MEX — Memory Extension — Yaddasin genislonmasi

MF — Multifrequency — Coxtezlikli

MISMATCH - Uygunsuzluq

MIS — Miscellaneous — Qarisiq (trank)

MC - Macor alarm — Major qoza (daha vacib)

ML — Message Link — Verilis (molumat) traktlar

MN — Minor alarm — Minor goaza (vacib olmayan, ki¢ik indikasiyali)

MODEM - Modulator/Demodulator — Modulyator/Demodul-yator

MON — Monitor — Monitor

MS — Message Switch — Malumat kommutasiyasi

MTA — Metallic Test Access — Metallik yoxlama girisi

MTC — Maintenance — Texniki xidmaot

MTD — Magnetic Tape Drive — Maqnit lent dastyicisi

MTM — Maintenance Trunk Module - Trank (kanal) modullarina texniki xidmat

MTU — Metallic Test Unit — Metallik test qurgusu

NET — Network — Kommutasiya sahosi

NM — Network Module — Kommutasiya sahasi modulu

NMC - Network Message Controller — Kommutasiya sahesinin molumat
nozaratgisi

NTP — Northern Telecom Practice — Northern Telecom praktikasi

NWM — Network Management — Kommutasiya sahasinin idare olunmasi

NSL — Network Speech Links - Kommutasiya sahasinin danisiq xotlori

OAU - Office Alarm Unit — Stansiya gqoza qurgusu
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O/G — Outgoing — Cixis (¢agirisi)

OM — Operational Measurements — Omaliyyat 6l¢moalori
OOS — Out of Service — Servisdon ¢ixarilmis

ORIG — Originating — Yaranan (¢agir1s)

PBX - Private Branch Exchange — Ozal uzaglasdirilms stansiya (konsentrator)

PDH — Plesiochronous Digital Hierarcy — Pleyzoxronik rogam iyerarxiyasi

PCM - Pulse Code Modulation — Impuls kod modulyasiyasi

PM — Peripheral Module — Periferiya modullari

PMC — Peripheral Message Controller — Periferiya molumat nozaratgisi

PP — Peripheral Processor — Periferiya prosessoru

PRT — Printer — Printer

PROTEL - Procedure Oriented Type Enforcing Language — Xiisusi mdvgeli
giiclondirilmis dil

PS — Program Store — Proqram yaddas1

PSL — Peripheral Speech Links — Periferiya danisiq xotlori

RAM — Random Access Memory — Dayison giris yaddasi (Verilonlor yaddasi)

RG — Ringing Generator — Cagiris (zong) generatoru

RLCM — Remote Line Concentrating Module — Uzaqda yerlosdirilmis abunagi
xottinin sixlagdirma modulu (Aparilabilon konsentrator)

RLM — Remote Line Module — Uzaqda yerlagon abunagi xottinin modulu

ROM - Read Only Memory — Oxumagq ti¢iin yaddas (program yaddasi)

RSC — Remote Switching Center — Uzaqda yerlosdirilmis kommutasiya morkozi
(Aparilabilon yarimstansiya)

RTS — Return to Service — Serviso qaytarmaq

RW — Read Write — Oxumaq yazmaq

SCM — Subscriber Concentrating Module - Abuna¢i sixlasdirma modulu
SCM-100 Rural — Sixlagdirilmis kand abunag¢i modulu

SCM-100Urban — Sixlagdirilmis sohor abunagi modulu

SDH — Synchronous digital Hierarcy — Sinxron Rogom Iyerarxiyasi
SFDEV — Store file device — Cihazin yaddas fayli

SLC- Speech Link Connector — Danisiq xottinin konnektorlari

SO — Service Order — Servis ardicillig1

SLM — System Load Module — Sistemin Yiiklonma Modulu

ST — Symbol Table — Simvol tablosu

SYSB — System Busy — Sistem torafindon mosgul edilmis

TC — Terminal Controller — Terminal nozaratgisi

TE — Table Editor — Editor tablosu

TERM - Terminating — Basacatan (¢agiris)

TM — Trunk Module — Trank (kanal) modulu

TPR — Teleprinter — Teleprinter

TRAVER — Translation Verification — Istigamatin tosdiq olunmast
TRKS —Trunks Subsystems — Trank (kanal) altsistemlori

TST — Test — Test

TTP — Trunk Test Position — Trank (kanal) test mévqeyi

TTT — Transmission Test Trunk — Tranklarin (kanallarin) transmissiya testi
TTU — Trunk Test Unit — Trank test qurgusu
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TOPS - Traffic Operator Position System — Trafik operatorun movqe sistemi
(Tpafik yiikii)

UTR — Universal Tone Receiver — Universal ton gabuledicisi

VDU - Visual Display Unit — Miisahids displey qurgusu
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9. "SYSTEM-X" TIPLI ROQOMLI
KOMMUTASIYA SISTEMI

9.1. System-X-in texniki xiisusiyyatlori

System-X osason verilonlorin vo informasiyanin otiiriilmasi {iglin imumi
xidmatli gobokolords istifado olunan elektron-rogomli kommutasiya sistemidir.
System-X tipli rogemli kommutasiya sistemi Bdyiik Britaniyada British
Telecom, GEC va Plessy firmalari torofindon hazirlanib 1980-ci ildo Londonda
istismara verilmisdir [11-13,56,59,133].

System-X sohar, soharlorarali vo beynolxalq stansiyalar kimi istifade edils
bilor. System-X yazilmis programla idaro olunan kanallarin foza-zaman (S/T)
ayrilmasindan istifade edilon rogomli telefon stansiyasi ailosindondir. Stansiya
istonilon sobokads qurula bilor vo yaxud ayrica rabito sistemi yarada bilar.

System-X qurgu bazasinda telefon stansiyalarinin biitiin ndvlori yerino
yetirilir. Sistemin torkibino asagidakilar daxildir:

- konsentratorlar-IKM-in 8 traktina 2048-5 qodar abunagi qosmaga imkan
verir. Konsentrator xatti avadanliq {i¢lin nozordo tutulmus biitiin xorclori azaldir
va abunacilorin comloagdirilmis yerlorinds yerlosdirilir. Konsentratorlarin timumi
ylikloma giicli 160 Erlanga barabor olaraq, hor biri 8000-0 godor ¢agiriga xidmot
edo bilar;

- kicik yerli stansiya- System-X-in avadanlig1 asasinda olan ¢ox yi1gcam bir
stansiyadir. Kigik yerli stansiyadan asason xatti rabito qurgular ii¢lin ¢okilon
xarclorin maksimum azaldilmasi mogsadile istifade edilir. Stansiyanin {imumi
yiiklonmosi 300 Erlang vo on bdylik yliklonmo saatinda (©9BYS) 16000 cagirisa
xidmat etmok li¢lin nozards tutulmusdur;

- yerli stansiya- kicik hocmli stansiyalar iiclin dayaq rabitosi yaradilan
zaman istifado edilir. Yerli stansiyanin tutumu 10000 némrs ola biler.
Stansiyanin timumi yiliklonmoasi 20000 Erlanga vo ©BYS-da 500000 cagirisa
xidmoat etmoak {i¢lin nazards tutulur;

- gohorlorarasi telefon stansiyasi (SaTS)- altmis min (60000) kanal {i¢iin
nozordo tutulmus bu stansiya yerli stansiyalarla sohorlorarasi sobokoys kecid
yaradir. SaTS-mn timumi yiiklonmasi 20000 Erl-dir vo ©BYS-da 500000-5 qodar
cagiriga xidmot etmok {igiin nozords tutulur;

- kombino olunmus SaTS vo yerli stansiya- sohorlorarast vo yerli
stansiyanin funksiyasini bir stansiyada yerins yetirir;

- beynolxalq stansiyalar (BS)- beynolxalq yiliklonmenin ¢ixis, giris va
tranzit kommutasiyasini tomin edir. Stansiyanin iimumi yiiklonmoasi 20000 Erl-a
godor, ©OBYS-da iso 500000-0 godor ¢agirisa xidmot iiglin nozordo tutulub vo
onun maksimal tutumu 60000 kanaldir;

- operativ xidmat sistemi (OXS);

- texniki istismar morkozi (TIM)- istismar, idaroetmo, xidmotetms tizorindo
distansion nazarati, homginin yiiklonmonin 6l¢iilmasi vo hesablanmasini hoyata
kegirir. TIM-don biitiin sobaka novlarindos istifads olunur.
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System-X osasinda diizoldilmis ideal sobokodo morkozlo birlosdirilo bilon
60-a godor miixtolif ndv stansiyalarin basqa morkozlor ilo oslagosi sokil 9.1-do
gostorilmigdir.

System-X stansiyalar1 funksional bloklar osasinda qurulmus standart
modullardan ibarotdir. Modulun qurulmasi sobokonin genislondirilmosini vo
inkisafin1 asanlagdirir. Funksional modullar1 sadoco artirmaqla stansiyanin
tutumunu artirmagq olar.

System-X tipli rogomli kommutasiya sisteminin texniki xiisusiyyatlori
cadval 9.1-do verilmisdir.

ASaTS/ATS ASaTS

Sokil 9.1. System-X-in soboko modeli

System-X stansiyasi telefon sobokasi abunacilorine asagidaki slave xidmaot
novlorinin (OXN) genis totbiq edilmasing imkan verir:

- ¢agirilan abunaginin ndmrasinin qisaldilmis yi1gilmast,

- ¢agirilan abunoginin axtarilmast;

- miisayiot edon ¢agiris;

- ¢agirilan abunoaginin ndémrasinin qeyd edilmaosi;

- TA-nin baglanmasi (agilmasi);

- cagiran TA-nin azad olmasin1 gézlomak;

- sobokads konferens rabito vo s.

Cadval 9.1
System-X stansiyasinin xiisusiyyaotlori

ATS-in tipi
Gostarici Yerli
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Soharlorarasi Boytk Kicik
tiitimli tutumlu

Kommutasiya | S/T-S-S/T ikili S/T-S/T
sahasinin multiplekslogsma ilo
(Network) S/Tyeritis
strukturu (32/32)x(2/512)

S/Tgobut : (2/512)

x(32/32)

Staki 96x96

Scit : 96x96
Tutum 60000 soharlorarasi 100000 5000 AX

kanal AX
Yiik buraxma | 23000 Erl 1000 Erl
qabiliyyaeti, Erl
OBYS-da xid- | 1000000 800000 20000
mot olunan ¢a-
giriglarin say1

Texniki miitoxasisslorin miiasir raqomli kommutasiya sistemlarinin (RKS)
idaroedici qurgularini (IQ) vo onlarin proqram tominatini (PT) istismar vo
tonzimlomosi {i¢iin Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqinin (ITU-T) maslohat
gordiiyii insan-masin dilindon istifads edilir. Bununla da xatlorin artirilmasi vo
doyisdirilmasi kimi omoliyyatlar sado vo tez holl edilo bilor. Texniki istismar
markazi (TIM) stansiyada daimi texniki-xidmat heyatindon istifado etmays icazo
verir. Beloliklo, TIM insan omoayi mohsuldarligini artirir.

Xidmoatetmonin yaxsilasmasi vo effektiv olmasi {igiin asas tolob stansiyanin
yiiksok etibarliligi vo zodslorin asanligla tapilmasidir. Avadanliq funksional
modullara elo boliinmiisdiir ki, ayri-ayr1 siradan ¢ixmalar ¢ox az kigik xott
(abunagi) qruplarinin xidmat olunmamasina gatirib ¢ixarir. Sistemin méhkomliyi
komponentlorin méhkomliyindon asilidir.

System-X British Telecom-un Avropa standartlarina cavab veron
komponent vo texnologiyadan istifads edir. Sistemds zodoslor biitiin alt sistemlor
xidmot olunmadan avtomatik sondiiriilorok, igorido Oziiyoxlama torofindon
aparilir. TIM-o zods vo rabitonin kegilmozliyi otiiriiliir. TIM bas vermis xotanin
yerini gdstorir, ¢linki insan yalniz siradan ¢ixmis bloku doyisdirmok ii¢lin iso
qarisa bilor [11-13,56,59].

Sobokonin asas xarakteristikalar1 bunlardir:

- xaric olunmus konsentratorlarin miqdart;

- sabakado TIM-larin sayz;

- ndmrolonmanin ¢evikliyi;

- biitlin stansiya ndvlari vo signalizasiya sistemlorine tosir imkani.
Abunaoci xatlorinin osas parametrlori asagidakilardir:

- sleyf miigavimati - 2350 Om;

- izolyasiya miigavimati - 20000 Om;

- nominal giris miigavimati - 600 vo ya 900 Om.
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Sistemin avadanlig1 asagidakilari tomin edir:
- movcud stansiyalarla miiqayisads xidmata kigik toloblor;
- avadanligin ¢okisinin azlig1 (1 kvadrat metra 330 kq yiiklonmo);
- stativin hiindirliiyli on az1 - 2,164 m;
- avadanligin komplektlogsmasinin elastikliyi;
- istismarin sadaliyi;
- otraf miihitin temperaturu - 5°C-40°C;
- rlitubatlilik 20% va 80% arasinda olduqda islomas qabiliyyati.

9.2. System-X-in struktur sxemi vo avadanhgin torkibi

System-X tipli rogomli kommutasiya sisteminin struktur sxemi sokil 9.2-do
gostorilmisdir. Burada aparat vo program tomin edilon funksional modullar da
verilmisdir. Stansiyanin modul iisulu ilo qurulmasi avadanligin hacmini azaldir
ki, bu da tutulmus sahoni, xidmot edon heyotin is vaxtin1 azaldir vo
zodolonmolori, siradan c¢ixmalar1t asanlagdirir. Stansiyanin struktur sxemi
miixtolif funksional modullar arasindaki alagoni gostorir (sokil 9.2):

= 0
. DSS
Q DSSS : .}‘.\ LSS

7_max

cU R | DiciTAL

T Ny
@ ) x ANALOGUE

CU
TS 16
UNIT MTS ()
CU CU —
[Dsss| [ sIS| [Dss| [ MTS] [mwmI]
|
| | | | LOs ]
[cas | [ cps| [ wMss]| [ Mcs]
EXCHANGE PROCESSOR

Saokil 9.2. System-X stansiyasinin struktur sxemi

- abunagi xott bloku (DSSS - Digital Subscriber Switching Subsystem);
analor-rogom ¢evirmosini tomin edon, signal informasiyasini ayiran vo
yiiklonmani comloyan konsentrator;

- kommutasiya bloku (DSS - Digital Switching Subsystem), roqgoam kanali
kommutasiyasin1 64kBit/s siiratlo yerino yetirir;

- signalizasiyanin uzlasmasi bloku (SIS) - Signalling Interworking Subsys-
tem;

- imumi kanal {izrs signalizasiya bloku (MTS-Message Transmission Sub-
system), BTI-nin maslohat gordiiyii 7Ne-li signalizasiya sistemi;
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- morkazi prosessorun proqram tominati sistemi - PTS asagidaki program
modullarindan ibaratdir: xarici qurgularin program modulu, birlosmonin emali
sistemi (CPS- Call Processing Subsystem), ¢agirislarin geydi (CAS - Call Ac-
counting Subsystem), statistik emal (MSS- Management Statistics Subsystem),
texniki xidmot (MCS- Maintenance Control Subsystem) vo omoliyyat sistemi
(OS- Operating Subsystem).

Stansiyanin  bloklarinin  ¢coxu mikroprosessorlarla, lokal yazilmis
programlarla vo morkozi prosessor sistemindo uygun modullarla xiisusi
idaroetmo qurgusuna malikdir.

DSS, SIS, MTS bloklar1 6z idarsedici qurgularina - CU malikdir. Bu CU-
lar xidmoti bloka qoyulan biitiin funksiyalar1 yerino yetirir. Sistemin digor
sistemlor ilo rabitosi molumatin bir proqrami moduldan digorine Otiiriilmasing
gors, uygun PTS modullarinin kémayils yerina yetirilir. Stansiyanin qiymaotini
asagl salmaq mogsadilo kicik yerli stansiyanin konstruksiyasinda bazi
doyisikliklor edirlor.

Kommutasiya bloku - DSS stansiyanin asas blokudur vo siirati 64kBt/s
olan danisiq kanallarinin, siqnalizasiya kanallarinin vo tonal (zummer)
signallarin qosulmas: ti¢iindiir.

System-X stansiyalarinda {i¢ kommutasiya pillosindon istifado edilir:
zaman-foza-zaman - T-S-T (time-space-time) Kommutasiya sahosinin bu ciir
qurulmasi bloklagsmanin sifir soviyyasi ilo stansiyanin maksimal tutumunu
tonzimloyir.

Kommutasiya sahasi (Net) bir istiqgamatlidir. Biitlin rabitonin reallahmast
iciin Net-don iki birlosmo yaratmaq tolob olunur: birinci verilis, ikinci qobul
istigamatinda.

Kommutasiya blokunda verilig siiroti 2048 kBit/s olan IKM traktinin 32
rogam kanallarinin qruplarla kommutasiyas1 yerina yetirilir. Sonra bu sel 125
mks olan 256 bit zaman anlarina boliiniir vo biinlarin hamisi 8 bit olan 32 kanal
intervalina uygundur.

IKM-30/32 verilis sisteminda 30 kanal danigigi vermok ii¢lin (1-15 vo 17-
31), kanalin biri (0) sinxronlasdirma, o biri (16) iso signalizasiya tigiindiir.

Zaman kommutasiyasin1 yerino yetirmok {i¢iin IKM sisteminin girig
kanalinda saxlanilan biitiin informasiya istonilon ¢ixis kanalina Gtiiriilo
bilmalidir. System-X-ds bu informasiyanin yaddasa yazilmasi ilo yerina yetirilir
ki, bu da ¢ixis kanalinin zaman intervalinda yazilir. Bunun tigiin iki yaddasdan
istifado edilir: birincido giris kanalinin informasiyasi, ikincido is9 ¢ix1s kanalinin
informasiyasi yazilir.

Bu tiisuldan verilis vo qobul zamani1 kommutasiya blokunda istifads edilir
(3Kbyer vo 3KBgap). Sakil 9.3-do bu kommutasiya blokunun qrup omologotirmo
sxemi gostarilib.

Kommutasiya blokunun qrup omslagatirms sxeminin torkibi bu bloklardan
ibarotdir:

- rogomli xotti son qurgular (DLT- Digital Line Termination) - verilis vo

gobulda yerlosdirilir;

- verilis vo gobulun zaman kommutasiya bloku (TS-Time Switch, TSeceive

and Tstransmit);
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- foza kommutasiya bloku (SS- Space Switch);

- kommutasiya sahasi: Netl vo Net2.

Verilmis vo gobulun zaman kommutasiya bloklar1 (TS, vo TS;) hor biri 32
kanal olan 32 IKM traktim1 idaro edo bilon bloklardan ibarstdir. Zaman
kommutasiya blokunda comi 1024 zaman intervali mévcuddur.

Maksimal xidmotetmo yiliklonmoasi 20000 Erl olduqda stansiyanin
maksimum tutumunun tomin edilmosi li¢lin 96 ciit zaman kommutasiya bloku
lazimdir.

NET2
NET1
i/ [ ] [l
PCM:. | DLT receive;: :Etr‘ilrnssmit DLT |PCM
1 Uil TS [ Space | i | a1 ]
: : 1 : . : 1 : : :
. V|| switch : .
/| A | TN :
PCM L33 E receive E 96x96 E transmit E 33\ :PC
N DLT e | odd clots [[7 [ransmiti= ~ DLT |[PCM
330 33 |iealt| TS [ | TS [ealit| 33 |33
: T 2 I m 2 : : 5
o e |
5 oA (] switch [ : :
B N
PCM:. | pLT B%: freceive = | 90%96 | bransmit] 3041 ;1 PCM
30727 [ 3072 |Hordi| TS || oddelots| i hTs TR 3072 [3072
- TTL96 T T % T =

Saokil 9.3. System-X-in kommutasiya sahasinin
yaranma tisulu

Foza kommutasiya blokunun parametrlori 96x96-dir vo stansiyanin
maksimum tutumunu tomin edir.

Sokil 9.3-don goriindiiyli kimi IKM traktlarinin kommutasiya bloklari ilo
birlogmosi verilis vo gobul hissasindo roqomli xotti son qurgunun (DLT)
komoyils yerins yetirilir.

System-X stansiyalari {imumi signal kanalli (USK) stansiyalararast
signallagmadan istifado edir. Biitiin USK-lar stansiyalararasi telefon kanallarinin
biitiin qruplarina, signal informasiyasinin verilisino xidmot edir. Miixtolif
stansiyalararas1 istiqgamotloro miixtolif USK-lar uygun golir. Beloliklo, telefon
kanallar1 sobokasinda oxsar USK sobokasi omalo galir.

USK sobokasindon signallarin verilisi BTI-nin 7Neli signalizasiya sistemi
ilo slagodar yerina yetirilir.

Stansiyalararas1 qruplarin hor birinin birlogmosinin idaro edilmasing
lazim olan siqnal informasiyasi ayrica signal molumati soklinds uygun USK
vasitosilo verilir. Hor bir molumatin osas elementi bashiqdir ki, ona da
stansiyanin kodu, moalumati 6tiiron vo qobul edon stansiyanin kodu vo moalumat
verilmali olan USK-nin némrasi qeyd olunur.
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Stansiyanin proqram-aparat vosaitinin torkibino signal molumatinin
verilisinin  yarimsistemi  daxildir. Stansiyaya qosulmus biitiin USK-lar
paylasdirict program bloku vo signal moalumatlarinin paylasdirilmasi ilo rabito
yaradan digor yarimsistemlor - signal terminallar1 ilo baghdir.

Signal terminali malumati ardicil ndmralor va yoxlanilmis bitlor, xabarlorls
doludur vo molumat: USK-ya otiiriir.

Hazirda rogomli rabito sistemino kegid yerino yetirilir. USK-n1 togkil
etmok {iciin 32 kanalli IKM sisteminin 16-c1 kanalindan istifads edilir. Sobakods
molumatin verilis sistemi elo layiholondirilib ki, onun dérdnaqilli analoq zonciri
ilo do verilmosi miimkiindiir.

USK-dan istifads edilmosi stansiyalararas1 birlosmolars aid informasiyanin
verilisi ilo mohdudlasir. Masolon, System-X-do timumi kanal signalizasiyasi
yerli stansiyanin prosessorlart vo xaric olunmus konsentratorlarin bloklari
arasinda istifado edilir. O homginin, sobokodon genis istifado etmok iiciin
stansiya ilo texniki istismar morkozi arasinda slags ti¢ilindiir. Bununla idarsetmo
informasiyasi, yiiklonmo haqqinda verilon-lor, signallar vo s. stansiyalararasi
verilis Uiclin istifado edilir.

System-X konsentratorlar1 danisiq signallarinin analog-raqom ¢evrilmasini,
signal informasiyasinin agkara ¢ixarilmasini vo yiiklonmonin konsentrasiyasini
tomin edir. Konsentratorlardan maksimum 2048 abunogi xotti qosmaq tigiin
istifads edilir, yiiklonmoanin sokkiz (8) standart IKM trakt1 ilo garismasini yerina
yetirir.

9.3. System-X-da abunagi qurgulari

Konsentrator modul qurulusa malikdir ki, bu da onun hocminin asanligla
doyismosino imkan verir. O stansiyada yerlogo, yaxud da yiiklonmonin
konsentrasiyasi yerindon xaric edils bilor. Istonilon voziyystds konsentrator 32
kanalli IKM xottindon dayaq stansiyasinin kommutasiya bloku ilo qosulur, lakin
16-c1 kanal morkozi prosessora tasir iigilin istifads edilir.

Konsentratorla morkozi prosessor arasindaki olago sokil 9.4-do gostorilib
vo ona asagidakilar daxildir:

- konsentrator modullar1 (CM-Concentrator Module);
kommutasiya bloklar1 (DSS);
timumi kanal signalizasiya bloku (MTS);
birlosmonin emal edilmo programlari (CPS);
abunagi xatt blokunun boéliinmasi programi (DSSS handler).
Konsentratorun struktur sxemi sokil 9.5-do gdstorilib. Konsetratorun
strukturuna asagidaki bloklar da aiddir:

- abunac¢i modullar1 (SLM-Subscribers Line Module);

- rogomli konsentrator (DCS - Digital Concentrator Switch);

- akustik signallarin qosulma vosaiti (TG-Tone Generation);
coztezlikli gobuledici (MF receivers);
giris-¢ix1s idaraedici qurgusu (C-1/O - Controller Input/ Output);

osas (SC-Security Controller) vo olavo (MC-Module Controller)
idarsetmo qurgusu,

takt tezliklori generatoru (WG&D - Waveform Ge-neration and
Distribition).
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Abunaginin modulu analog-rogom c¢evirici rolunu oynayir. Hor bir abunagi
modulu 32 abunogi xottinin qosulmasi liglin  nozords tutulmusdur vo
mikroprosessorlarda idaroetmo qurgusu vardir. Abunogi komplektlorindon abunagi
xotlori xotti bloka qosulur. Konsentratorun maksimum tutumunu tomin etmok
ligtin 2048 abunagi xatti li¢lin 64 abunagi modulundan istifads edilir.
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Sakil 9.4. Konsentratorla markazi prosessor arasinda alaqa
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Sakil 9.5. Konstentratorun struktur sxemi

Analoq signalin raqomliya ¢evrilmasi 8 bitli soziin tezlik diskretlosmasi 8
khs olan analoq signalin amplitudunun kodlagmasi ilo yerino yetirilir. Dekoder
oks funksiyani yerino yetirir. Verilis siiroti 2048 kBit/s olan roqom signallari
rogom konsentratorunda (CS - Concentrator Switch) birlosir. Rogom
konsentratoru yiiklonmonin 64 xotti blokdan (2048 kanali) maksimum 8 IKM
traktina (240 danisiq kanali) konsentrasiyasini yerina yetirir [11-13,56,59].

CS tam imkanli kommutasiya sxemi rolunu oynayir. CS- in struktur sxemi
sokil 9.6-da gostarilib.
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Sokil 9.6. Rogom konsentratorunun struktur sxemi

Rogom konsentratoruna bunlar daxildir:

- ardicil-paralel ¢evirici (S&P-C - Serial-to-parallel converter);

- gobulun zaman kommutasiya bloku (RTS - Receive Time Switch);

- verilisin zaman kommutasiya bloku (TTS - Transmit Time Switch);

- idaroedici yaddas qurgulari (CS - Control Store);

- gosmani idara edon blok (CCU - Connection Control Unit);

- veriligdo akustik signallarin qosulmasi vosaiti (RTI - Receive Tone
Incection);

- qobulda akustik signallarin qosulmasi vesaiti (TTI - Transmit Tone
Incection);

- blokdaxili birlogsmolor qurgusu (ILB-Isolation Loop Back);

- paralel-ardicil ¢evirici (P&S-C - Parallel-to-Serial Converter).

Konsentrator vo dayaq stansiyasindan idareetmo vo qarsilighh tosir
signallar1 siqnal kanallarinda IKM trakti amolo gotiron iimumi siqnalizasiya
kanalindan MTS-o otiirtiliir.

Konsentratorun giris-cixis idaroedici qurgusu tam surotdo konsentratora vo
abunaogi signalizasiyasina cavabdehdir. C-1/O sistemin xatlorinde azad kanallari
secir vo abunagilorin birlogib ayrilmasi prosesini idars edir. Raqomli gobuledici
vasitosilo alimmig informasiya konsentratorun CS-nin komoyilo dayaq
stansiyasinin morkozi prosessoruna kegir. Morkozi prosessor ilo dayaq stansiyani
birlosdirmok {i¢iin konsentratorun idarosedici yaddas qurgusu Umumi
signalizasiya kanalinin standart manqasindan istifads edir.

System-X-do {imumi kanalli mangqallarin hor ikisi itirildikdo bels,
konsentratorun komayi ilo yerli birlosmo yaratmaq miimkiindiir.
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9.4. System-X stansiyasinin proqram idarsetma sistemlari

Morkazi

idaraetma

bloku
morkozlogdirilmis program idarsetmo modulu osasinda stansiyanin idaraetmo
sisteminin igini tomin edir [11-13,56].

CCC-nin struktur sxemi sokil 9.7-do gostarilib. CCC bir neg¢o morkozi
prosessordan ibarotdir. Onlar da omoliyyat sisteminin idare olunmasi ilo
yiikklonmonin ayrilmasi rejiminde isloyir. Bir CCC dorde qodor CPU saxlaya
bilor. Lazim goldikdo stansiyada bir neco CCC olur. Sokil 9.7-don goriindiiyii
kimi CCC-ya asagidakilar daxildir:

(CCC-Central

Synchronous

Control

CPU|"*|CPU| |VOP[ " highways [1VOP| | So | [ S| | Co| | G
[ [ [ [ [ [ [ |
[
|
VDU U Asynchronous U VDU
— highways —
—Bsc—" . BSC{—
BS, — — BS,
| ES, :
BS,— : — BS,
- {ES,

PC L pC
L [s-vo L 1S-1/0 L
vou| | ! ! VDU

] I

D-1/0 D-1/0
OE | |OE OE| | OE

Sokil 9.7. Markazi idaraetma bloku - CCC-nin struktur sxemi

- osas yaddas qurgulari (0-7) (Store);
- takt impulslar1 generatoru (Clock);

- kosilmo vo idaroetms bloklar1 (IU-Interrupt Unit);
- operator pultu (VDU);

- daxili yaddas qurgular1 nazarati (BSC-Bubble Store Control);

morkozi prosessor (0-3) (CPU-Central Processor Unit);
giris-¢ix1s prosessorlart (Input/Output processor — (I/O)P);

- daxili yaddas qurgular1 (BS-Bubble Store);

- periferiya avadanlig1 nazarati (PC-Peripheral Controller);

Complex)
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- olavo yaddas qurgusu (ES-Extension Store);

- ardicil giris-¢ixis qurgulart (Serial Input/Output -S(I/O));

- paralel girig-¢ix1s qurgular1 (Direct Input/Output -D(1/0));

- genislondirici qurgu (OE- Optional Expander);

- sinxron vo asinxron sinlor (Synchronous and Asynchronous high-
ways);

Hor bir CCC-do CPU, Store vo Clock ilo birlosmo iigiin sinxron, iinvan
informasiya sinlorindon istifado edilir. Etibarliligt artirmaq {iglin iso
tokrarlanmadan istifado edilir.

Cox algaq siiratlo isloyon modullarla rabito yaratmaq tigiin tokrarlanmis
asinxron sinindon va xiisusi giris-¢ix1s prosessorlarindan istifado olunur.

Yaddas qurgusunda informasiyani doyisdirondo, homg¢inin kdmaokei yaddas
qurgusunda (maqnit disklorindo, lentlorindo vo s.) daxili yaddas qurgulari
nazaratindon istifado edilir. CCC-da kosici blok vardir ki, o da CPU-lardan
birinin isini kasmoya BS-0 icazo verir. Stansiya avadinligi ilo rabito paralel giris-
cixis qurgusunun (D-1/0), diger CCC-lor vasitasils rabits iso ardicil girig-¢ixis
qurgusunun (S-I/0) komaoyilo yerino yetirilir. CCC-lor arasi rabito CPU-da
minimal yiiklonmoni tomin edon mikroprosessorlarin kdmayils yerina yetirilir.

Operativ sistem stansiyanin proqramli idarsolunma imkanini tomin edir vo
prosessorlar sisteminin igini idaro edir. Operativ sistemlors iki miixtolif
soviyyelordo baxmaq olar. Birinci saviyys proqramli idarsolunma ilo qarsiligl
tosirdir ki, o da sistemin imkanlarimi1 tomin edir. Ikinci soviyyo prosessor

Operativ sistemin asas vozifolorindon biri proqram idaroetmo ehtiyatlarinin
paylasdirilmasidir. Digor vazifo iso nozarat vo idareetmani yerina yetirmakdir.

Idaroetmo proqraminin ayri-ayri bloklara boliinmasini operativ sistemin
miixtolif funksiyalarma aid etmok olar. Bu funksiyalar kimi nozarat,
kommutasiya vo texniki istismar funksiyalarin1 gostormok olar.

Operativ sistemin asas bloku prosessorda islomo ardicilligmma cavabdeh
olan prosessor paylasdiricisidir. O prosessorlarin yerina yetirilmoli olan planini
idara edir.

Prosessor paylasdiricisi haddon artiq yiiklonmoys nozarot edir. Hoddon
artiq yiiklonmoyo nozarst yiiklonmo informasiyasini vo haddon artiq yiiklonmo
informasiyasini almaga imkan verir. Bu verilonlor biitiin prosessorlar {igiin ig¢i
yiiklonmonin hiidudunu hesablayan yiiklonmo monitoru kimi istifads edilir. Eyni
vaxtda yiliklonmo haddindon ¢ox vo ya az oldugda yiiklonmonin optimal
soviyyaya godor doyismasing nozarat edilir.

Prosessor sisteminin yaddasi yaddas paylasdiricist torofindon idaro
edilir. Onun funksiyasi iki soviyyads yaddasa nozarot etmokdir: osas vo ikinci
doracali. Masalon, ogor proses asas yaddasda saxlanilmayan informasiyani tolob
etso, o yaddas paylasdiricist onu ikinci doracoli yaddasdan cagirana godor
blokirovka edilocok. Osas lazim olan informasiya osas yaddasda saxlanilir.

Sohv agkara ¢ixdiqda operativ sistem programin molum ndqtadon tozodon
yering yetirilmosino imkan verir. Tohrifin soviyyssindon asili olaraq miixtalif
geri qayitma imkani var. Oks halda digor qalan bloklarin normal
funksiyalagmasini tomin etmok {i¢iin sohv blok xidmotdon avtomatik uzaqlasar.
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Sohvin naticalori yerindo qeyd olunur vo yaxud da texniki istismar morkozino
otiriilir. Lazim olduqda sonraki diagnostika insanla masin arasindaki daha
otrafli texniki istismara malik olags naticasinds yerina yetirilir.

System-X-in program tominatt elo layiholondirilmisdir ki, asagidaki
sortlori tomin edir:

- yiiksok davamliliq doracasini;

- sistemin biitiin miixtalif doyisikliklorine aligmaq magsadils ¢evikliyini;

- stansiyanin tutumunun genislonmosi vo olave xidmsotlorin daxil
edilmosi imkanini.

Bunlara nail olmagq iigiin System-X-in proqram tominatt modul formasinda
konstruksiya edilmisdir. Kommutasiya, siqnalizasiya vo nozarot funksiyasinin
isaro edilmosi morkozi prosessorda yerloson proqramlarla yerino yetirilir.
Miixtolif funksional bloklar ti¢lin spesifik funksiyalar bu bloklarin
mikroprosessorlart ilo yerina yetirilir.

Program tominatinin stansiyanin ayri-ayri bloklarina uygun - DSSS, DSS,
daxili bloklarin program modullari, ¢agiriglarin gqeydi (CAS) (sokil 9.2) - ayri-
ayr1 proqram modullarina bdliinmosi programli idaroetmods bir sira iistiin
cohatlori tomin edir:

- programli idarsetma proseslori biitdv programlara nisbaton asan yadda
saxlanilir vo uzun miiddotli idarsetmoyo malikdir;

- tohrifin tapilmasinin asanlasdirir;

- ayrica programin miixtolif hissalorini asanligla doyisdirir.

Birlosmoni tomin edon sistem telefon c¢agirislarina xidmot etmok
funksiyalarin1 yerina yetirir va birlosmonin yaranmasi prosesine nozarot edir.

Cagirislarin hesabati sistemi bu funksiyalari yerine yetirir:

- telefon danigiglarinin hesabatini aparir;
- danisigin yazilmasini yerino yetirir;
- abunaci saygacini yazir.

Birlogmoni tomin edon sistem danisigin telefon vahidinin hesablanmasi
iiclin lazim olan informasiyani1 ¢agirislarin hesabati sistemino verir. Bu sistemo
cavab vaxti, otboy vaxti, abunoginin tarif qrupu, olave xidmotlorden istifado
aiddir.

Texniki xidmot sistemi stansiyanin biitiin sistemlorinin imkanina nozarot
edir vo asas verilonlori koordinatlagdirir. Statistik emal sistemi (MSS) yiiklonmo
vao xidmotetms keyfiyyoti haqqinda informasiyani digor yarimstansiyalardan
y1gir.

MSS sisteminin istehsal etdiyi abunagiloro aid olan statistik gdstaricilor
bunlardir:

- abunagi yliklonmasinin intensivliyi;
- danisiglarin imumi sayt;

- tarif danisiglarinin sayi;

- itirilmis yiiklonmenin intensivliyi.

Sobokolors aid olan statistik gostoricilor bunlardir:

- ¢agrislara xidmotin keyfiyyati;

- itirilmis ¢agiriglarin intensivliyi;

- yiiklonmonin tayin edilmasinin analizi;
- tranzit yliklonmanin intensivliyi;
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- sobokonin iimumi yiiklonmasi;
- sabokonin rogomli yiiklonmasi.
Stansiya avadanligina aid olan statistik gostoricilor iso agagidakilardir:
- kommutasiyanin blokirovka edilmasi;
- olava idaraetmo imkanti;
- haddindon ¢ox yiiklonmonin miiddati;
- daxil olan ¢agiriglarin say1.

9.5. System-X-do aparilan tokmillosdirma

Molum olan simmetrik vo modul asasinda qurulmus kommutasiya sahosini
(Network) bes sinfo bolmok olar:

1. Birinci sinif - [(Sxk)(TxR)(kxS)] asasli strukturu. Sahonin xiisusiyyati
ondan ibaratdir ki, birinci va liglincii manga foza mangqasidir (S).

2. Ikinci sinif - [(Txk)(SxR)(kxT)]. Bu sahonin xiisusiyyoti ondan
ibaratdir ki, birinci vo tiglincii manga zaman mangqasidir (T).

3. Ugiincii sinif - [(S/Txk)(SxR)(kxS/T)].

4. Dérdiincii sinif - [(S/Txk)].

5. Besinci sinif - dairovi rogomli kommutasiya sahaosi.

Burada T, S, S/T - rogomli kommutasiya pillolerinin miivafiq tipini
gostarir. K vo R miivafiq rogomli kommutasiya tipinin manqalarinin sayidir.

Digor tip ATS-lordon forqli miiqayiss iiciin qeyd edok ki, 1980-c1 ildo
buraxilan ragemli System-X tipli stansiyanin ilk variantinda S:(96x96), k=R=1
vo IKM-30(32)-ni nozoro alaraq goriiriik ki, System-X-in birinci sinif
kommutasiya sahasi 96x32=3072 zaman kanal intervalina borabordir.

80-ci illorin sonunda yaranmig tg¢ilincli sinfin strukturlart miioyyon
dorocods universal olur. Belo ki, tutumun biitiin: kigik, orta vo bdyiik
diapazonlar iiclin kommutasiya sistemini birtipli qurmaga imkan verir.

Ucgiincii sinif kommutasiya sahosino System-X tipli rogemli sistemin
modernlogdirilmis variantinda rogomli kommutasiyast (DSS:32768 kanal
intervali; 65536 kanal intervali vo 98304 kanal intervali) da daxildir.

Getdikco System-X tipli rogomli kommutasiya sistemi bir sira
layiholondirmo pillolorindon keg¢mis vo hal-hazirda yeni tokmillogdirilmis
formasini almigdir.

System-X  sisteminin  DSS  rogomli  kommutasiya  sisteminin
tokmillosdirilmis formada qurulmasi sxemi sokil 9.8-do gostorilmisdir.
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Sokil 9.8. Maksimal tutumlu System-X sisteminin
rogomli kommutasiya sahasi

S pillesi vo simvollararasi interfeysin ¢ixarilmasinin montiqi elementlorin
stirotli foaliyyotinin asagi salinmasi (azaldilmasi) {igiin bu pillo iki matrisa
boliinmiisdiir: tsiklorin ciit vo tok zaman kanallar1 intervali.

DSS altsisteminin ragomli kommutasiya sahoasi (maksimal tutumlu) 20000
Erl yiik buraxma qabiliyyatino malikdir.

Kigik vo orta tutumlu stansiyalar {iglin DSS altsisteminin roqomli KS-i bir
ne¢o basqa quruluslara malikdir. Verilis/qobul S/T modullar1 boyiik tutumlu
stansiyalarda oldugu kimidir. Bu modullar 6z aralarinda kabel vasitasilo
birlasirlor (aslinds bu rogamli KS (S/Tx2) strukturuna malikdir).

S/T pillaliys italyan miitoxassislori torafindon PROTELUT rogomli sistemi
ticlin iglonib hazirlanmis vo inteqral kommutasiya elementi (ECI) adin1 almis
kommutasiya matrisinin bdyiik inteqral sxemi (BIS-1) nlimunadir.

ECI S/T:(8/32)x(8/32) parametrli S/T pillosidir. ECI mikrosxemi 8 bitli
prosessorun sinind birbasa qosula bilor vo onun {i¢lin standart periferiya
qurgusudur. Sakil 9.9-da onun struktur sxemi gostorilmisgdir.
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Sokil 9.9. ECT (S/T:(8/32)x(8/32)) struktur sxemi

EClI-in sxeminds asagidaki funksional bloklar vardir:

sinxronlasdirici qurgu (TB);

IKM kodu ardicilliginin kod soziiniin paralel vo oksino doyisdiricilori
(S/P va P/S);

danisiq yaddas qurgusu (SM);

idarsedici YQ (CM);

mikroprosessorun montiqi interfeysi ([ /PLI);

multipleksorlar (CM-in tinvaninin multipleksoru -MUX SM ADDR,
daxili IKM sininin multipleksoru- MUX IB, SM-in iinvaninin
multipleksoru - MUX CM ADDR).

Sinxronlagdirict qurgu - TB iki xarici 4 khs vo 4,096 Mhs-lik signaldan
istifado edorok, biitiin lazimi sinxronlasdirici signallar1 formalasdirir vo
generasiya edir. Bu qurgu S/P vo P/S doyisdiricileri {i¢iin 2 saygac (giris va
cixig) togkil edir. Bundan alave TB sxemi 4 khs sinxrosiqnaldan 3 saygaca verir;
CT1, CT2 vo CT3.

SM 32 sotir vo 8 siitun olan 8 saho goriintisds toskil edilmisdir. Hor bir
saha kod s6ziindo bitin ndmrasing, har bir sotir IKM-30 tsiklinin stukturunda
kanal intervalinin ndmrasing, hor bir siitun iso giris IKM xattinin ndémrasing
uygundur. Yaddas qurgusunun is¢i tsikli 4 mks-o yaxin hor birindo 2 mks
olmagla iki altintervala boliiniir.

CM 32 sotir vo 8 silitun olmagla 9 sahoyo malikdir. Hor saho IKM-30
tsiklinin strukturunda kanal intervalinin ndémrosino uygundur (bir sahs -
yoxlanilan bitlor {i¢iin). CM-ds yazilan linvanlar SM-do oldugu kimidir.
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Mikroprosessorlarin montiqi interfeysi ECI-do informasiyanin yazilmasi
vo oxunmasi l¢iin signallar golon Z80 tipli mikroprosessorlarda slagoni tomin
edir.

1990-c1 ilds Britaniya firmasi - Plessy Research roqomli kommutasiya
sistemi System-X {i¢lin ECI-ya oxsar BIS-in islonib hazirlanmasini elan etmisdir.
Burada forq ondan ibarotdir ki, BIS-in giris vo ¢ixislarina IKM-30-un 8 xotti
qosulur. BIS-in torkibine S/P vo P/S doyisdiricilori, SM 256x8, CM 256x9
daxildir. Idareetmo 2 girigo malikdir.

Hor bir BIS-do 3 xiisusi ¢ixisa malik olan 8- qodor belo BIS kommutasiya
sisteminin tutumunun artirilmasi mogsadils birlogo bilor.

System-X tipli rogomli kommutasiya sisteminin tutumuna gore qurulmasi
prinsipi cadvel 9.2-ds daha aydin gostorilmisdir.

Cadval 9.2
OBYS-da
Tutumu Aparila | emal olunan
bilon yiik | cagiriglarin
say1
Multiplekser 24-don 30- | 4-don 5-9
a qodor godor

Konsentrator 2000 160 8000
Kicik tutumlu yerli ATS 2000 160 8000
Orta tutumlu yerli ATS 10000 2000 80000
Boyiik tutumlu yerli 60000 10000 500000
ATS
Orta tutumlu SaTS 8000 2000 80000
Boyiik tutumlu SaTS 85000 20000 500000
Orta tutumlu Beynoal- 8000 2000 50000
xalg/tranzit stansiya
Boyiik tutumlu Beynol- 85000 20000 400000
xalg/tranzit stansiya
Kombins edilmis 10000 abu-
yerli/so-horlorarasi naci vo ya 2000 80000
stansiya 5000 sohor-

lorarasi ka-

nal tiglin

9.6. System-X-ds cagirislara xidmat prosesi

Rogomli kommutasiya sistemlorindo birlosmonin yaran-ma prinsipi bir
ne¢o ardicil morhalalordon ibaratdir. Bu morha-lolor RKS-in kommutasiya sahosi
elementlori, timumi stansiya komplektlori vo roqomli ATS-lorin idaroetmo
sistemino daxil olan ayri-ayr1 yarimsistem qurgular torafindon hoyata kegirilir.
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Hor bir moarholonin yerino yetirilma prosesindo rogomli kommutasiyanin
yazili idaroetmo qurgular1 6z aralarinda {imumi stansiya sini vasitosilo qarsiliglt
olaqoyo girir.

Ragoamli kommutasiya sistemlorinds ¢agirislarin xidmat prosesi diinyanin
bir ¢ox 6lkasindo genis yayilmisdir Bakida foaliyyot gdstoron "Azevrotel" birgo
miiossisasi tarafindonds monimsanilmis bu proses Boylik Britaniyanin " System-
X " stansiyas1 asasinda baxilir [11-13,56,59,133].

Birlosmo iiglin nozordo tutulan morhololorin say1 ¢agiriglara xidmot
prosesindo birlogsmonin asagidaki novlorindon asilidir:

- stansiyadaxili birlogsmoenin yaranma prosesi;
- ¢1x1§ rabitosinin yaranma prosesi;
- girig rabitosinin yaranma prosesi va s.

Bu deyilonlori nozoro alaraq System-X tipli elektron ATS-lordo
stansiyadaxili rabito zamani cagiriglarin xidmot olunma prosesini nozordon
kecirak.

1.ATS-in mosgullugu (sokil 9.10).

ATS-in  mosgullugu ¢agiran abunoginin  mikrotelefon dastoyini
qaldirdigr andan baglayir. Abunogi xottinin fiziki voziyyotinin doyismasi xott
modulunda (XM) qgeyd edilir vo XM-dan konsentratorun idaro avadanligina
"Cagiran" abunaogi xottinin mosgul edilmasi signali gondarilir.

Dayaq ATS ilo konsentratorun alage proqrami buraxilir. Program IKM
xattinds ¢agiran abunaci vo dayaq ATS-i arasinda
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azad birlosdirici yolu 64 kBit/s-Io se¢ir vo onun toyini liciin XM vo RKS
konsentratoruna komandalar verir. Bundan olavo ¢ixis konsentratorunun
idarsedici qurgusu (IQ) ATS-in IQ-na abunagi ndmrasinin va kanalinin gostorisi
ilo "xottin moaggul edilmoasi" signalini gonderir. Bu informasiya IKM xattinin
signal kanali ilo (masalon, IKM-30-un 16-c1 kanali ilo) ATS-o 6tiiriiliir.

ATS-in IQ-nun cagirisin emali programinin altsistemi 6z yaddasinda
cagiran abunag¢inin masgullugunu geyd edir vo ¢agirisa aid biitlin verilonlor ii¢iin
yaddas sahosini ehtiyatda saxlayir. Bundan sonra ¢agirisin emali proqramlari
"Cagiran abunag¢inin ndmrasinin rogamlarini gondarin" signalini formalasdirir vo
IKM xottinin signal kanal1 ilo ¢ixis konsentratorunun IQ-na onun gondorisini
togkil edir. "Cagiran abunocinin ndmrasinin ragomlorini gondorin" signalinda
"Stansiyanin cavabi1" tipli signal haqqinda verilonlor yerlosir ki, bunlar1 da
cagiran abunociys gondermak lazimdir.

161



Cixis konsentratorunun IQ-nun proqramlart azad ¢oxtezlikli (CT)
rogom qobuledicilorinin mévcudlugunu toyin edir. 9gor belo CT gobuledici
varsa, onda rogomli KS vo XM-don CT gobuledici vo abunogi xotti arasinda
birlagdirici yolu tapib toyin edir. Cagiran abunagi bu signali esidir ("Stansiyanin
cavab1" signal akustik signaldir).

Abunagi vo IKM xatlori arasinda tapilan vo qurulan birlosdirici yol abunogi
mikrotelefon dostoyini qaldirdigt andan mosgul olur, lakin bu morhalods
birlogmo yaradilmur.

2. Cagirilan abunoginin ndmrasinin rogoamlorinin qobulu prosesi (sokil
9.11).

Cagirilan abunagi "Stansiyanin cavabi" signalin1 aldiqdan sonra istonilon
némrani y1ga bilor. Nomra y1gimu iki iisulla ola bilar: ¢oxtezlikli (CT) veo dekad
tisulu ilo. ©gar ¢agirilan abunaginin ndmrosi dekad iisulu ilo verilirso (abunogi
xottinin gapanib agilmasi), onda o XM avadanhig ilo qeyd edilib CT
gobulediciys gondorilir.
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Ogor ndmrs ¢oxtezlikli qayda ilo verilirso, onda o CT qgobulediciys qobul
edilir. Sonra bu ndmrs analiz {i¢iin ¢ix1s konsentratorunun 1Q-na otiiriiliir.

Sonra konsentratorun IQ-su"NOomronin rogomlori" molumatini signal
kanal1 ilo IKM xattino vo ATS-in IQ-na gondarir.

Konsentratorun proqramlart birinci impulsun gobulu aninda némranin
birinci rogomlori vo ya CT kodun birinci kombinasiyasinin geyd olunmasi
zamani ¢agiran abunagiya "Stansiyanin cavabi” signalinin dayandirilmasi ii¢lin
komanda verir. "NOmronin rogomlori" molumatinda c¢agirilan abunaginin

nomrasi saxlanilir.
ATS-in cagirisin emali programlart "NOmronin rogomlori" molumatini

ehtiyatda saxlamagq li¢iin yaddas sahosino yazir.

3. Birlogdirici yolun se¢ilmasi prosesi (sokil 9.12).

Bu prosesdo XM-nun, "Stansiya cavab1", CTQ-nin ayrilmasi prosesi bas
verir. Cagirilan abunoginin ndmrosi yaddasa yazildigdan sonra yolun toyini
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programu ilo tohlil edilir. Noticods cagirilan abunagi xattinin ndmrasi tapilir vo
toyin edilir ki, o ya basqa danisigla mosguldur, ya da azaddir. ©gor cagirilan
abunag¢i xotti azaddirsa, ¢cagirisin emali programlari lazimi moalumatlar1 yaddasa
yazir, tapilmis abunogi xottinin mosgul olmasmi qeyd edir veo giris
konsentratorunun 1Q-na "Danisiq traktinin masgullugu" xoborini gondorir.

Gondorilon xobards ¢agirilan xottin ndmrasi gostorilir. "Danisiq traktinin
mosgullugu" molumatinin alindigr anda giris konsentratorunun proqramlari
cagirilan abunagi xattinin basqa sabablora géro mosgul va ya azad olmasini toyin
edir (mosalan, blokirovka vaxti vo ya is¢i vaxtda olmamasi zamani).

Ogor xott bosdursa, XM-dan kegon abunogi xottinin ¢agirilan abunagi vo
IKM xatt kanali arasinda bu yolun toyini {i¢iin komandalar verir. Sonra ATS-in
1Q-na "Danisiq trakti mosguldur" molumati Otiiriiliir. Bu molumat ATS-in 1Q-
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konsentratoruna "NOmronin roqomi kifayotdir" molumatinin Otiiriilmasi iigiin
signaldir (bazon slave rogomlor lazim gols bilor).

Konsentrator ¢agirilan abunaginin abunagi xottindon CT gobuledicini ayirir
va ATS-o0 "Hazirhiq" signalint géndorir. Elo bu vaxt ¢agirisin emali programlari
cixis vo giris konsentratorlari arasinda roqomli KS-don kegon birlogdirici yolu
tayin edir.

4. Cagiris prosesi (sokil 9.13).

Cixis konsentratorundan "Hazirliq" xoborini aldigdan sonra ATS-in
rogomli KS-don kecon konsentratorlararasi danisiq traktinin yaradilmasi {igiin
ATS-in ¢agirisin emal1 programlar1 komanda verir.

Ragomli KS-don "Tasdiq" signali alinaraq, ¢agirisin emali proqramlari
giris konsentratoruna "Cagirisin gondorilmosi" molumatinin goéndorisini togkil
edir. Hans1 ki, girig generatoru "Cagirisin gondorilmosi"ni cagirilan abunogi
xottino qosur, ¢ixis konsentratoru iso "Cagirisin gondorilmo-sino nozarot"
signalin1 c¢agiran abunagi xottino qosur. Bu omoliyyatlarin sonunda giris
generatoru ATS-in 1Q-na "Tosdiq" molumatim1 gondorir, lakin onlar ATS-in
texniki xidmot sistemino "Iso baslamaq" molumatini 6tiirtir.

Sonra birlosmonin yaradilmasi prosesindo ¢agirilan abunaginin cavabi
alinanadok fasilo olacaq.

5. Cavab prosesi (sokil 9.14).

Ogoar cagirilan abunagi mikrotelefon dostayini qaldiribsa, onda abunagi
xotti qosulur. Giris konsentratorunun XM-u "Cavab" (bu signal xotti signaldir)
molumatint  Gtiirtir 1Q-ya vo abunagi xattinin fiziki voziyyetinin doyismasini
qeyd edir. Giris konsentratorunun IQ-sunun proqramlar1 generatorun acgilmasi
vo ¢agirilan abunogi xottinin XM-dan danisiq traktina godor qosulmasi iiglin
komandalarin1 formalagdirir. Sonra ATS-o "Cavab" molumatin1 gondorir. Elo bu
molumat ATS-in IQ-dan c¢ixis konsentratoruna oOtiiriiliir. "Cavab" molumati,
masalon, ¢agirilan abunaginin abunagi saygacinin qosulmasina (ya da danigigin
doyarinin 6donilmasi {i¢iin xiisusi proqramlar) imkan verir.

165



Stnged epeAisuel§ ‘€16 (€S

bipse . bewreseq esy
Stuepo ewsepg
e jJewpIx .
IuxXe ],
IpaeIep] [OIpacrep]
Teur,o AWco V
urSLge.y -:.5@@
Ue)
A\
v VY
rereubig _ _ Teqreubig
npow S nnpow
nex 1uebey brérue(g bisiueq mx\ nex O
I _ S fuuebey 1jwebey %
eu reubrs T
-brs  Isewr Jjerezeu ea H Ssa H Teubrs snges
-[HepuQ3 | [isewjLepuod 1qeARD :
wisnge), uisige, || X e fisuryg, | MAOIEHIUISUOY
NI0JIBIIUISUOY $IXL) AT SL1v befeq AT . : S1x1)
SsSd

SSsd

166



5

©
| <
= . =
= B :
st =3 7
:);:fD_ — Q'O_D—
27 X 2
2|00 &= g -
< |~ BE g 3]
w5 =
w|g 3
Al g =
Azl g
5|23 &l z
<|8E¢ 8|~ =
Zl 25 8= ~ o
%|ec 0 5
|8 g e g 2
U0 0.5 —— 2
= 0> w o
$—
S s Z| E
:_, z|
X G =2l |s <
= =l |z >
al |» <
¥ o
<
B
195 =
= g = 7 o >
7= o > 7
< = - < = 2]
wn| = =g = o) (=}
oy o) g <> B S g <
< (€] < o 7p) ~=
> Al o O = i) n
< s =
o) [7 < < <
—
_ \ ' 0’
| |2 5
= gl |2 = or
v =
o £
= —4— S o
g > g
S=. = \ S >
.E‘_gg 'é (O} 8“
o= = g8
S 52| [5 o2 2
n ° g o' O -
w| L& %g 8
%) 3
%] B 2 M o =)
A ) 5 9
= =] o
= = = =
= b=l =]
o 2 s >
= g X g
O 2

111§

21 &l

Bundan sonra iso ¢ixis konsentratoru ATS-in 1Q-na "Tosdiq" signalimi
gondorir. Cagirisin emali proqgramlart homginin "Cavab vaxti" molumatin
danisigin 6donilmasi proqramlarina otiiriir. ©Ovazinds iss "Tosdiq" signalini alir.
Bundan sonra danisiga nozarati hor 2 konsentratorun XM-lar1 hoyata kegirir vo
abunagilordon biri abunogi dostoyini qoydugda homin an1 geyd edir.

6. Ayrilma (slagonin koasilmasi) prosesi (sokil 9.15).

Forz edok ki, gostorilon danisiq qurtardiqda ¢agiran abunagi mikrotelefon
dostayini birinci qoyub. Cixis konsentratorunun xott modulu abunogi xattinin
fiziki voziyyatinin doyismosini geyd edir vo 6z 1Q-na "Xottin azad olmas1”
molumatini gondarir. Homin molumat konsentratordan ATS-in IQ-na otiiriiliir.
ATS-in ¢agirigin emali progqramlar1 buna tosdiq olaraq "Azaddir" molumatini
gondorir.
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Cixis konsentratorunun IQ-su konsentratorun daxilindo ¢agiran abunogi
xatti ilo olagadar olan danisiq traktinin biitiin cihazlarini1 azad edir vo bu xattin
sorbost oldugunu qgeyd edir. Sonra ATS-in ¢agirisin emali proqramlar1 digor
omoliyyatlari hoyata kegirir:

- rogamli KS-nin cizazlarinin azad olmasi {i¢iin komandalar verir vo
onlarin yerina yetirilmasini yoxlayir;

- programlara danisigin qurtarma vaxtinin haqqnin  ddenilmasini
gondorir;

- giris konsentratoruna "Azad olma" malumatini Gtiiriir.

Giris konsentratorunun IQ-nun proqramlar1 konsentratorun daxilindo
danisiq traktinin pozulmasi (azad edilmosi) {iclin vo generatorun Xxott
modulundan "Masguldur" signalinin ¢agirilan abunagi  xottino  qosulmast
haqqinda XM-na komandalar verir. XM ¢agirilan abunag¢inin mikrotelefon
doastayini qoydugu vaxti gozloyir. Bu fakti geyd edorok, xott modulu
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konsentratorun  IQ-na "Azad olma" molumatimi gondorir. Hansi ki,
generatorun xott moduluna "Moagguldur" signalinin kosilmosi tiglin komandalar
verir, abunagi xottini azad kimi geyd edir vo konsentratorun daxilinds birlosdirici
yolu pozur. ATS-in 1Q-na "Azad olma" molumatini gondorir. ATS-in ¢agirigin
emal edilmosi proqramlar1 g¢agirilan abunogi xottini azad kimi nozoro alir.

Bununla da azad edilma prosesi qurtarir.
ATS va konsentratorlarin proqramlar1 va cihazlari elo qaydada isloyirlor ki,

har hansi bir morholods birlosmonin yaradilmasinda slagonin kosilmosini hoyata
kecirmoys imkan verir. Bundan basqa, ATS-in birlosdirici xatlori vo cihazlarinin,
konsentratorun xatlori va cihazlarinin bos olmamasi halinda ¢agirilan abunaginin
mosgullugu vo ya texniki sabobloro goro abunagi xottinin blokirovkasi zamani
cagiran abunagiys "Masguldur" signali gondorilir.

169



10. "SYSTEM-12" TIPLI ROQOYMLI
KOMMUTASIYA SISTEMI

10.1. “System —12” RKS- in texniki xarakteristikasi

“System—12” Amerikanin Beynalxalq Telefon vo Teleqraf (ITT)
korporasiyasinin 1978-ci ilds yerli vo tranzit rogomli stansiyasi kimi yaranmis vo
istismara verilmis ITT-1210 sinifi-no aitdir.

Sonradan bu sistem boyiik tutumlu ITT-1220 tranzit ATS, daha sonra iso
Avropa 6lkalari {i¢iin nozords tutulmug ITT-1240 paylanmis idaraetmo sistemino
malik rogomli stansiya (ilk stansiya 1982-ci ildo Belcikada istismara verilib),
ITT-1290 stansiyasi iso muasir sobokalorin nozarot vo texniki xidmot sistemi
ticlin yaranmisdir.

ITT-1240(System-12) kommutasiya sistemi yerli, tranzit, sohorlorarasi vo
beynolxalq stansiya kimi sobokonin qurulmasinin istonilon soviyyasindo istifado
edils bilar:

1. Kond vo gosobo sobokolorindo ayrilmis abunogi bloklari, kicik vo orta
tutumlu yerli vo tranzit stansiyalar.

2. Sohor telefon sobokosindo kigik vo bdylik tutumlu miistoqil vo yerli
tranzit stansiyalar.

3. Sohorlorarasi vo beynolxalq telefon sobokosindo — operator-telefongu isci
yerlari ilo tomin olunmus orta vo boylik tutumlu stansiyalar.

System-12 (ITT-1240) tutumu 60-dan 100.000—dok abunagi xotti (AX),
yaxud 120-don 60.000-dok birlosdirici xott (BX) vo ya sohorlorarasi kanallar ola
bilor. Maksimal tutum ii¢iin stansiyanin buraxma qgabiliyyati 25000 Erl, ©BYS
xidmat olunan ¢agiriglarin migdar: 750000- dir.

System-12 sistemdon ayrilmis abunaocgi bloklart IKM-30 vo ya IKM-24
rogamli Otliriicli sistemlorin qosulmasi iigiin nozords tutulur, 60 + 480 abunogi
xottino xidmaot eds bilarlor, dayaq stansiya ilo IKM-30-un bir vo ya iki xatti ilo
rabito yaradir.

System—12 iki vacib xiisusiyyatlo xarakterizo olunur: rogomli texnika vo
paylanmis idaroetms ilo. Bu sistemdo roqomli texnologiyadan istifado edilir,
onun idars olunmasi vo funksiyalasmasi mikroprosessorlarin yerino yetirdiyi
program vasitosilo hoyata kegirilir. Informasiyanin paylanmasi da roagomli
texnikanin bazasinda yerino yetirilir. Bu 6zslliklor sistemo monbayindon asili
olmayaraq miixtolif roqam signallarim1 (danisiq, verilonlor, moatn va s.)
kommunikasiya etmoyo imkan verir.

Paylanmis idaroetmos o demokdir ki, sistem torofindon global baximdan
yerino yetirilon funksiyalar gordiiklori iso goro bir nec¢o siraya boliiniirlor.
Burada yerino yetirilon islor birinci qruplarda birlosorak spesifik vo xiisusilogmis
idaroetmo elementlori ilo emal olunurlar. Bu ciir ideyanin realizo olunmasi ¢ox
etibarli bir sistemin qurulmasma imkan verir. Belo ki, ayri-ayr1 elementlorin
siradan ¢ixmast sistemin biitiinlikde dayanmasina gotirib ¢ixarmir. Bundan
basga sistemin bu ciir qurulmasi rekonstruksiya etmodon sistemo olavo
funksiyalarin qosulmasina imkan yaradir.

System—12 6ziinde miixtalif modullar1 birlosdiron rogemli kommutasiya
sahasindon (DSN) ibarotdir. Bu modullar1 terminal adlandirirlar(TM). System—
12-nin miixtolif sobokoalorlo rabito sxemi sokil 10.1-do gostorilmisdir.

Sokilden goriindiiyii kimi System—12-nin otrafi asagidakilardan ibaratdir:

1.Cixarilmig abunagi bloku (RSV);
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2.Idaro-istehsalat ATS-1 (PBX);

3.Kommutasiya olunan iimumi istifadsli telefon sabokasi (PSTN);
4.Paket kommutasiya sobokosi (PSN);

5.Genis zolaglt sobako (BBN);

6.Sanvari radiorabito sobokasi (CN);

7.Sabokonin xidmat markozi (NSC);

8.Anoloq abunagi (AS);

9.Inteqral xidmotli rogomli rabito gobokosinin abunogisi (ISDN

Subsriber);

10. System—12 (Alkatel A 1000 S-12).

Subscriber

Sokil 10.1. System—12 stansiyasinin otrafi

Abunogi néqteyi nozorindon sistem genis c¢esiddo olavo xidmot togdim

edir. Asagida sadalanan bozi olava telefon xidmaotlori hom analoq, hom do
inteqral xidmatli roqomli sobakolorin abunagilari li¢iin eynidir:

Nomra yigmadan birbasa rabito (stansiya avvalcodon yaddasa yazilmis
ndmraya asasan birlogmoni tomin edir, bu zaman abunagiys y1§im etmak
lazim deyil).

Qisaldilmis ndmralor yi1gimi (abunogi qisaldilmis némro ilo imumi
istifadali sobakonin abunagisi ilo birlosms yarada bilar).

Narahat etmomok (bu xidmotin aktivlosdirilmasi zaman1 ATS abunogini
mosgul kimi gobul edir vo bu abunogiys daxil olan hor bir g¢agirisa
masgulluq siqnali verilir);

Cagirisa cavab vermodikdo onun digor {invana yonlondilmosi (abunagi
daxil olan cagirisa cavab vermodikdo miioyyon miiddst orzinds ona
yonaldilir);

Abunogi mosgul oldugda cagirisin gbézlomasi (stansiya abunogiyo daxil
olan cagiriglart abunagi azad olana kimi saxlayir);

Cagiran abunoginin nomrasinin toyin olunmasi (daxil olan cagirislar
haqqinda informasiyalar, abunogi torofindon miioyyon olunmus signal
daxil oldugda geyds alinir);

Digor xidmaotlor (bu xidmotlor, moxsusi olaraq ISDN abunogilori ii¢lin

nozords tutulur):

171



e (Odonis haqqinda induksiya (damisigin moblogi haqqinda informasiya
danisiq middstinde vo ya ondan sonra gonderilir. Informasiya telefon
aparatinin displeyins ¢ixir);

e Abunogilor arasinda birbasa signalizasiya (ISDN-nin abunogilori OKC
N7-nin miivafiq hissalorindon istifado edorok sobokodon informasiyalari
Otiirmo imkanina malikdir) va s.

Yuxarida gostorilonlordon basqa Sentreks, boylik orazi liglin Sentreks,
istehsalat rabitosi sobokosi (CENTREX) kimi xidmatlori do gostormok olar.

Sentreks — operatorun qarsisinda olmayan, lakin yerli rayon ATS-nin
torkib hissasi olan miisssiso stansiyasinin istifads olunmasidir.

Sokil 10.2-don goriindiiyti kimi Sentreksin strukturu asagidakilardan
ibarotdir:

1.Sentreksa qosulan 1...N abunogilori (1-2 mévgeyi)

2.Sentreksin istifadocilori (3-5-6 mdvqeyi)

3.Miiassiso ATS-1, rayon ATS-nin bir hissosi kimi (7-8 movqe).

Boyiik orazinin Sentreks xidmoti miixtalif stansiyalara qosulmus abunoci
gruplart  {igiin Sentreksin imkanlarint  genislondirir. Bu xidmotin osas
mohdudiyyati sobokado istifado olunan ndmralonms ilo tam uygunlasan soxsi
nomralonmonin lazimli olmasidir.

Subscriber 1

System 12
4

Centrex
5

Sentreks
istifadoagilori

Sokil 10.2. Sentreksin strukturu
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1
Centrex B
Subscribers

6
I\Centrex A Subscribers Centrex A Subscribers

Sokil 10.3. Boylik orazinin Sentreksi

Sokil 10.3- don goriindiiyii kimi boylik orazinin Sentreksi asagidakilardan

ibaratdir:

1. B stansiyasinin Sentreks abunogilori;
B stansiyast;
A stansiyast;
C stansiyast;
A stansiyasiin Sentreks abunogilori;
C stansiyasinin Sentreks abunaogilori.
Bu problemin holli {icliin System—12-do istehsalat rabitosinin soboko
xidmoti daxil edilmisdir. Istehsalat rabitosi — miixtolif stansiyalara qosulmus
isglizar abunagilorin 6zal virtual telefon sobokolorino malik olmasina imkan
veron xidmotdir. Sentrekso aid olan analoq vo ISDN abunagilori, eloco do
miiossiso ATS-lori, bu xidmotlo tomin olunurlar. Soxsi ndomralonmoadon istifads
edorok, bu xidmotin istifadogilori istehsalat rabitosi sobokosindo danisiq vo
verilonlorin otiliriilmasi tigiin birlogsmo yaradirlar.

Adi nomralonmo sistemi istifado etdikdo abunogilor istehsalat rabitosi
sabokolarina qosulmayan istonilon abunagils birlosmo yarada bilorlor.

Bu ciir xarakteristikalara malik olan sistemin totbiqi miixtalif sistem
modullar1 arasinda olagoni tomin edon yeni rogomli kommutasiya sahosinin
qurulmast ilo mimkiin olmusdur. Bu rogqomli kommutasiya sahasi yeni
modullarin artirilmast zamani ¢ox asan genislono bilor. Bundan basqa,
kommutasiya sahasinin idara olunmasi paylanmis oldugundan onun istifadasini
asanlagdirir.  “System-12”-nin etibarliligmm1 artiran digor faktor odur ki,
kommutasiya sahasi bir neco modullarin miixtalif yollarla birlogsmosino imkan
yaradir. Bu da bloklama hallarinin bas vermosi ehtimalim1 praktiki oparaq
minimuma endirir.

Stansiyanin digor osas {stiinliiyli sifarigli BIS (SILSI) istifado
olunmasidir.

Analoq abunag¢i modulunun tutumu sistemin birinci modifikasiyasinda 64
abunogi xotti togkil edirdi, sonuncu modifikasiyada 128 abunogi xotti togkil
edir.Bu modul abunogi xatlori istigamatindon golon analoq signallarini 4 mbit\s

AN
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stiratilo 32 kanalli IKM traktinda o&tiiriilon roqomli signallara ¢evirir. Abunagi
xotlori istiqgamotindo modul rogomli signallar1 analoq signallarina ¢evrilmasini
hoyata kegirir.

Modulun osas funksiyast xotti osas voziyyetina birlogmosinin
yaradilmasina vo ayrilmasina nazaratdir. Abunagi komplektinin yerina yetirdiyi
funksiyalar BORSCHT adi ila taninir, bels ki, hor bir harf funksiyalardan birini
bildirir: B-abunogi sleyfinin batareya {iisulu ilo qidalanmasi; O-yiiksok
gorginlikdon qorunma; R-¢ixaris; S-sleyfin nozaroti; C-kodlama vo dekodlama;
H-ikixoatli kommutasiyadan dordxotli kommutasiyaya kegmok iiciin diferensial
sistem; T- sinagq.

Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaq: (ITU) abunagi sleyfini 144 kbit/c
toyin edib, bu ii¢ kanali togkil edir: onlardan ikisi telefon vo verilonlorin
otliriilmosi  signallar1 Uiglin 64 kbit/c siirotindo nozordo tutulub, biri iso
signalizasiyanin, qoza siqnallarinin vo paket verilis signallarinin verilmasi {igiin
16 kbit/c stirotli kanali togkil edir. Bu cilir roqgomli abunagi xotti hazirda
layiholonon bir ¢ox abunogi terminallarini tomin edo bilor. Bunlara telefon,
fototeleqraf, EHM-lor iligiin vidiokranli terminallar vo verilonlor bazasmni vo s.
misal gostormok olar. Inteqral xidmotli rogomli soboko (ISDN) telefon
signallarinin vo verilonlorin Otiiriilmosinin inteqrasiyasim1 tomin edir. Veriliis
stirati 144 kbit/c olan abunogi xotlori rogomli abuna¢i moduluna qosulurlar. Bu
modul danisiq va verilonlorin Gtiiriilmasi signallarinin kommutasiyasini tomin
edir. O 64 rogomli xott iiclin interfeyso malikdir vo hor bir abunagi iiglin 64
kbit/c veriliis siiratli bir vo ya iki kanal tomin edir.

Inteqral xidmotli rogomli abunog¢i modulu paket verilonlorinin
kommutasiyasint da tomin edir. Bu modul 64 abunagi xotti vo 16 kbit/c siiratli
signalizasiya kanali iiglin standart interfeysloro malikdir. Danisiq signallar1 vo
verilonlorin idars olunmasi idarosetmo qurgusu modulu ilo hoyata kegirilir. Paket
verilonlorinin kommutasiyast {igiin rogomli kommutasiya sahosi (RKS) il
birbasa rabits istifados edilir.

Umumi kanalla signalizasiya modulu ITU- nun SS7 signalizasiya sistemi
sobokasi ilo birlogmosi liglin biitiin lazimi interfeysloro malikdir.

Rogomli xott modulu 32 vo 24 kanalli birlosdirici xatlorin qosulmasini vo
nozaratini tomin edir.

Inteqral xidmotli rogomli xott modulu kanal, vo paket kommutasiya tisulu
ilo verilmis tomin edon rogomli birlogdirici xatlorin qosulmasini tomin edir. Bu
clir rogomli birlagdirici xatlor verilon stansiya ilo digor timumi istifadsli roqomli
stansiyalarla vo ya ki¢ik miiossiso stansiyalari ilo birlogsmo zamani istifado edilir.

Coxtezlikli gobuledici modul rogomli stansiyalar vo stansiyalar arasinda
signalizasiya, habelo tastatur yigimlhi telefon aparatlar1 ilo stansiya arasinda
ikitezlikli signalizasiya tiigiin ¢oxtezlikli signalizasiya funksiyasini yerino yetirir.
Bu modul lazim goaldikds konfrans rabito xidmatini do tomin edir.

Operatorun is¢i yerinin qosulmasi iigiin modul 15 kommutatoru qosmagi
tomin edon avadanlhiga malikdir. Bu qrup kommutatorlarin qurasdirilmasi
stansiyanin i¢indo vo ya konar yerdo hoyata kecirilo bilor. Belo ki,
kommutatorlar modula roqomli birlsgdirici xatlo qosulur.

Modulun idarsetmo qurgusu ¢agirislar1 15 kommutator arasinda paylayir.
Biitiin is¢i yerlor operator torofindan biitiin lazimi funksiyalar yerino yetirilondon
sonra azad olurlar.
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10.2. System—12 stansiyasimin avadanhgi

System—12-nin  funksional strukturu cox sadadir. O rogomli
kommutasiya sahasindon vo ona qosulan ATS-in tutumundan asili olan miixtalif
terminal modullarindan ibaratdir.

Bu sistemin funksionl sxemi radial struktura malikdir. Onun morkozi
miixtolif modullar1 6ziinde birlosdiron rogomli kommutasiya sahosidir. Bu
modullar rogomli kommutasiya sahasio sistemin daxili funksiyalarini yerino
yetirmok {i¢lin modifikasiya olunmus IKM traktlar1 vasitasilo qosulurlar (sokil 10.4).

Sokil 10.4. System—12 stansiyasinin funksional sxemi

Rogomli kommutasiya sahosi- DSN rogomli kommutasiya element
bazasinda qurulub vo miirokkob struktura malikdir.

Biitlin modullar sahaye vahid miibadilo protokolunlan istifade edon iki
modifikasiya olunmus IKM traktlari vasitesilo qosulurlar.

Sistemin biitlin modullar1 mikroprosessorlar, yaddas qurgulari(YQ) vo
kommutasiya saholi standart interfeysdon toskil olunan idarsedici elementdon
(CE) ibaratdir. Bu idaraetmo elementlori agsagidaki iki qrupa ayrilmisdir:

e Terminal idaroedici element (TCE)
e Olavo idaroetma elementi (ACE).

Terminal idaroetmo elementlori modulun xiisusi funksiyalarini yerino
yetiran klaster hissaden ibarstdir. TCE-yo kdmokei funksiyasini yerina yetirmok
liclin digor idaroedici elementlor do daxildir. Bu elementlor sohvlorin emal,
persfeksin analizi, yerli abunaginin identifikasiyast va s. kimi spesifik vozifalori
yering yetirirlor vo bu zaman digor idaroedici elementlordon forqli olaraq, klaster
vo ya basga avadanliglara malik deyillor. Bu idaroedici elementlor olavo
idaraedici elementlor (ACE) adlanir.

Sokil 10.4-don goriindiiyii kimi System—12-nin torkibino asagidakilar
daxildir:

1.ACE - Olavs idaraedici element;
2.TCE - Terminal idarsedici element;
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3.ASM - Analoq abunagi modulu;

4ISM - ISDN abunogi modulu;

5.DTM - Ragomli xatt modulu;

6.DLM - Verilonlor manqgast modulu;

7.IPTM - Inteqrasiya olunmus pakt kommutasiyali kanal
modulu;

8.IRIM - IRSU interfeys modulu;

9. HCCM- Umumi kanalin modulu;

10.DTUB- B tipli rogomli kanal qurgusu platas;

11.MIM - Horokot edon rabito obyekti ilo qaosiliglt alago
modulu;

12.DIAM-  Inteqrasiyali dinamik avtocavabg¢t modulu;

13.SCM -  Xidmoti komplektlor modulu;

14.ECM - Exomiidafisedici modul;

15.TTM - Kanallarin testlogdirilmosi modulu;

16.0IM - Operatorun interfeys modulu;

17.DCM- Rogomli rabito konfransit modulu;

18.CTM - Takt vo Ton modulu;

19.P&L - Periferiya vo yiiklomo modulu;

20.DSN - Rogomli kommutasiya sahosi.

Sokil 10.5.-do gostorilon analoq abunagi xotlori modulu (ASM) analoq
abunogi  komplektlori elementlorindon ibarotdir. Miixtolif novlii abunogi
qurgular (adi, taksofon, yliksok prioritetli vo s.) bir komplekto qosula bilorlor.

| 1
6 0
AK/7 Qosulma RKS-o
pram interfeysi
Analoq L N
. 0
xott1 AK b \
AL h Sin Sin-
[ [ Xron-
Cagiris | | MP| UQ las-
dovrosi L ma

Sokil 10..5. Analoq abunagi modulunun struktur sxemi

ISDN, radiotelefon vo basqa abunogilorin qosulmasi {igiin analoji
modullar vardir.

Rogomli kanal modulu (DTM) idaroedici elementdon (CE) vo standart
IKM traktinin kdmaoyi ilo daxili sistemlorin (ATS, miiossiso ATS-1, ¢ixarilmig
abunagi bloku va s.) qosulmasi ii¢lin lazim olan raqomli kanal avadanliglarindan
ibaratdir. Eyni avadanliq miixtalif tipli siqnalizasiyalarla (miixtolif nov
coxtezlikli vo ya rogomli signalizasiyalar) igloya biler.

Periferiya vo yiiklomo modulu (P&L) miixtslif periferiya qurgularini
(insan-magin rabitosi terminali, printer, maqgnitafon, diskovodlarin vo s.), eloco
da panel va siqnaliza-siya lampalarinin qosulmasini tomin edir.
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Takt vo ton signallart modulu (STM) sistemin sinxronizasiya signallarini
tomin edir vo lazimi topal signallar1 generasiya edir.

Olavo idaredici elementlor yazilan proqram vo verilonlordon asili olan
olavo funksiyalarin yerino yetirilmasini tomin edir. Mahz bu proqramlar slava
elementlorin adin1 toyin edir. Bu vo digor modullara golocok fasilloro daha otrafli
baxilacaqdir.

10.3. System—12-nin proqram tominati

Program tominatinin (PT) toskili, verilon sistem iiclin spesifik olan vo
eloco do totbiqi progrpamlart vo proqram tominati modullarimi funksiyalagdiran
omoliyyat sistemi va verilonlor bazasina asaslanir.

Omoliyyat sistemi (OS) biitiin sistem resurslarini (mor-kozi prosessorun
vaxtinin paylanmasi, yaddasin paylanmasi, kommuta-siya sahasindon rabito vo
s.) idaro etmoyo imkan veron, proqram funksiylari yigimindan ibarstdir. Bu
altsistem mikroprosessorlari ilo paylanir (sokil 10. 6).
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Sokil 10.6. System—12-nin program tominati

Verilonlor bazasi (VB) cadvallor soklinds tortib olunan informasiyalardan
va verilonlarin idars olunmasini tomin edan proqramlardan ibaratdir.
Sistemin proqram tominatinin iist soviyyoest yerino yetirdiklori
funksiyalarin qruplagmasina gors asagidak alt sistemlors boliiniir:
1. Omoliyyat sistemi (OS)
2. Verilonlor bazas1 (DB)
3. Avadanliglarin emaledici (DN)
4. Cagirisin emali (SH)
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5. Telefon masalolorine kdmokgi proqramlar (TS)
6. Telefon avadanliglar (TD)

7. Avadanliin periferiya sistemlori (SP)

8. Rogomli kommutasiya sahasi (DSN)

9. Texniki xidmat (M)

10. Administrativ (inzibati) funksiyalar (A).

Miioyyan signalizasiya, kommutasiya, trafikasiya vo basqa sistem
funksiyalarimi  yerino yetiron proqramlar miistoqil modullar soklindo
qurulmusdur. Bu modullart bir vo ya bir nego idaretmo elnmentlorinds
yerlogdirirlor. Bir vo ya miixtalif idaroetma elementlorinde faaliyyotds olan
modullarin olmasindan asili olmayaraq miixtolif proqgram modullar1 arasindaki
verilonlor miibadilosi, xiisusi verilonlor bloku wvasitasilo ©OS-mi xidomtinin
istifadasi ilo hoyata kegirilir.

System—12 tam paylanmis arxitekturaya malikdir. Bu, sistemin
morkozindo mikroprosessorlu idarsetmoys malik miistoqil modullarla ohato
olunmug Rogomli Kommutasiya Sahasinin (DSN) istifado olunmasi yolu ilo nail
olunur.

Mikroprosesssorlar (MP) sonlu molumat masininin (FMM) vo sistemin
komok¢i masim1 (SSN) kimi taninan proqramlarla yiiklonirlor. Onlar her bir
modulu onun toyinatina miivafiq funksiyalagdirmaq ii¢iin vasitolorlo tomin
edirlor.

FMM-in konsepsiyast System—12-do istifads olunan emal vo paylanmis
idaroetmonin toloblorino cavab veron yiliksok modullu, mdhkom, yiiksok
konstruktivli program tominatinin (PT) yaradil-masini tomin edir.

Hor bir FMM-in funksional davranisi molumatin tam ardicilligi ilo toyin
olunur, FMM bu malumatlar1 qobul edir vo cavabin da 6tiirir.

Sonlu molumat masininin konsepsiyasi vo idaroetmo elementlori arasinda
malumat miibadilasi sok.10.7.-do gostorilmisdir.
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Sokil 10.7. Sonlu malumat magini konsepsiyasi vo idaroetma
elementlori arasinda molumat miibadilosi

FMM-in istifadesi proqram tominatinin funksiyalarmi bdyiik sayda
idaraetmo elementlori iizorindo paylanmasina imkan verir. Bu paylanma ancaq
konkret stansiya tizra PT paketinin y1giminda geyd oluna bilor.

FMM arasinda molumatin 6tiiriilmasine amoliyyat sisteminin bir hissosi
olan molumatlarin emaledicisi ilo nozarot olunur. Belo qurgu paylanmis
idaroetma sisteminin biitiin idaroetma sistemlorindo yerlosdirilib.

Molumatin toyin olunmasinin identifikasiyasi ii¢iin, molumat emaledicisi
molumatin marsurutlagdirma codvolino miiraciot edir.

Ogor cadval ayrilmis idaroetmo elementini gdstorirso, molumat soboko
emaledicisino golir, emaledici 6z ndvbesinde onu toyin olunmus idaroetma
elementino yonoldir, burada molumat emaledicisi molumatin gotirilmosini sona
catdirir.

Interfeydo tez-tez istifado olunan program tominati modullar1 sistem
komokei magin1 (SSM) kimi realizo olunur (s0k.10.8). SSM bir vo ya bir ne¢o
proseduradan ibaratdir. Mosolon, SSM asagidaki proseduralar1 6ziindo saxlaya
bilor:
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Sokil 10.8. SSM-in baza sirukturu

e FMM proseslari ila buraxilan interfeys proqramlari
e Osason telefon qurgularinin skanerlosdirilmosi {igiin istifado olunan
periodik proqramlar
¢ Avadanliglardan ayrilmani yerins yetiron ayrilma proqramlari
e Periodik vo ya ayrilma programlari ilo toqdim olunmus molumatlar1 emal
edon vo linvanlara gondoron moalumat emaledicilari.
Secilon SMM tiplori totbiqi proseslorin spesifikasi ils toyin ounur.
System—12-nin amoaliyyat sistemi FMM vo SMM-in faaliyyot gostormasi
liclin miihiti tomin edir vo stansiyanin funksiyalarina molumatlarla nozarot
olunmasina imkan yaradirlar.

10.4. System—12-nin signallasma sistemi.

Birlogdirici xatlorin interfeyslori lizro asason iki ndv signallagma vasitosi
var:

- fordi kanal signallagmas1 (CAS).

- Umumkanal signallagsmasi (SS7).

Fordi kanal iizro signallasmada (CAS) iki signal tipini forqlondirirlor:
xotti vo reqistr. System—12 boyiik sayda xotti signallasma novlorini 6ziindo
birlosdirir:

- BTI torofindan toklif olunan raqamli R2 signallagmas1 (Qirmiz: kitab, cilid
V1.4) vo xotti signallagsma (Maslohat Q 421- 424);

- BTI torafindon toklif olunan R2 analoq signallasmasi (Qirmizi kitab, cilid-
V1.4) vo rogomli xotti signallasma (Maslshot Q 411-416);

- BTI torofindon toklif olunan 3 Ne-li fasiloli / impulslu signallasma (Qirmiz1
kitab, cilid VI, Q76 —79);

- BTI torofindon toklif olunan RS xotti signallasmasi (Qirmizi kitab, cilid VI,
Q140 — 146);

- BTTI torafindon toklif olunan R1 xatti signallasmasi (Qirmizi kitab, cilid VI,
kitab V1.4, Q76 — 79);
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- BTTI torafindon toklif olunan R1 xatti signallagsmasi (Qirmizi kitab, cilid VI,
kitab V1.4, Q310 — 139);
- Ollo xidmaot olunan traktorlar (masalon, System—12-nin ORS operatorlart).
Moveud sabokadon va ya sifariscinin tolobindon asili olaraq System—12
analog-roqomli diizlandiricilarle tomin oluna bilarlar. System—12-nin avadanligi
bir sira reqistr tipli signallagmalar1 6ziinds birlogdirir.

- BTI torofindon toklif olunan R2-MFS signallagmas1 (Qirmiz1 kitab, cild
VI, kitab V1.4, Masl. Q440 —480);

- BTI torofindon toklif olunan reqistr signallagmast N5 (Qirmiz kitab, cild
VI, kitab V1.2, Masl. Q151 — 157);

- BTI torofindon toklif olunan reqistr signallasmasi N5 (Qirmizi kitab, cild
VI, kitab V1.2, Masl. Q151 —157);

- BTI torafindon toklif olunan R1 reqister siqnallagmasi (Qirmizi kitab, cild
VI, kitab V1.2, Masl. Q320 — 326);

- Dekadls;

- Coxtezlikli impulslu paket (MFP);

- Kombins olunmus MFC/dekadl;

- Reqister signalinin olmamasi (masalon, operatorun is yerlori).

Molumdur ki, imumkanal signallagmas1 (YKS) signal informasiyasinin
oOtiirtilmasi ticlin xiisusi kanalin ayrilmasi ilo xarakterizo olunur. Burada bir
(imumi) signal kanal1 bir ne¢o rabito kanali {igiin istifads olunur vo signallagsma
ilo rabito kanali arasinda ciddi uygunluqg mévcud deyil. Bundan basqa bu kanala
istonilon digoer informasiyasini 6tiirmak olar.

SS7 standart signallagsmasi roqomli rabito sobokolorindo optimallagdirilib.
SS7 signallagmasinin siirati (64 kbit/s) stan-dart IKM kanalina uygiindur.

Signallagma sistemi kigik siiratli (masl. 4800 bit/s) analoq kanallar {i¢iin do
totbiq oluna bilor. Hazirki signallagma yeriistii vo peyk manqalarinda
montaqodon montogoya istifado oluna bilor. Bu sistem miiasir vo golocok
taloblorin tomini ti¢lin yararhdir.

Standart SS7 sistemi movcud olan signallasma sxemlori ilo qarsiligl
olagonin yaranmasina komok edon forqli qurulusa malikdir.

Kanallar signallagma montogolori ilo birlikdo stansiyalarda signallasma
sobokosi yaradir. Signallagsma sobokolori danisiq vo verilonlor kanalindan asili
olmayaraq isloyirlor. Informasiyanin 6tiiriilmoasi tinvanlagsmis (Labelled)
molumatlarin istifadssi ils hayata kegirilir.

Hor bir label istifadoginin identifikasiyasina malikdir. SS7-nin funksiyalar1
miixtolif hissolors boliiniirlor. Onlarin funksional soviyyalorinin strukturu
s0k.10.9-da gostorilmisdir:

e Molumatin Otliriilmo hissosi (MTP). Bu signallasma sobokosinin iki
qovsagl arasinda molumat signallarinin etibarli Gtiiriilmosi  {igiin
noqliyyat sistemi kimi isloyon iimumi hissodir (soviyya 1-3).

o Istifadaci hissasi.

e Molumatin Otiirlilme hissasini noqliyyat vasitosi kimi istifade eden,
istonilon funksional toplu monasini kosb edir. Bu sisso TUP (telefon
rabitosinin istifadoci hissosi), ISUP (ISDN istifadogi hissasi) vo s. kimi
konkret istifadogi ndviine malikdir(soviyyo 4).
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e Signallagmanin birlogsmosinin idarsetmo hissasi (SCCP). Bu sisso daxil
olan molumatlar1 onlarin istifadogilorine paylayir vo verilmis iiciin
istifadacilorin molumatlarini y1gir (saviyya 3).

e Dordiinci  tikinti

bloku 6ziindo (TCAP-soviyya 7)

transaksiya

vasitolorinin totbiqi hissosini saxlayan transaksiya (TC) vasitolorino
malikdir. Bu SS7-nin aciq sistemlorin garsiligl slagosi (OSI) modelinin
yuxar1 soviyyalori ilo boyiik uygunluga gotirib ¢ixarir.

TTBMK Ne7 SS istifadacilori

TS istifadagilori

Transaksiya vasitalori
(TCAP)

Saviyya 7

Signallasmanin birlosmo-
sinin idarsetma hissasi
(SCCP)

- ISDN | | Telefoniya
istifadagilori | | istifadagilori
hissasi hissasi
(ISVP) (TVP)

Saviyys 4

Signallagsma sabokasinin
funksiyalari
Soviyya 3

Signallasma mangasinin
funksiyalari
Saviyye 2

Signallasma verilorlorinin
manga funksiyalar
Saviyya 1

Molumatin oturiilma
hissasi (MTP)

Saviyya 3

Saviyys 2

Saviyya 1

Sokil 10.9. SS7-nin funksional saviyyalarinin strukturu

TCAP danisiq kanallarina aid olmayan informasiyalar ti¢ilin rabito funksiyasini
tomin edir.Masalon, horokot edon rabitonin istifadosi haqqinda verilonlori, alavo
xidmotlorin intellektual sobokoyo qosulmasi, istismar vo texniki xidmaotin

istifadasi va s.

Funksional struktur Beynolxalq Standartlagdirma Tosgkilat1 (ISO)
torafindon toyin olunmus agiq sistemlarin qarsiliqli alagasi ti¢lin goxsaviyyali
struktura osaslanir. Malumatlarin verilis hissalori vo signallagma sisteminin
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istifadogi hissolori soviyyolorin konsepsiyasina miivafiq toyin olunur vo sokil
10.9.- da tosvir olunan strukturu amolo gotirir.

Molumatlarin verilmis funksiyasi {i¢ funksional saviyyoyo boliiniir.
Istifadogilorin miixtalif hissalori dordiincii funksional saviyyanin paralel
elementlorini togkil edir. SCCP-ya soviyya 3-iin vir hissosi kimi baxilmalidir.

Sistem informasiya siqnalinin diizgiin ardicilliqla, itgisiz vo etibarli
kecidini tomin edir. Buna sohvlorin agkara ¢ixaril-masi vo diizoldilmosi
mexanizmlarinin totbiqi ilo nail olunur.

10.5. System—12-nin kommutasiya sistemi

System—12 stansiyasi iigiin xarakterik xlisusiyyat paylan-mig idaroetmo
prinsipinini tomin etmayo imkan veran asas element rogomli kommutasiya
sahasinin (DSN) olmasidir. Bu PKS zaman kommutasiyasini tomin edir. Bu
zaman girig IKM kanallarindan daxil olan informasiya digor ¢ixis IKM traktinin
zaman intervalinda otiiriiliir (sokil 10.10).

Bu 6tiirme asagidaki ardicilliqla bag verir:

1. Trakt1;
2. Trakt 2;
3. Trakt8;
4. Kanal §;
5. Kanal 12;

—

N E— 1
2-., —4— 2

Giris E 7 E Cixis

Sok.10.10. Zaman kommutasiyasi

PKS IKM kanallarinin kommutasiyasi, hom do idaroetmo elementlori
arasinda molumat miibadilasi iigiin istifads edilir. RKS miirokkab struktura
malikdir, burada biitiin modullar bir torafs qosulmusdur vo bir modulun digorino
birlogsma proseduru onlarin qarsiligh yerlosmosindon asili deyildir.

Hor bir ¢agiris iiglin birlosmonin yaradilmasi yolu toyin olunmus
ndqtays ¢atmazdan avval hamiso dofetmo ndqtasine catir. Belo struktur biitiin
gosulmas1 miimkiin olan stansiyalar va istonilon olavo xidmatlor ii¢lin daim sokil
10.11-do gostorilon kimi saxlanilir.

1. Monbo;
2. Toyinat;
3. Kanal X;
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4. Kanal Z;
5. Dof olma noqtosi.

KS ragomli kommutasiya elementlori vo ya miiltiport adlanan birtipli
bloklardan ibaratdir. Multiportlar bir-biri ilo 32 kanalli IKM traktlar1 vasitasilo
birlogirlor.

Multiport 16 giris PKM trakt1 vo 16 ¢ixig IKM trakti arasinda signallar
kommutasiya etmo imkanina malikdir. Hor bir giris IKM trakti multiportun 16
gebuledici portunun birindo qurtarir, har bir ¢ixis IKM trakti iso 16 verici portun
birindos baslayir.

1

Sok.10.11. Sahadon kegmokls birlosmonin yaradilmasi yolu

Fiziki olaraq multiport mohiirlii plataya yerlogdirilmis bir BIS-dir. Bu
BIS 16 goabuledici va 16 verici porta malikdir vo SWEL adlanir (ingilis dilinds
qisa kommutasiya elementi) vo sokil 10.12 ibarotdir:

1. Koaksial kabellor (COAXID CABLE);
2. Xott adapterlori (giiclondiricilor);

3. Tortlar (Porte);

4. Rabito tipi (Communication bus)

PKS-ni daha yaxs1 tosovviir etmok {i¢iin, multiportlar, soldan 0-dan 7-yo
kimi vo sagdan 8-don 15-0 kimi ndmralari olan portlarla tosvir olunur. Biitiin
portlar eyni funksional imkanlara malikdir. 8-don 11-9 kimi kigik nomrali
portlar, 12-don 15-0 kimi iso boylik ndmrali portlar adlanirlar.

184



\ Amplifier
—=="- \ 3 s / ——
- \:L ———/
coaxid =
cable SWEL
communication bus

Sokil 10.12. Multiportun strukturu

Sokil 10.13-do multiportun tosviri verilir. Burada Kigik ndmrali portlar,
2. Boyiik nomrali portlardir.

0 8 R

1 91
{2 10/ r1

3 11 J

4 12 7
-6 14} r2
17 150

Sokil 10.13. Multiportun tasviri

System-12-do Rogomli kommutasiya sahosi (DSN) bir ciit imkanliliq
kommutatoru(IK) vo qrup axtaricit (QA) blokla-rindan ibaratdir.

Qrup axtaric1 bloklari gokil 10.14- do verildiyi kimi bir, iki vo {i¢ manqgali
ola bilarlor. IK-nin vo mangqalalarin say1 qosulan abunagi vo birlosdirici xatlorin
sayindan asilidir. Ayrilmig yiiklonmadoen asili olaraq KS-in soviyyslorinin say1
doyisir, maksimum iso dord soviyyo ola bilor. KS-in bu ciir strukturu
kommutasiya sxemindo doyisiklik etmadon tutumun vo xidmot olunan yiikiin
artirilmasina xidmot edir (sokil 10.15). KS-nin qurulmasi tiigiin iki istigamotdo
isloyon mikrosxemlor-don istifado edilir (sokil 10.16).

Bu mikrosxem (homginin port adlanir) biitiin idaroetmo montiqi, telefon
informasiyalar1 va verilonlorin 6tiiriilmasi zamani birlosmonin realizasiyast ti¢lin
lazim olan, elocado modul idarsetma qurgulart arasinda informasiyanin
miibadilasi ii¢ilin, ona miivafiq olan JQ-na malikdir. Bu ciir mikrosxem istonilon
32 giris kanalinin istonilon 32 ¢ixis kanali ilo birlogmasi {igiin istifado olunur.
KS-ds bir platada yerloson bir 1b bu ciir mikrosxem (port) sokil 10.17-do vahid
bir sxemi yaradir(roqomli birlegdirici registr bloku-RB).
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KS-nin bir birlssdiricisinin biitiin 16 portu oxsardir (identikdir) vo iki
istigamotdo isloyirlor. Hor bir 16 mikrosxemin istonilon 32 kanali hor bir
mikrosxemin istonilon 32 ¢ixis kanalina birlaga bilor.

Belo ki, birlogdirici hom fozaya, hom do zamana goro kommutasiyani
tomin edir. Bu zaman birlosdirici 512 giris vo 512 ¢ixis kanalinin
kommutasiyasini tomin edir vo bundan basqa limiimi idareetmo funksiyalarini
yering yetirir.

Beloliklo, hor bir rogomli birlosdirici ikixotli kommutasiya sxemino
512x512 ekvivalentdir, lakin ondan forqli olaraq biitiin lazimi montiqe malikdir.

Imkanhiliq kommutatoru (IK) zaman- foza kommutasi-yasint yerino
yetiron, kommutasiya elementi adlanan, 6ziinde 16 mikrosxem saxlayan mohtirlii
platan1 tasovviir edir. KS-in strukturu modullarin qosulmasi tisulunu gostarir. IK-
nin bir clitliyiine sokkiz abunag¢i modulu qosula bilor (sokil 10.18).

Manga 1 Manga 2 3 4
1023 Mpynn 15 7

2 5
0 &
i
E|
{10
14
115 11

™ Imkanhiy

(OM)  kommutatoru
(modulu) (TK)

Sokil 10.14. Rogomli kommutasiya sahosi
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Sokil 10.15. KS imkanlig1

Bundan bagsqa, imkanliliq kommutatorunun (IK) kommutasiya
elementloring, birlosdirici xatlorin modullari, gobuledici vo vericilorlo idaraetmo
modulu, eloco do funksional vo sistem modullar1 qosulurlar. Dérd kommutasiya
elementi miivafiq olaraq dord KC-nin qrup axtarici bloklar1 ilo rabitoni tomin
edir. Dord ciit giris kommutatoru (GK) eyni struktura malik ikinci manganin
kommutatorlari ila birlasirlor. Belalikla, dord ciit IK-ru terminal modullarindan
(TM) 48 ciit IKM traktin1 qosmaga imkan verir. Bu zaman har bir ciit IK-da
sokkiz giris clitlinii sokkiz abunog¢i moduluna qosulmasi {i¢iin istifado etdikdo,
yoni 60x8=480 abunogi xotti, onda II tip blok ($ok.3.13) 32 ciit girisi vo ya
480x4=1920 abunagi xattinin qosulmasina imkan verir.
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Kanallarin boliinon sin sistemi
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Sokil 10.17. Rogomli birlosdirici reqistr bloku-RB
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Sokil 10.18. Abunogi modulunun qosulmast

Sonraki, ti¢lincli manqa eynils ikincids olan kommuta-torlardan ibaratdir.
Onlardan hor biri II tip sokkiz bloku qosmaga imkan verir, miivafiq olaraq TM-
don golon 32x8=256 ciit giris. Bu III tip blokdur. Maksimal tutumda, dordiincii
manganin kommutatorlar1 ila birlogon 16 odad III tip blok ola bilor. Ona goérs do
strukturun maksimal tutumu namolum omsallar 256x16=4096 ciit girisdir. Ogor
TM-don hor ciit giris abunogi xatlorinin qosulmasi ii¢lin istifads edilirss, onda
KC-nin strukturunun maksimal tutumu namolum omsallar 60x4096=245760
abunogi xottidir.

IK —nun daha dord kommutasiya elementinin istifado edilmasi birlosdirici
xotlorin terminal modullarini, sistemli vo funksional modullar, eloco do digor
kommutasiya sistemi modullarini qogmaga imkan verir. Sirkotin molumatina
goro, System—12 stansiyasinda KS-no 100 000 abunagi xotti vo 60000
birlosdirici xott qosulmast miimkiindiir.
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10.6. System—12-nin 3sas modullari.

System—12-nin hor bir modulu miisyyon olunmus funksiya-larin yerino
yetirilmosino imkan verir. Analoq abuno¢i modulu analoq abunogi xottinin
qosulmasini tomin edir.

Hor bir modul ALSN (N tipli xatt komplekti) vo har plataya 16 abunagi
qosulur. Modul sokkiz ALSN platasindan ibarat olur vo 128 abunogiyo xidmot
edir. Bu sokkiz plata RNGF ¢agiris generatoru platasi testlosdirmo ti¢iin TAVC
va qoza signalizasiyasi ligiin RLMC platasi ilo birlikdo IKM kanali vasitasi ilo
MCVA tipli idarsetmo elementns qosulurlar. (TAVC vo RLMC yalniz bozi
ASM modullaria qosulurlar. Hor bir 12 modula TAVC vo RLMC platasi
diisiir). Hor iki idaroetmo elementi abunoci komplektlori ilo elo birlosir ki,
onlardan hor biri iki qrup abunogi komplektlorino girisi tomin edir vo onlardan
har biri siradan ¢ixdigda yalniz bir idaroetma elementi ilo idaro oluna bilor.
System-12- do birlosma carpaz adlanir, yoni CROSS OVER. $okil 10.19-da
analoq abunoci modulunun strukturu tosvir olunur.

N7 Carpaz prinsipi ilo

I ® bagqa modula
— MCUA
] ©
A N KC
;5| ALCN 4 __SK&IKM .
xatt
4Mbs
4
—
o L T 16x4=64 xatt
s | ALen a7 64x2=128 xatt
= B~ [

Sok.10.19. Analoq abunagi xatt blokunun strukturu (ASM)

Hor bir N tipli xott komplekti (ALCN) asagidaki funksional bloklardan
ibaratdir (sokil 10.20):

4x 4=16 xott
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Sak. 10.20. ALCN — in funksional bloku

1. Cagiris coroyamn testlogdirms isinin qosulmasi {i¢iin giris rezistoru vo
rele kontaktlar;

2. Verilis interfeysi (hor xotdo bir odod); MCUA blok interfeysi-hor
plataya bir odad;

3. Signalin ragemli emal1 bloku — analoq roqamli diizlondirici — her dord
xatda bir adad.

ALCN-in funksional blok sxemino daxildir: 1. Verilis interfeysi. 2.
Analog— rogom ceviricisi. 3. MCVA idaroetmo oelementi interfeys. 4. MCVA-
ya daxil olan IKM traktorlari.

5. TAU sini. 6. Cagiris signali gini.
Hor bir blokun funksiyalar1 asagidakilardir:
o Giris interfeysi:
- Yiiksok gorginlikdon miidafio (xotti miidafio),
- Xottin qosulmasi tiigiin rele, ¢agirisin coroyaninin verilisi, stansiya vo
xatti torafs testlorin yerino yetirilmasi,
- Mikrotelefon dostoyinin gotiiriilmasi vo yerino qoyulmasini toyin etmok
ticlin xidmot edon rezistorlar,
- Yiiksok gorginlikdon miidafia.
e Verilis interfeysi:
- Xotto sos diapazonu signallarini qosur,
- Abunagiya daimi gorginlik verir (46/60V),
- Iki naqilli rejimdon dord naqilliys keg¢idi hayata kegirir.
e Signallarin rogomli emali:
- ARC va RAC: analoq danisiq signalinin sokkizlik kod kombinasiyasina
cevrilmosi, kvantlasma vo oks proseslorin aparilmasi.
- Rogomli vo analoq siizgaclor,
- Soviyys ilo idarsolunma: lazimi verilis soviyyesini almaq mogsodi ilo
abunaci xattinds zsifloms vo giiclonma prosesinin aparilmasi,
Exo signalinin dof edilmasi.

e DPTC (Ikiprosessorlu terminal kontrolleri ):
Abunogi terminallari, tok vo ciit TCE arasinda interfesy;
TCE-don komandalar aldiqdan sonra xattin funksiyalar: ils idars olunma,
Aparat hissasinds bas veron hadisalor barade (destoyin gotiiriilmasi,
sohvlor) TCE-nin moalumatlandirilmasi.

Dord rogomli prosessor blokundan golon giris vo ¢ixis IKM+ seli
birlasirlor vo DPTC prosessorunun interfeysina qosulurlar. Bundan sonra onlar
kanal kommutatoruna daxil olurlar vo miivafiq idarsetmo zaman1t MCUA —ya
(X-OVER) daxil olan har bir xattin geyd olunmus kanalin1 yaradir.

Idaraetmo 16-c1 kanalla molumatin verilisini Idarosedici ELEMENT
vasitasilo hoyata kecirilir. Molumatlar bayraqlarla SOP-EOP (paketin bashgi vo
sonu) idars olunur. SOP baytinin gobulundan sonra DPTC {invanlar,
molumatlarin gdndorilmasi ti¢iin istifads olunur. Verilonlor bayti oxuma /yazma
iclin kodlardan ibarotdir. Bayt yaddasi hor biri 8 bayt olmaqla 16 siradan
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ibaratdir (hor xatto bir sira). Bu siralarin baytlarinda olan hor bir bit, verilon sira
ilo toyin olunmus xottin miivafiq idaro olunmasi iigiin nozordos tutulur. Miixtolif
idaroedici komandalarin verilisi iliclin bu bitlor dovrii olaraq yaddasi
tomizlayarak ardicilligla otiiriiliir.

Beloliklo, hor bir xott yalniz onun iigiin nozords tutulmiis idarsedici
signallara malikdir.

Idaroetmo signallarinin verilisi sxemi sokil 10.21-do tosvir olunmusdur,
burada:

1. Rogomli emal bloku,

2. 4 Mbat/s NKM siqnali,

3. MCUA-ya vo ondan,

4. Yalniz 16-c1 kanal,

5. Cixis idaraedici signallarin ardicilligi,

6. 1-ci sira,

7. Reqisterlor,

MCUA-ya va ondan

HORNN©

16-c1 klanal

Idarsetmonin yaddasi 6

4 M6a\(/c IKM N f

|
4 \,
A4 \*.

! |

@ Rogomli )
| emal Vi
L blgkLL ....... -
¢ ; f A A 4

Cixis idaroedicy signallarin aldiciligi

Hadisslorin ardicil gobulu @ Interfeys prosessorlarla birlikdo
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Sokil 10.21. Idarsetms signallarinin verilisi

8. 15-ci sira,

9. Hadisalarin ardicil qobulu,

10. Idareetmoanin yaddast,

11. Interfeys prosessorlarla birlikds (DPTC).

DPTC bir nego reqistrdon vo 16 verilonlor cadvalindon (har bir abunagiyo
bir cadval) ibaratdir.

Ogor hor hansi bir doyisiklik bas verarss (abunoginin dostoyi qaldirmasi),
onda miivafiq xoritodo (bitin voziyystinin doyismasi) qeyd olunur. Bundan sonra
DPTC TCE-ni molumatlandirir.

Bu prosedur goza signalinin sifir kanali ilizro gondorilmosi ilo hoyata
kecirilir, bu terminal interfeysinin paket JQ —da yazilir. PT daimi olaraq bu
yaddag sahasindon informasiyani oxuyur. Burada magsad bu voziyyati (sifirinct
kanalla qoza) vaxtinda miioyyon etmokdir. Bu vaziyyat miioyysn oldugdan sonra
PT DPTC —ys komandalar géndarir.

DPTC bu komandani aldiqda, doyisikliklor haqqinda molumat
formatlasdirir (mosalon, ALCN-nin ikinci platasinin DPTC — i, 3 Ne-li abunagi
dostoyi gotiirdii). Bu informasiyada «uygun olmayan» adlanir. Biitiin DPTC
bloklar1 6z doyisiklik-lori haqqinda ndvbe ilo molumat vermok imkanina
malikdir. (dovrii qaydada).

Bundan basqa informasiyani aparat hissesine gondor-mok miimkiindiir.
Masalon: releni qosmaq (¢agirisin gondorilmosi) iiclin PT DPTC-yo lazimi
abunogsinin  (1...16) yaddas kartinda verilonlorin doyisdirilmosi  {igiin
komandalar gondorir. Bundan sonra DPTC bu informasiyani miivafiq rele
komplektlari ilo idarsolunmagq iigiin dekoders gondarir.

Modul zongin generasiyas: iiciin RNGF platast ilo tomin olunur. Bu
platanin funksiyast ¢agiris signalinin  generasiyasini istonilon  xatlo
otlirlilmasindon ibaratdir. Plata iki ciit xotlo ALCN- nin biitiin 64 platas1 ilo
birlogon iki ¢agiris generatorundan ibarotdir. Hor bir platada zongin yaranmasi vo
kosilmoasini lazimi ardicilligla miivafiq relelor tomin edir.

Yiiksok dorocade inteqrasiyanin hesabina bir stativde 12-yo qodor xott
komplekti modulu yerlogdirilo bilor, bu zaman her bir modulun Idarsedici
Elementi (TCE) X — OVER iisulu ils qosulurlar.

System-12-do rogomli trakt modulu (DTM) 2mb/c siiratli IKM traktlari
va sistemin 4 mb/s verilis siiratli sistemin daxili manqalar1 arasinda interfeysdir.
Bazi hallarda bu modul stansiyali idareetmads vo modulda istifads olunan
signallagma arasinda interfeys rolunu oynayir (sokil 10.22).
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Saokil 10.22. Ragamli trakt modulu

Sokildon goriindiiyli kimi, modul asagidakilardan ibarotdir: 1. 2mbit/c
rogomli xott. 2. roqomli trakt. 3. kommuta-siya sahosi. 4. danisiq signali. 5
idaroetma. 6. signallagma.

Umumi olaraq ¢oxtezlikli signallasma vo ya molumatlar vasitosi ilo
(imumi kanal) signallasma trakt1 mévcuddur. Rogomli traktlarin biitiin miixtolif
modullar1 bir ne¢a timumi masalolori yerins yetirir:

e Sinxronsiqnallarin ayrilmasi vo xatti verilis kodunun ikili koda
cevrilmasi (sokil 10.23).

v

Sakil 10.23. Ikili verilis

Daxil olan rogomli ardicilligin diizgiin qeyd olunmasi iigiin barpa
olunan 2mqh takt tezliyi otiiriilon takt tezliyno miimkiin qader daha yaxin
olmalidir. Regenerasiya olunmus takt tezliyi rogomli giris selindon ayrilmalidir.
Ona gora doa, agor giris ardicilliginda sifirli impulslar lap ¢ox oldugda, bu zaman
takt tezliyinin ayrilmasi miimkiin olmur. Ona gora do informasiya seli ikili kodla
verilmir. Onlar xatti verilis koduna gevrilir.

Avropada qobul olunan NDV-3 verilis kodu {i¢ ndqtali simvoldan (-
1,0,+1) ibaratdir. Iki vahid +1 vo —1 simvolu ilo verilir. ©gor ikili selds tigdon
cox ikili sifira rast golinorss, onda sonuncu dordiincii sifir 1 simvolu ilo verilir,
onun isarasi sonuncu mantiqi vahidin isarosi ilo list-listo diisiir (sokil 10.24).

1. Kanala gondorilir.....

1loJ1l0,0,0,0, 0, 1o 0,00 0

) -1 -1

Sakil 10.24. NDV- 3 kodu ilo verilig
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Qobul torafds oks proses yerina yetirilir: HDV-3 xott kodunun ikili
koda c¢evrilmaosi aparilir.

Abunagi movqgeyindon System-12 ATS-no giris, stansiyanin
funksiyalarin1 vo xidmotlorini idaro edon giris/¢ixis qurgulari ilo tomin edilir.
Rabito sobokosinin abunogilari bir-biri ilo telefon vasitasi ilo birlogo bilorlor. Belo
ki, stansiya ilo abunogi arasinda asas interfeys clit xott deyil, halbuki kifayot
qader daha effektiv, yliksokkeyfiyyatli verilis sistemi istifads edon giris yollar1
vardir.

Rogomli stansiyalar bir-biri ilo rogomli informasiyanin ¢oxkanalli
sixlasmasina malik birlosdiri xattlarlo birlosirlor. Bu onu bildirir ki, bir ne¢o
abuna¢inin danisi81 bir fiziki kabel ciitii ilo Otliriiliir. Bundan olavs ayrilmis
mexaniki xidmat morkozlorina va ya verilonlorin emali markazina giris ticiin
olan kanallar da mévcuddur.

Digor girig/cixis interfeys tipi do ola bilar ki, onun idaroolunmasi
Vo nazarati liclin stansiyaya girisi tomin olunsun. Masalon, insan-masin rabitasi
interfeysi (MMJ) vo ya informasiyainin yadda saxlanilmasi ii¢iin periferiya
qurgulari. Sadalanan giris/cixis qurgularindan bagga informasiyanin miibadilosi
ticlin digor xiisusi interfeyslor do movcuddur.

Saokil 10.25-don goriindiiyii kimi girig/¢ixis qurgusuna (I/0) asagidakilar
aiddir:

Analog Subscriber

5 System-12

Sokil 10.25. Giris-¢ixis qurgusu
Analoq abunagi;
ISDN abunogisi;
Birlosdrici xottlor;
X-25 protokolu;
System —12;
MM interfeysi;
Magqnit lenti;
Disk;
Optik disk.

WX bW =

196



10.7. System —12-dd birlosmanin yaradilmasi prosesi

System—12-nin iki son modulu SM arasinda roqomli kommutasiya
sahasindon (DSN) kegmoklo birlosmonin yaradilmasi {igiin ¢ix1s modulunun
idarsedici qurgusu SELECT (se¢im) omrlor ardicilligini istehsal edir. Hor bir
omr bir RKB-ds birlogsms yaradir. Diiziino vo oksina yollar rogomli kommutasiya
birlosdiricisindon (RKB) ke¢moklos yaradilir.

Hor bir SM 4 harifdon ABCD ibarat 6ziiniin sabaks linvanina malikdir
(Sakil 10.26). A- harfins goro qosulma bloku (QB) onunla slagsli 12 SM-don
birina qosulur; B- ikinci manganin har miistovisini RKB-da istifads edilmasini
gostorir, bunun sayasinds QB ilo ikinci manganin sixist arasinda miimkiin
birlosma yaradia bilir; C- harfina gora tligiincii manganin RKB-sinin hor
miistovisi ikinci manganin 8 RKB-sinin biri ilo birlogsmeni hoyata kegirir; D —
harfi 4-cii manqanin RKB-nin har miistovisi 3-cii manganin RKB-si ilo
birlosmosi iigiin istifado edilir.

Rabito yaradilmasi prosesinds baglangic néqtodon donmos ndqtasine qodor
sorbost axtaris rejimi istifads edilir vo yo kommutasiya sahasinin daxilindo
istonilon IKM xattinin istonilon bos kanal intervali secilir. Verilmis ndqtodon
giris modulu istigamatindo iso sortlogmis axtaris rejimi istifado edilir.

Manga 1 Mangqa2 Manqa3 Manqa4
\
Qrup 0
B D
QB, ; RKB, RKB[T] RKB,
T, ‘ D
QB, - .
RKB, [ [RKB,[T] L RKB;,
D
RKB,,
A(1/2) B(1/4) C(1/8) D(1/16)

Sakil 10.26. System-12-do rogomli KS strukturunda
ABSD rogom adresi ilo slago

Kommutasiya sahasinds on uzun birlogsms yolu ¢ixis modulunun
intefeysindan, qosulma blokunun RKB-sinin birindon, 2-ci manqanin 4
miistavinsindean RKB-sinin birinden vo 3-cii manqanin sakkiz RKB-sinin
birindon, nohayat, 4-cli manganin 64 RKB-sinin birindon kegmokls yaradilir.
Bundan sonra 3,2 vo 1-ci manqalardan kegmokls oks istigamatda rabita
yaradilmig olur. Sorbast axtaris iiclin miimkiin olan araliq yollarin imumi say1
SM interfeysinin ¢ixisinda 60 yoldan baslayir vo 7680-a godor artir.

Doénma noqtasini ke¢dikdon sonra tiglincti manganin konkret RKB-nin
istanilon 30 kanal intervalinda, 2-ci manqanin konkret RKB-sinin istonilon 30
kanal intervalinda, 1-ci manganin verilon RKB blokunun istoninlon 30 kanal
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intervalinda vo gobuledici SM-in konkret terminal interfeysinin istonilon 30
kanal intervalinda sortlogmis axtaris aparilir.

Birlogsmonin yaradilmasi {igiin comi 4 tip soboko komandasi (sokil
10.27.) talab olunur. X-lor tanidilan birinci komanda dérd miimkiin miistovidon
birincinin se¢imi tigiin sorbast axtaris rejimindo qosulma blokunda (QB) istifado
edilir. Ikinci komanda Y-se¢ilon miistovinin daxilinds 2 vo 3 manqasinda sorbast
axtaris rejiminda totbiq edilir.

Sokil 10.27. Rogomli KS-do birlogsmonin yaranmasi
ticiin tolob olunan dord tipli soboka omirlori

N horfi ilo tanidilan tiglincii komanda 3 vo 4 —cii mangqalarda birlogdirici
yolun sortlogmis axtarisina xidmot edir. N komandasi — ¢otindir, «verilon portun
secimi» komanda-sinda voa ABCD {invan rogamlarindon ibarotdir. Dérdiincii NZ
komandasi 2 mangasinda gortlogmis axtaris li¢iin istifado edilir. Bu komanda —
¢otindir, «P va ya P+ 4 se¢imi» komandala-rindan vo B iinvan rogomindon
ibaratdir. B rogomi QB-na iki RKB —don birini verir.

Iki misal istonilon iki son terminallar arasinda birlosmonin yaradilmasi
zamani komandalarin ardicilliginin istehsali ii¢iin istifads olunan alqoritmi tosvir
edir. Sokil 10.28-dos terminal 6231, giris 13312 {invanlarina malikdir.
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Sokil 10.28. Birlosmanin yaranma misali

Birlogmonin yaradilmasi alqoritminin reallagmasi giris vo ¢ixis
terminallarinin tinvanlarinin miiqayisasi ilo baslayir. Miiqayiso yliksok doracodon
(D) baslayir. ©Ogor D isaralori miixtolifdirss, bu onu bildirir ki, birlosmonin
yaradilmasi {igiin roqomli KS-nin 4-cii mangasini istifado etmok lazimdir.
Dordiincii manqgaya gqodor sorbast axtaris rejimi istifado edilir. Bu zaman ¢ixis
modulunun idaroaedici qurgulart novbati komanda ardicilliglarini generasiya edir:
kommutasiya miistovisinin se¢imi {i¢iin x komandasi vo 4-cii manqani kegmaosi
ticlin iki komanda, sonra iso sortlogsmis axtaris rejimi tigiin komandalar tolob
olunur. 3-cii va 4-cli manqalarin RKB-ni alogalondiren, miisyyon olunmug IKM
xottindo istonilon kanal intervali komandasi (D) komandast; 3-cii vo 2-ci
manqalar arasinda verilon xottin istonilon kanal intervalinin masgulluq
komandas1 (N komandasi) ; 2 vo 1 mangqalar1 arasinda IKM xatti ilo miioyyon
olunan istonilon kanal intervalinin mosgullugu komandasi1 (NZ komandasi) vo
nahayat QB-nun verilon RKB-don birinds istonilon kanal intervalinin maggulluq
komandas1 (qeyd edok ki, har bir SM qosulma blokunun iki RKB-na girigo
malikdir).

Gostarilon hal {i¢iin 7 komanda XYY 1233 Z goriiniiso malikdir. Bu
yeddi komanda SM-dos ¢ix1s terminallar1 {i¢lin ayrilmis zamana goro ayrilan
kanal intervalinda otiirtiliirlor. Qosulma bloku x komandasin1 gqobul edon kimi, o
miistavilordon biri ticlin (IKM xattini vo onda olan kanal intervalini) yol segir.
Sonraki dévrds ¢ixis SM-in idaraedici qurgulari iki komandadan birincisini
gondorir. Belo ki, gosulma bloku ikinci dévriin baslangicinda artiq segilib va 2-ci
mangaya birlogdrici yol yaradilmisdir. x komandasina gora, y komandasindan
birincisi 2-ci manganin RKB-na ortiiliir. Bu komandanin tosiri ilo 2-ci manganin
RKB-si 3-cii manganin RKB-na birlasdirici yol tapir vo birlesdirir. Ikiknci y
komandasi tigiincii dovrds 3-cii manganin RKB-do 6tiirtiliir, RKB 4-cii
manganin RKB-na birlogdrici yol tapir vo yaradir. Sonra dovrii ardicilligla KS-
don kegmoklo giris SM-do giris terminalina oks birlosdirici yol yaradilir. Qeyd
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etmok lazimdir ki, ¢ixis SM-nin idaraedici qurgusu hor bir kommutasiya
mangasindan keg¢on ugurlu birlosma cohdinin tosdiq olunmasini gozlomir. Belo
ki, birlosma bag tutmadiqda, SM-in idaroedici qurgusu rogomli KS-do novbati
yolun yaradilmasi cohdina baglayir.

Cix1s vo giris terminallari tiglin miivafiq olan 6231 vo 1331 soboko
iinvanli iki terminal arasinda birlogmonin yaradilmasi misalina baxagq.
Birlogmanin yaradilmasi alqoritmin realizasiyasi yenidon ¢ixis vo giris terminal
iinvanlarinin miigayisosi ilo baslayir vo D raogomi iinvanlarda (D=1) iis-iisto
diisiir.Bu onu bildirir ki, dérdiincii manga birlosmonin yaradilmasin tolob etmir.
Unvanlari névboti rogemlori bu ciir miigayiso olunur: onlar yenidan iist-iisto
diisiir. (C=3). Demoli 3-cii manqga da birlosmonin yaradilmasi ti¢lin lazim deyil.
B iinvanlarinin miiqayisosi zamani aydin olur ki, onlar miixtalifdir. Beloiklo
sorbost axtaris rejimi 1-ci vo 2-ci mangalarda hoyata kegirilocok. Birlogmonin
yaradilmasimin timumi ardicilligi belodir: X3Z1. Birlogsmonin yaradilmasi ii¢lin
bir QB RKB, 2-ci manqanin bir RKB-si vo yenidon bir QB vo RKB tolob
olunur.

Hor bir rogomli KS-do birlogsmo biitiin danisiq miiddstindo saxlanilir.
Danisiq traktina «Azad olmay isarslori daxil oldugda biitiin RKB-lor ardicil
olaraq azad olurlar.

Cixis SM-no istonilon sobabdon birlogdirici yolun verilmoasindon imtina
olunmasi haqqinda informasiyanin oks torofo Gtiiriilmasini nozordon kegirak. Ik
onca birlagdirici yol A RKB-dan kegirak (isara 1). M portun P kanalindan N
portun q kanalinda (isaro 2) yaradilir. 9gor radd cavabi névbati RKB-ds bas
verirsa, q kanali portun gobul hissasindo (isars 3) NACK (tesdiqin imtina
edilmasi) voziyyatino gotirilir.

Bu portun verici hissasi (isare 4) oks istiqgama N portuna 16-c1 kanaldan
«NACK kanal g» malumatini gondarir. 16-c1 kanal intervalindan (igare 4)
«NACK kanal g » molumatini aldigda o q kanalinda imtina haqqinda
informasiyan1 kanali1 JQ-na yazir. Bu g kanalina «azad» amrinin verilmasino vo
N portunun ¢ kanalindan rabito yaradilmasi cohdi zamani M portunda tosdiqin
olmamasina gatirib ¢ixarir. «Azad» amri N portun ¢ kanalindan baslayaraq
sonraki yolu azad edir. 9gor M port mosgul kimi geyd olunan (isars 6) kanala
yazilis cohdi etso, avvalki kommutasiya mangasinda birlogsmonin yaradilmasi
dovriinii tokrar etmok iiciin tosdiqin olmamasi1 NACK-da (isaro 7) P kanalinin
vaziyyatini dayisir. q kanalit NACK vaziyyetinds olduqda, verilon kanal bir daha
mosgul olmur. Bu N portun verici hissasinds q kanalinin voziyyatinin doyismosi
maqsadils sinin xiisusi miidafio prosedurunun iso diismasini tolob edir vo
beloaliklo,kanalin azad olmasina gatirib ¢ixarir.

System-12 roqomli kommutasiya sahasi tocriibado rast golinon, xotto
yiiklonmo zamani demak olar ki, bloklama olunmur. Bir kanal intervalina diison
yiik 0,5 Erl oldugda, birlosmanin yaradilmasinin yalniz 1500 cohdindon bir
tokrar cohd tolob olunur. Maksimal tutumlu rogamli KS-ds (60 000 BX va ya
100.000-don ¢ox abunagi xoatti) kanal intervalinda 0,5 Erl yiikdo birlosmalorin
99% 500 ms maksimal saxlama miiddstine malikdir; gecikmonin orta miiddsti
370 ms-1 dir 20% yiiklonmo zamani gecikmonin maksimal miiddati 99%-li
birlogsma zamani 560 ms toskil edir.

System-12 RKS-in xarakterik xiisusiyyot-lorini geyd edok.
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Roagomli KS-dos olan idaroedici informasiya, zamana gors boliinon kanal
intervalinin i¢inds danisiq informasiyasi ilo birlikds verilir.

Rogomli KS-nin asasinda standart RKS durur (daimi kommutasiya
sxemi). Rogomli KS-nin tutumunun artirilmasi daironin i¢indoki informasiyanin
otiirtilmo siirati ilo yox, RKB-nin ¢ox mangqalli qosulmasi ils hoyata kegirilir. Bu
halda raqomli KS-in takt tezliyi RKB-nin tezliyina barabar olur.

Birlogmanin System-12-nin roqomli sahasindon kegorak yaradilmasi
prosesi elo togkil olunub ki, terminallarin SM-9 qosulma yerlarindon asil1 olaraq
birlogdirici yol (terminallarin yerindon asili olmayaraq biitiin sahadon yox)
sahonin miixtolif sayda manqalarindan kegorok yaradilir.
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11. INTEQRAL RIOQOMLI KOMMUTASIYA SISTEMLORI

11.1. Terminlar va toriflor

Rabitonin golocok inkisaf istigamoti miixtalif ndv sobokolorin
inteqrasiyasi ilo gedoacokdir [80,132,133].

Vahid sobokodo telefon vo digor «qeyri-telefon» (teleqraf, molumat
verilisi, faksimil verilisi vo s.) telekom-munikasiya sistemlorinin birlogdirilmasi
(inteqrasiyas1) nazords tutulur. Belo inteqrasiyasiya elmi, texniki, metodoloji vo
toskilati prinsiplor asasinda qurulmalidir.

Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqr (ITU) belo sobokalor iigiin iki
forma miioyyon etmisdir:

1. Integrated Digital Network (IDN)- «Inteqral roqomli soboko» adlanir.
Bu soboko, rogom signallarinin verilisi ti¢ilin istifads edilon rogomli kommutasiya
sisteminin komayils qurulur.

IDN verilis sistemi, hom do kommutasiya sistemindo vahid
rogomlogdirmoe kimi meydana golir.

Ardicil olaraq IDN rogomli wverilis sistemi (RVS) vo rogomli
kommutasiya sistemi (RKS) asasinda qurulmus sobokodir. Burada «inteqrasiya»
anlayis1 bir qayda olaraq sohar telefon soabokolorine (STS) aiddir. Bu magsadle
do birinci morhalads inteqral roqomli telefon sobakoasi (IRTS) haqda danisilir.

2. Integrated Servise Digital Network (ISDN)- «Inteqral xidmaotli rogomli
sobako» adlanir. Bu saboka IDN-in rogomli kommutasiyasi vo roqom xatti yalniz
STS {iglin deyil, hom¢inin rabitonin miixtalif xidmot vo ndvlorindo istifado
olunur. ISDN-ds vahid rogomli asas inteqrasiya yalniz RVS vo RKS-2 yox, ham
do 64 kbit/s verilis siirotino malik rogomli abunagi xottino do aid edilir. Bu ciir
toyinat inteqral rogomli telefon sobokoesinin (IRTS) metod vo avadanligi
bazasinda rabitonin biitiin ndvlerinin vahid roqomli sobokado inteqrasiyasina
(birlosmaysing) aid edilir.

IRTS analoq STS ilo miigayisado asagidaki iistiinliikloro malikdir:

- xotti (¢ixarilmig) konsentratorlarin genis totbiq olma imkanlari, abunogi
xottinin xarclorinin asagi diismosi;

- RKS-in istifado iistiinliiyii, stansiyalararasi rabitonin c¢oxlu sayda
mohdudiyyatsiz istigamatinin tomin edilmasi;

- son stansiyalar arasinda fasilesiz roqem traktinin yaradilmasi imkani, sas
verilisinin yiiksok keyfiyyotlo verilmasi;

- rogomlosdirilmis rayon stansiyalarmin yliksok tutumu, texniki istismar
morkazinin effektivliyinin vo kommutasiya qovsaqlarinin artmasi ilo;

- RKS vo RVS-do elektronikanin birtipli elementinin vahidliyi, rabito
sabakolorinin texniki vo elementar bazasinin tokmillosdirilmosino komok
edir;

- kommutasiya vo verilis zamam istifado edilon analoq avadanliglarin
qiymati illik orta artimla 6-8%, roqom sistemlorindo iso her il orta
hesabla 5-8% azalir;
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Molumdur ki, telefon sobakalorindo 6tiirtilon informa-siyanin hacmi
rabitonin galan biitiin (geyri-telefon) ndvlorini miioyyon godor tistoloyir. Ardicil
olaraq rabitonin inteqral roqamli sobokasi 64 kbit/s-lik roqom kanaliyla roqomli
telefon sobokosi bazasinda qurulmalidir. Rabitonin miixtalif ndvlorinin
inteqrasiyasi naticosindo rabitonin biitiin ndvlari {iclin vahid inteqral rogomli
soboko (sistem) todricon yaranmaga baslayacaq, demoli ISDN beynolxalq
abbreviaturaya tamamilo uygun golocok.

Bela sabokalar ligiin molumatin verilis siirati minimum 64 kbit/s-dir,
galacokda iso ISDN-dos kanalin siirati 348 kbit/s totbiq edilocok. ISDN-in
torkibino daxil edilon rabitonin geyri-telefon sistemi telefon stansiyalarinin 64
kbit/s siirato malik kommutasiyaedici roqoam traktiyla birlogmosini tomin etmali-
dir. RKS-in idarsedici qurgusunda zoruri oldugda geyri-telefon sistemlori iigiin
tolob olunan doyisikliklor vo olavalor, yaxud da bu sistemlorin razilagdirict
komplektlori daxil edilo bilor.

Umumiyyatlo, STS-do ISDN-in yaranma problemlori-ni nozordon
kegirorkon {i¢ ndv inteqrasiya formasina baxilir:

1. Rabitonin miixtalif sistemlorinin ilkin analoq vo roqamli

sobakalarinin inteqrasiyast;

2. STS-do rogomli verilis (RVS) vo kommutasiya sisteminin (RKS)

inteqrasiyast;

3. Yuxarida geyd olunmus verilis vo kommutasiya sistemlorinin geyri-

telefon sistemlori ilo (xidmoti) inteqrasiyasi, yoni tam ISDN.

Inteqral sobokonin osas xiisusiyyati eyni bir rabito sobokosinds danisiq
vo geyri-danigiq informasiya axininin yaranmasidir.

Sobokadas iki birlosmanin yaranma imkani var:

-  kommutasiya olunan (kanal vo ya paket kommutasiyasinin

komayilo);

- kommutasiya olunmayan.

ITU-nun ISDN-in qurulmasi iizro olan tdvsiyasi birinci novbada
sobakanin funksiyasinin vo onun ayri-ayr1 qurgularimin standartlagdirilmasina,
eloco do onlarin qarsiliglt alagoalorinin tomin olunmasina istigamatlonir [11-13,
81].

Sobokonin daxili strukturu (arxitekturasi) miixtalif ola bilor, ona birinci
basligda baxilir. Bu ciir yanagsma avadanlig-larin miistoqil hazirlanmasi
imkanmni tomin edir, eyni zaman-da ardicil olaraq sobokodo miixtolif
kommutasiya vo verilis sistemlori totbiq edilir.

Sobokonin xarici strukturunda RKS vo RVS iigiin qobul olunmus
interfeyslordon vo uygun olaraq birlosmoalordon ¢ox sey asilidir, buna iso ikinci
basliqda baxilacaq [11-13].

Stik — birlosmo noqtasidir, hansi ki, traktin (dovronin) birlogma hissasinin
imumi fiziki xarakteristikasini miiayyon edir.

Lokal molumat verilis sobokosi, EHM sobokasi vo ro-qomli miiossiso
stansiyast inteqral sobokonin torkib hissasi ola-caq, elo bu sobobdon
kommutasiya stansiyalar1 vo kompiiterlor eyni bir ailo sayilirlar. ITU sobokodo
iki tip kanaldan istifadeni tovsiys edir.
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1. Kanal kommutasiyasi rejiminds isloyon kanal, bu kanal iizro signal,

yaxud idarsedici informasiya otiiriilmiir. Bu kanal B vo H adlanir.

2. Signal vo yaxud idarsedici informasiyanin otiiriilmoesi kanali. Bu

kanal D vo E adlanur.
Inteqral soboko tigiin osas verilis kanali 64 kbit/s verilis siirotino malik «B» adli
IKM kanalidir. Ondan istifado edorkon (abunogi) istonilon informasiya sos-
kiiysiiz vo maneosiz Otiiriiliir. «B» kanali kanal vo ya paket kommutasiyasi
rejimindo isloyo bilor. H kanalinin iki névii vardir: H 0 vo H 1. H 0 kanalda
verilis stiratinin 348 kbit/s, H 1 iso 1536 vo 1920 kbit/s olmasini tomin edir.

Kanal kommutasiyasi rejimindo islomasi {i¢iin signal kanallarinda signal
vo idaroedici informasiya ( S tipli) otiiriiliir, lakin ola bilor ki, telemetrik
informasiya (t tipli) vo malumat paketi do (p tipli) Otiiriilsiin.

Kanal D 16 vo ya 64 kbit/s verilis siirotino malik paket kommutasiyasi
rejimindo igloyir. Onunla osason S informasiya-si, hom do t vo p tipli
informasiya da otiirtilo bilor. D tipli kanal abunogi kanalinda toskil edilir. 64
kbit/s verilis siirotine malik E kanalindan stansiyalararasi imumi kanal
signallagma-sinda istifado edilir.

Elo buna goro do rabitonin miiasir inteqral raqomli sabokolorinds hom
kanal, hom do paket kommutasiyas1 miimkiindiir.

64 kbit/s verilis slirotine malik asas raqgom kanali kom-mutasiya olunur.
Eyni vaxtda (nxB) rogom kanallar1 kommu-tasiya oluna bilor, haradaki n=1...24
vo ya n=1...32. Bu 2,048 Mbit/s verilis siirotino malik rogom axininin
kommutasiyasini tomin edo bilor. Bdyiik siiratli rogom axininin kommutasiyasi
liclin yliksok geniszolaqli rabito sobokasi (B-ISDN) qurulur. Hal-hazirda rabito
sobakasi pleyzosinxron va sinxron (PDN, SDN) prinsiplor asasinda qurulur vo
ylksok inkisaf emis asinxron verilis sistemlorino (ATM) kecid {i¢lin imkan
yaranir.

Rabito gobokosinds istifade edilon magsadlors nail ol-maq tigiin tipik
rogomli kommutasiya stansiyasinin (RKS) ye-rino yetirdiyi geniglonmis
makrofunksiyalar1 géstormok {i¢lin o «gara qutu» saviyyosindo analiz edilir. Bu
funksiyalarin analizi kommutasiya stansiyalarinin vo kompiiterlorin oxsarliginm
g0-stormayo imkan verir.

Istonilon tip rogomli kommutasiya stansiyasina uygun golon vo onun
strukturunu fokuslandiran, imumi idaroedici qurgudan vo otrafinda bir ne¢o név
son stansiya qurgusu (SSQ) birlogdirilmis kommutasiya matrislorindon ibarat
kanonik funksional model daxil edilir. Hor bir SSQ-nin bilavasito xiisusi
prosessor vo proqram tominatiyla olagoli hoyata kegirilmasino bdyiik diggotlo
baxilir. Sonra daxil olan sifarislorin sxem kommutasiyasinin bas verdiyi
kommutasiya sistemina (KS) baxilir.

Rabito sobokasinds va roqomli stansiyada hoyata kecirilon trafikin todqiqi
molumat bazasini tosvir edir. Bu molumat bazasinin kdmaoyilo biitiin rabito
sobokolorinin idare edilmosi, l¢iilorinin toyini, planlasdirilmasi, istismar1 ugurla
hoyata kegirilir.
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11.2. ISDN-in qurulus arxitekturasi

Rogomli kommutasiya sistemi (RKS) — telekommunika-siya sobokesinin
terminalina daxil olan signalin kommutasiyas1 i¢iin istifads edilon texnologiya
sistemidir. Hal-hazirda iki ndv osas kommutasiya sistemi (KS) molumdur:

- telefon stansiyasi;

- molumat kommutasiya stansiyast.

Kommutasiya sistemi (KS) - telekommunikasiyaya aid texniki lovazimatlar
ngumidir, hamginin rabito sabakasinda son va tranzit birlogsmanin hayata
kecirilmasi vaxti abunaci, birlosmis xatt vo ya kanallarin kommutasiyasini
taomin edir.

Telefon stansiyalar1 adoton sas vo basqa siqnallar1 (faksimil)
kommutasiya edir, hans1 ki, fiziki olaraq onlarla ekvivalentdir. Molumat
kommutasiya stansiyasi, oksino, verilonlori vo teleksi kommutasiya edir.

Inteqral xidmatli roqomli sabokonin (ISDN) inkisafi ilo slagadar olaraq
telefon stansiyasi, eloco do molumat, video vo s. signallar1 kommutasiya etmok
gabiliyyatino vo molumat kommutasiyas: funksiyasini qosmaq tendensiyasina
malik olur.

Ardicil olaraq, rogomli kommutasiya sistemi (RKS) fi¢iin telefon
kommutasiya stansiyasi vo molumat kommutasiya stansiyasi sos informasiyasini
vo molumati sadoco olaraq informasiya axini soklindo emal edir.

Bu sobobdon do ISDN-in yaxin golocokdoki inkisafi ilo olagodar olaraq
yiiksok doracado yayilicaq asas telefon stansiyalarina nozor yetiracayik.

Sokil 11.1. vo 11.2-do telefon stansiyasi miixtalif xotlor yigiminin
ardicilligiyla birlogmis «qara qutu» soklinds gostorilmisdir.

Sokil 11.1-don goriindiiyii kimi bu xattlordon an vacibi — analoq abunagi
xottidir ki, bu da telefon aparati, faksimil
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Xott
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signali va A/P vo basqa
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I I
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- Basqa 30 telefon birlosdi-

rici xatt li¢lin istifads
olunan UKS kanallar1

kanal 16 T T

kanal 1-15,17-31

Sokil 11.1. ISDN-nin imumi qurulus sxemi
(Avropa standart1)




Xott

Danisiq Danisiq

signali vo A/P va basqa
signallagsma ceviricisi signallasma
Analoq AX i rﬁ ; [)L‘ Analoq BX
i L
ISDN baza soviyyasi || | 17 || Iikin iISDN imkanhg
| I
| 2B+D=144 kbrs | KS 23B+D=1,544 mb/s
Analoq — IKM xatti (ilkin BX)

- Yerli molumat mangast

xotti
modem \ /
| Tam rogom zonast | Molumatlar terminali

- UKS kanah - 64 Kbit/s ragomli rabito kanal

- Uzaqlasdirilmis proses-
sorda xidmat edon molu- - 64 Kbit/s (56 Kbit/s) gostorilon
mat manqalari kimi istifado edilon kanallar_|

- Uzaglasdirilmis molumat
terminal

- x75/x25 ISDN paket trafiki

A

A

kanal 1-24

Saokil 11.2. RKS-nin iimumi qurulus sxemi
(Simali Amerika standarti)

maginlar va s. kimi abunagi terminallariyla stansiyanin birlagdirilmasi tigiin
istifads edilir. Analoq birlasdirici xatlor (BX) abunagi xattinin (AX) torkibindo
vo yaxud da ¢agirisin bir stansiyadan digorino verilmasi tigiin ayrica yerlogo
biloar.

Abunagi xoatti faydali signali (ses), hamginin abunagi aparati ilo stansiya
arasinda qarsilighi olaqo yaratmaq {igiin zoruri olan signal informasiyasini
dastyrr.

11.3. ISDN-in mantiqi funksional modeli

Yerino yetirdiyi funksiyasina gors inteqral xidmatli roaqomli sabakonin
(ISDN) boyiik aminliklo rogamli kommutasiya sistemi iizorinds qurulmus
modeli gdstara bilor ki, onun asas hissalari roqomli kommutasiya sistemindon
(RKS), stansiyanin ¢oxsayli son qurgular1 (SSQ) vo bunlarla slagads olan basqa
bloklardan ibaratdir (Sok.11.3).

Sakil 10.3-don goriindiiyli kimi kommutasiya sistemi (KS) 6ziino
miiayyan funksiyalari daxil edir. Bu funksiyalarin komayils stansiya 8000
bayt/s-lik molumat vo diskretlosdirilmis danisigda (hor ¢agiris vaxti) tosir
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edilmis xotlor arasinda fiziki ikitorofli fasilosiz rabitonin omolo golmosi tigiin
kommutasiya-sxem foalligin1 hoyata kegirir.

Umumi idaroetmo (UI) 6ziindo emaletma funksiyala-rini, stansiyada
signalin aldo olunmasini, istigamatin verilmo-sini hoyata kegirir. Bundan olavo
imumi idaraetms baslangic vo son birlosma gostorilmoklo kommutasiya
sistemindo kom-mutasiya xatlorini miioyyon edir[80].

ISDN-Ii stansiyada idaroetms trafiki yuxarida qeyd olunan
funksiyalardan basqa paket kommutasiyasi funksiyasi-nida yerina yetirir (sokil
11.3).

SSQ-nin kvazibipolyar modeli xattin stansiyaya (analoq vo raqomli
oldugu kimi) daxil olma noqtasidir. SSQ-nin birinci funksiyas1 xotlo gedon
informasiya axinini iki komponento bélmokdir:

SQ-la birlegon | Paket usulu ilo kommu-
molumat xotlori tasiya olunan ISDN
Stansiya periferiya
. prosessorlari
Xatt1 —_—
: I
I (1)) T T T
> i . )
Son " I Umumi
stanv51ya > ,=7|u idarsetma
qurgusu |, FH ( UI )
SS R
(ssQ) |, ey
- ]
Sxem usulu ilo H
kommutasiya KS
olunan infor-
masiya
Multi-
reqistr vo
koémok-
KS ils birlogon ~ Daxili edici
signalsiz xatlor IKM- xotti | [bloklar

Sokil 11.3. ISDN-nin sadologdirilmis funksional modeli

- faydali signal, sxem tisulu ilo kommutasiya olunmalidir;

- signal informasiyasi, paket iisulu ilo kommutasiya olunmalidir.
Faydal1 signal KS-dan 6tiirtiliir vo alde olunan signal ayrilir,
signallagdirma vo molumat paketi iimumi idarsetmo-don SSQ-yo kegir. Bozon

har 1iki komponentin istiraki olmaya da bilor. Masalon, timumi kanalli
signallasdirmada, danisiq kanali1 olmaligda, qosulma sxem tisulu ilo hoyata
kecirilir. Yalniz bu zaman birlosdirici xatlor heg bir signallasma dasimir. SSQ-
nin xarakteristikasi iso bu xatlordon asilidir.
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RKS-1n funksional modelinds KS, SQ va SSQ-yo alavo olaraq,
konarzolaqgli tezlik yigiminin signal verilisi registri, molumat multiregistri vo
basqa komokgi bloklar miioyyan edilir (sokil 11.4).

Sokil 11.4-don goriindiiyii kimi daxili zolagh signallag-dirma registri
emaletma vozifasini dasiyir vo ¢oxtezlikli signal-lasdirmaya aid olur. Bu
signallasma BX vo AX-in bazi tiplorins xidmot edir. Onlar ¢oxtezlikli ndmra
y1gimi qurgusu olan telefon aparatinda sona yetir.

Bels hallarda daxil olan signallasmanin bir hissasi danisiq zolaginin
tezlik kombinasiyasi ilo xidmot olunur. Bels danisiq signalindan adston bu név
signal xatlo Gtiiriilmoyon zaman istifads edilir. Xott coxtezlikli informasiyaya
xidmat edan zaman registro kommutasiya olunur vo registr onu timumi
idaroetma ii¢lin molumata gevirir. Oks halda homin registr iimumi idaroetmoadon
aldig1 molumati ¢oxtezlikli signala ¢evirir va bu signallar matrisdon kec¢ib bu
registrlo birlogon xotto Gtiirtiliir.

RKS-in kommutasiya sisteminds on slverisli tisul 64 kbit/s-lik bazis
kanal1 avozino IKM xottinin (yoni 2048 kbit/s Avropa standarti, 1544 kbit/s
Simali Amerika standart1) emal edilmosidir. Bununla olaqoadar olaraq ¢oxtezlikli
registrlor adoton ¢oxregistrli bloklarda togkil olunur. Coxregistrli blokun ibarot
oldugu elementar registrlorin say1 ilkin imkanli IKM kanallarinin sayina
ekvivalentdir. Bir bloka aid olan elementar registrlor (ER) timumi idaroetms ilo
bozi emal tisullarinin toplandig1 imumi interfeys vasitasilo alago saxlayir. Bu
ayrilmis emal daxili idaroetmonin imkanlarindan, homginin hor elementar
registrin emaletma tisulunu vo onlarin KS-lo imumi olaqesini miisahids etmoak
iciin boylik ceviklikdon daha da yaxsi istifado etmoyo imkan verir (sokil 11.4).
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Coxtezlikli Qeyrizolaql

signal xotti signallagsma
SSQ
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Umumi Umumi idaro-
SSQ ‘daroetmo etmo molumat
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Coxtezlikli
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molumati
A 4
N SR ] Coxtezlikli
registr |
Coxtezlikli £
signallagsma
Program-
-------------- lasdirilan
T KST
Coxtezlikli generator
signallagsma Danisiq
............. »| malumati-
I nin qebpl
Da}mslq edilmosi
molumati

Umumi idaro-
etmo molumati

Sok.11.4. ISDN-nin daxili qarsiligl alage sxemi

Umumi idaroetmo vo minimum emaletms gabiliyyatino malik
coxtezlikli registr arasindaki interfeys asagidaki funksiy-alar1 hoyata kegirir:

- imumi idarsetmodan (UI) signal oldo edir, onun sifrlorini acir va
secilmis coxtezlikli registro torof isti-qamotlondirir;

- molumati Ul-ya gonderir, hor bir elementar registr-don (ER) oldo
edilon ¢oxtezlikli kombinasiyalarin yaranmasi gostorilir.

Adi ¢okilon interfeys daha yiiksok emaletma saviyyosi ilo ya 6z, ya da
iimumi idareetmonin gostarisiyls yoxlama pro-sedurlar1 yerins yetira bilor. Bu
prosedurlarin noticasi ¢oxtezlik-li registrdon Ul-yo gondarilir.

Molumat verilisinin raqom xatti vo UKS kanali Ul blokuyla birloserak
mantiqi interfeyslo sona yetmalidir. O iimumi idaroetmays har bir xott vo ya
kanal1 faydali molumatlar miibadilasi apardig1 virtual sxem kimi istifado etmoyo
imkan verir. Analoq hal {i¢iin bu interfeyslorin xiisusiyyatlori analiz edilir (yani
danisiq xottinin malumatlart modemdon kegorok gondorilir).

Kommutasiya stansiyalari ti¢lin daha timumi hal — 64 kbit/s-lik IKM
kanal ardicillig1 ilo yaradilmis moalumat verilisi kanallarinin olmasidir. Beloaliklo,
kommutasiya olunan stansiy-ada hor bir verilonlor protokolu ti¢iin xiisusi tip
coxtezlikli molumat registrinin olmas1 tolob olunur vo o Ul ilo olagoda
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olmalidir. Bu ciir ¢oxtezlikli registrlor KS-1o ilkin imkanli IKM xatlorinin
vasitasilo birlogir vo elementar registrlordon (ER) iba-rotdir. ER-lorin sayi ilkin
imkanl IKM xatlorinin sayina ekvi-valentdir (sokil 11.5).

Elementar registr ¢oxregistrli blokda iimumi interfeys-don kegarok
imumi idaroetms il birlosir. Hor dofo IKM xatti-nin «k» kanali miivafiq
protokola uygun olan molumat verilisi

ER giron vo ¢ixan
molumat vo taninma

Umumi + J
idaraetms ‘
(Ul Biitiin ER {imumi idars-
ediicising yalniz bir imkan
A
CRB vo Ul arasindaki
interfeys
v Coxregistrli blok
CRB
ks
B -~ TER
"""" v O
| ER
|
Secilmis ER Coxtezlikli signal- Elementar
kommutasiya lasma kanali tigiin registr (ER)
tigtin IKM xotti daxili IKM xatti

Sokil 11.5. Coxregistrli blokun garsiligh alagolonmo sxemi

kanali kimi istifado edilondo, KS yarimsabit halda olur. Elementar vo ¢oxtezlikli
registr bu protokolla idars olunur.

Bu yolla elementar registr «k» molumat verilisi kanalini virtual obyekt
kimi goriinmaye mocbur edir vo onunla 64 kbit/s-lik fasilasiz ikitorafli axinin
ovozing faydali molumatlar miibadilosi aparir. Hor bir ¢oxtezlikli molumat
registri vo timumi idaroetmo arasindaki kommutasiya prossesi sokil 11.4-do
gostorildiyi kimi bas verir.

Coxtezlikli molumat registri bir ne¢o multiprosessor qosulmus ¢cox
miirokkob qurgudur. Onlar hor bir ¢oxtezlikli registra zoruri olan emaletmo
qabiliyyati verir. Malumat veri-lisi protokollarinin miixtalifliyi onu gostarir ki,
stansiya asagi-daki olagolors malik olmalidir:

- SS6 vo SS7 timumi kanall1 signallasdirma dillori ilo;
- molumat paket verilisi sobokosinin daxili molumatlan tiglin X.75 xotti
ila, neca ki, ISDN xatti ti¢iin tolob edilir;
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- stansiyanin iimumi idaraetmosi vo emalin distant morkozlori arasindaki
daxili molumatin ola bilmasi tigiin X.25 xatti ilo;
- ISDN-5 ilkin daxilolma ii¢lin 64 kbit/s-lik D kanali ila.

Mbolumat veriliginin protokollar1 arasindaki miixtslif-liys gora
coxtezlikli registrin xiisusi tipindon istifads edilmali-dir. Faktiki olraq iki
miixtolif, lakin vahid sxem giicii var:

- hor bir registr ¢coxlu sayda protokollarin saxlanmasi {i¢iin tolob olunan
emaletma qabiliyyati ilo tochiz edilir;

- ola bilsin ki, hor biri miioyyan olunmus protokollara malik ¢oxlu sayda
registr geydo alinsin.

Giris signal registrina va ¢oxtezlikli roqomli molumat registrino alava
olarag kommutasiya stansiyasi proqramlasdi-rilmis xoborverici generator kimi
komokgei bloklart qosur, hansi ki, yazilmis danisiq malumatlarini gondormok
zorurati ila ista-nilon xatlo KS-don kegarak birlosir. Malumatlarin verilmasi
zoruri oldugu vaxt generatorlar dnco Ul-lo lazimi xotlo KS-don kegoarak birlosir,
sonra iso generasiyani danisiq molumatina toraf istigamatlondirir. Golocokdo
danisiq xatti ilo birloson dani-s1q molumatlart gobuledicilori istifado edilocok. Bu
gobuledici-lor abunagiys danisigla roqgom vo signalin tinvanlarin1 demoyo imkan
veracok vo onlar Ul iiciin paket molumatina gevrilocok. Danisiq molumati
generatoru mikroprosessordan va daha bdyiik inteqral sxemlori
komponentlorindon intensiv istifads ardi-cilligiyla yaradilmig miirokkob
blokdur. Tarixi va texnoloji co-hatdon registra Ul-nin konseptual davami kimi
baxilir.

11.4. ISDN-in qarsihigh slagalar sxemi
ISDN-da signallagdirma deyilonds birlosmonin yaranmasi va ayrilmasi

magsadils rabito sobokasinin iki qovsagi arasindaki komanda vo informasiya
verilisi basa diisiiliir. Signallasdirma iki tips boliiniir [80,132]:

- abunogi (Subscriber Loop Signaling) — abunogi terminali va
kommutasiya stansiyasi arasindaki signallagdirma.
- stansiyalararas1 (Inter-Exchange Signaling) - iki kommutasiya

stansiyas1 arasindaki signallasdirma.

Sokil 11.6-da niimuns olaraq abunagi signalinin 6tiiriilmasi, iki abunagi
arasinda oOtiiriilon, bir telefon stansiyasina qosulan asas signal gostorilmisdir.
Cagiris1 yaratmag tigiin abunagi dostoyi qaldirir. Kommutasiya stansiyasi
abunogiyo tonal signal gondorir, bundan sonra abunagi ndmralor dostini yigir.
Sonra stansiyadan gondarilon signallar - «masguldury, «haddon artiq
yiiklonmadon mosguldur» va s. — abunagi kommutasiya stansiyasinin cari
statusunu miioyyan edir.

Iki kommutasiya stansiyasi arasinda xotti vo registr siq-nali adlanan
signal informasiyasinin verilis prosesi sokil 11.7-do gdstorilmisdir.
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Registr signalindan yalniz {invan informasiyasinin vo abunogi
kateqoriyasi hagda molumatin verilmasi li¢lin ¢agir-1s1n vo birlosmonin yaranma

fazasinda istifads olunur.
Cagiran abunagi Kommutasiya stansiyasi Cagirillan abunagi

(%)
B ) B

»

Dastoyin galdirilmasi

Tonal signal

nomrani daxil etmok >

Tonal signal Tonal signal

v

. Abunaginin ¢avab signali

< danisiq >

Dastok yerina qoyulub

Dastok yerina goyulub

<

Saokil 11.6. Abunagi signallagmasi

Cagiran Kommutasiya Kommutasiya Cagirilan
abunagi stansiyast 1 stansiyast 2 abunagi

(%) o)
&) —8

»

Xottin mosqullugu

Mosgullugun tosdiqi

némronin_ triilmasi >

Signal
"Abunaginin ¢avab1"

< danisiq >

Oks torofdon olagonin kosilmosi

A

<
<

Cagiran torafdon slagonin kasilmosi

Sokil 11.7. Stansiyalararasi signallagsma

Xatti signal xottin voziyyatine nazarat ii¢iin birlogmonin foaliyyat
gostordiyi biitun zaman boyunca Otiiriiliir. Stansiyala-rarasi signalin torkibi
abunaci signallagsmas1 zamani signalin torkibine oxsar olur.

Stansiyalararasi siqnal 6z ndvbasinds informasiya signalinin verilmasi
tisuluna gors ii¢ sinfo ayrilir.

Daxili zolagl signallagdirma (Inband Signaling). Burada daimi
corayanin, tonal tezlik coarayaninin, induktiv impulslarin vo s. kdmayils telefon
kanal1 lizra informasiya siqnali fasilosiz otiirtiliir.

Daxili zolagli signallagdirma sistemi dekad-addim stansiyast ilo
assosiasiya olunur. Belo stansiyalar ayrica axtaris pillosindon ibarat olur ki,
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onlarin da har biri xiisusi idaroetmo mexanizmind malik olur vo idaroetmoanin,
kommutasiyanin funksiyalarini yerins yetirir.

Fordi ayrilmis signal kanali tizrs signallagma (Channel Associated Sig-
nalling, CAS), hansi ki, informasiya verilis traktinda hor bir danisiq kanali ii¢iin
ayrilmis informasiya signalinin verilis ardicilligi (kanalin ayrilmis tutumu)
gostarilir. Ola bilar ki, impuls-kod modulyasiyasi (IKM) traktinda bir zaman
kanali, ayrilmis tezlik kanali TT va s. olsun. Burada ayri-ayr1 kommutasiya vo
idaroetma bloklar1 tasir edir.

Bu zaman addim stansiyasinin axtaris pillosinin ovozino kommutasiya
bloku istifads olunur , lakin birlosmonin yaranma vo ayrilma prossesi iso
idarsetmo qurgularinin (registr vo marker) komoyilo hoyata kegirilir.

Ikinci sinif signalagdirma sistemindas signal informasiya-sinin verilis
yollar1 vo ona miivafiq danisiq kanalin soviyyosin-da iist-iisto diisiir, lakin
kommutasiya stansiyasinin daxilindo ayrilir.

I1kin iki sinif signallagdirmaya niimuns asagidakilardir:

- tonal signallagdirmanin birtezlikli sistemi 1 VF (One Voice Fre-
quency) - dekad-impuls;

- tonal signallagdirmanin ikitezlikli sistemi 2 VF (Two Voice Fre-
quences) — 4Neli signallagdirma sistemi, ITU;

- coxtezlikli impuls siqnallagdirma sistemi MFP (Multi Frequency
Pulsed) — 5 Neli signallagdirma sistemi , ITU (R1 kimi taninir);

- coxtezlikli signallasdirma sistemi MFS (Multi Frequency Compelled)
- R2 signallagdirma sistemi, ITU.

Umumi kanal iizrs signallasmada (Common Channel Signaling, CCS)
molumat signalinin verilis trakt1 iinvan-qrup prinsipi iizrs telefon kanali dostasi
ticlin ayrilir: signal 6z linvanlarina uygun olaraq géndarilir vo har bir telefon
kanal1 torafindon istifads tigiin iimumi buferdos yerlosdirilir.

Ilkin iki sinif stansiyalararasi signallagdirma sistemi sobakado analoq
kommutasiya avadanhqlarmin tatbiqi iigiin is-lodilir. Umumi kanall
signallagdirma protokolu programla idars olunan ragomli kommutasiyaya
osaslanan sobokodo isti-fado i¢lin optimizasiya olunur. Hal-hazirda biitiin
diinyada milli rabito sobokalarinin oksoriyyati ilkin iki sinif sistemdan istifado
etmoklo avadanliglarin ¢ox hissasini qosur. Ona gors do rogomli kommutasiya
stansiyali sobokado SS7-nin totbiqi miixtolif sinif signallagdirma sistemlori
arasinda qarsiligl ala-qonin togkilini tolob edir.

Proqramla idars olunan stansiyanin (Stored Program Control, SPC)
meydana golmosi imumi kanal iizrs signallag-dirma sistemininin hoyata
kegirilmosing imkan verir. Umumi kanalin signallasdirma konsepsiyasinda
sadaco olaraq sosin ve-rilmasi kanali yalniz birlosmonin qurulmasindan sonra
istifado olunur. Bu zaman kommutasiya stansiyalarinin idarsedici qur-gulari
arasinda aparilan molumat signal miibadilasi onlar1 bir-losdion mangalarin
komayi ils aparilir, danisigin 6tiiriilmasi is9 geyri-signal informasiyasinin
otiiriilmoasi kanallari ilo tomin olunur.

7Neli signalligdirma sistemi (SS7) 70-ci illerin axirlarin-da meydana
golmigdir. O rogom kanallarinda (64 kbit/s verilis siiraotino malik kanal) oldugu
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kimi, eloco do milli vo beynolxalq analoq sobakolords istifads ii¢ilin toyin
olunmusdur.

SS7 sistemi geyri-danisiq informasiya veriliginin ko-mayilo
birlogsmalarin idars olunmasi {i¢iin isladilir. SS7 signal-lagdirma sistemi
asagidaki ustiinliikloro malikdir:

- siirat, birlogmonin yaranma miiddsti ¢ox halda 1 saniyoni ke¢mir;

- yliksok mohsuldarliq, signallagmanin hor dostasi eyni vaxtda bir neco
min telefon ¢agirisina xidmat etmak qabiliyyatine malikdir;

- iqtisadi baximdan, zoruri olmayan avadanligqlarin hocmi ixtisar
olunur;

- etibarlilig1, signallagdirma sobokosindo alternativ marsrutlayicidan
istifada rabito bazasinin etibarliligini yiiksaltmoys imkan verir;

- cevikliyi, sistem har bir molumati 6tiira bilor vo geyri-telefon xidmati
ti¢lin do istifado edilo bilar;

1980-90-c1 illards yeni ndv rabito xidmatlorinin artiril-masi sorgusu
SS7 standart sisteminin layihalondirilmasine gatirib ¢ixardi. Tacriibi olaraq
rabitonin biitlin ndvlaring olan talabi tomin edir:

- Umumi istifadali telefon sobokosi (Public Switched Telephone Net-
work, PSTN);

- inteqral xidmatli rogomli soboko (ISDN);

- intellektual soboka (IN);

- mobil rabito sobokasi (Public Land Mobile Network, PLMN) vo s.
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12. UMUMDOVLOT TELEKOMMUNIKASIYA
SOBOKOLORI

12.1. Comiyyatdd informasiyanin dsas funksiyalari

Informasiya latin s6zii olub izah etmo, aydinlagsma, ifado etmo monasini
verir. Informasiyanin doyorliliyi ondadir ki, o uzaq mesafsliliyina vo alinma
tarixino baxmayaraq insanlara catdirlla bilir. Bu da 06z ndvbosindo
informasiyanin mosafods yadda saxlanmasini, qorunmasini, nizama salinmasini
vo Otiirtilmasinin talob edir [1,6,11,16, 22, 25-94,98,120-161].

Informasiya  miibadilosi insanlar igiin hava vo yemok kimi tobii
tolobatdir. Informasiya miibadilosi dedikdo onun gobul vo verilisi nozordo
tutulur. Informasiya miibadilosindon danigdigda aydin olur ki, informasiya
monbayi, informasiya alicisi vo informasiya verilis vasitolori mévcuddur.

Informasiya verilis vasitolori insanin sas tellor1 vo gdrmo kimi fizioloji
imkanlar1 ilo sortlondirilso do, ¢ox bdylik mosafolordo boyiik hocmli
informasiyanin 6tiiriilmosi problemini hall edo bilmir.

Miiasir comiyyat va istehsalat onlarin miivafiq togkili vo idarasi olmadan
effektiv ola bilmoz. Informasiya yigimi, verilis vo emali proseslorinin idarasi
telekommunikasiya vasitolorinin genis istifadosi ilo hoyata kegirilir.

Rabito texniki baza olub bir-birindon miioyyon maosafods yerlosmis
insanlar, yaxud qurgular arasinda informasiyanin qabul va verilisini tomin edir.

Rabita vo informasiya arasindaki analogiya naqliyyat va dasinan yiik
arasindaki analogiyaya uygundur. Yoni rabits vasitolori otiirtilosi informasiya
ti¢lin vacibdir.

"Informasiya" anlayigina "molumat" anlayisi yaxindir. Informasiya
dedikdo miisyyan hadisslar, proseslar, foaliyyst vo s. haqda olan molumat y1gimi
basa diistiliir.

Molumat- informasiyanin ifado olunma formasi olub, mosafoyo verilis
liciin oshamiyyatlidir.

Otiiriilon molumat tosvir edon fiziki proses signal adlanr.

Rabito vasitolorinin osas prinsiplorindon biri molumat dasiyicilart kimi
elektrik enerjisindon, yoni elektrik siqnallarindan sitifadoys oasaslanir.

Miixtolif nov elektrik  signallarindan molumatlarin qobul vo verilisi
elektrik rabitosinin, yoni telekommunikasiyanin slamotlorindon biridir.

Elektrik signallarinin miioyyon mosafoye yayilma siirati isiq siiratino- 3-10°
m/s borabardir.

Monbao torafindon miioyyon masafoyo oOtiiriilon molumat elektrik signalina
cevrilir vo gobul prosesindo molumata gevri-lorok aliciya catdirilir.

Biitiin bu omoliyyatlarin hoyata kecirilmosi ii¢iin miivafiq texniki qurgu
vo vasaitlorloe tochiz olunmus telekommunikasiya sistemi lazimdir.
Telekommunikasiya sisteminin struktur sxemi sok.12.1-do gostorilmisdir.
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Sok.12.1. Telekommunikasiya sisteminin struktur sxemi

Comiyyatdos informasiya asagidaki osas funksiyalar1 yerino yetirir:

-kommutativlik (insanlarin linsiyyaot funksiyast).

-dorketmo (yeni iformasiyanin alinmast).

-idara (har 2 funksiya ilo baghdir; sistemin diizgiin ida-

rosinin togkili).

Insanlarin  olagosi zamani informasiya proseslorinin  in-tensifikasiyasi
liclin informasiyanin verilis vo paylanmasini tomin edon elektrik rabito
vasitolorinin inkigafina kegon asrin birinci yarisinda baglanmigdir.

Yarim osr orzindo elektrik rabito (telekommunikasiya) vasitolori
keyfiyyotco doyisib, yenilori yaranib, lakin comiyyotdo kommunikativlik
proseslorinin intensifikasiyasi onlar ii¢lin osas funksiya olaraq qalir.

Qeyd etmok lazimdir ki, insanlarin idaro vo dorketmo foaliyyatlori ilo bagl
olan informasiya proseslorinin intensifikasiyasina olan ehtiyac hesablama
masinlarinin, daha sonra iso bu masinlarin roqgomli kommutasiya sistemlorindo
idarogdici masinlar kimi istifadasing gatirib ¢ixardi.

Sok.12.2-do informasiyanin osas foaliyyot formalarimin informasiya
foaliyyotinin texniki vasitolorine olan uygunlugu gostorilmisdir.

Informasiya
' vasitalori

Telekommunikasiy Hesablama
vasitalori vasitalori

=~ —_——
- - =
== ———

Saxlanm

Verilis | |Paylanm Qabul Birlogmg (qorunma)

E'mal

Sok.12.2. Informasiya foaliyyetinin osas formalarinin
informasiya faaliyyatinin texniki vasitalori ilo uygunluq sxemi

Qeyd etmok lazimdir ki, informasiya proseslorinin comiyyotdo morkozi

0zayi insan olaraq qalir. Informasiya foaliyystino miihiim tosir vo onun naticasi
sosial vo tobii sortlori dogurur.
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Insanlarin  informasiya foaliyyati, informasiya vo informasiya foaliyyat
vasitolori istonilon informasiya, daha doqiq desok rabito sisteminin osas
komponentloridir.

Istonilon rabito ndvii {iglin sistemin togkili verilis vo qobul mentoagalari
arasinda elektrik rabito kanalinin qurulmasini vo son abuno¢i qurgularinin
gosulmasini nozords tutur. Bu proseslorin yerino yetirilmosi tiglin elektrik
signallarinin  verilis traktin1 yaratmaq imkan veron xiisusi kommutasiya
aparaturasindan istifade olunur.

Molumatlarm verilis vo paylanmasini tomin edon texniki vasitolor yigiml
elektrik rabito sobakasini togkil edir.

Hal-hazirda miiasir telekommunikasiya ndvlorinin asagidaki tosnifati
movcuddur:

- telefon rabitasi;

- teleqraf rabitosi;

- faksimil rabita;

- videotelefon rabitasi;

- $9s yayimi;

- ozet yayimi,

- verilonlorin otliriilmasi.

Miiasir telekommunikasiya ndvlorinin tosnifati sok.12.3-do gostorilmisdir.

Yuxarida qeyd olunmus rabits ndvlorine uygun olaraq sobokalor asagidak:
kimi adlandirilir:

- telefon sobokasi;

- teleqraf sobokasi;

- verilonlorin Gtiirlilmoasi sobokasi;

- 598 yayimi $obokosi;

- televiziya yayimi sobokosi;

- gozet yayimi $obokasi vo s.

Telekommunikasiya sobokolori ¢ox bdyiik hallarda timumi istifadoli
sobokoalar olur. Bels ki, hor adam bu sobokoalordon miixtolif molumatlarin verilis
va qobulu, yaxud da yalniz gobulu {igiin istifads eds bilor [1,6,16, 22, 71,94,162-
201].
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Sok.12.3. Miiasir telekommunikasiya ndvlorinin tosnifati

Sobokalorin bir hissosi xiisusi fordi xaraktero malik molu-matlarin verilisi
iiclin totbiq olunur. Basga s6zlo, bu zaman molumat ayri-ayri adamlar iigiin
maraq dogura bilor. Bu ciir sobokalora telefon, teleqraf, faksimil vo verilonlorin
oOtiirtilmasi soboakalarini aid etmoak olar.

Sas yayimi, televiziya yayimi vo qozet yayimisobakolori kiitlovi xarakters
malik olub, eyni zamanda ¢ox boylik insan kiitlasi tiglin maraq kosb edir.

12.2. Umumdavlat telekommunikasiya sistemlori

Miiasir istehsalat informasiya yigimindan, verilisindon vo emalindan asilt
olan idarosetmo sistemlorinin varligi ilo, daha doqiq desok, telekommunikasiya
vasitolorinin istifadesi ilo ef-fektiv olur.

Tarixi planda goétiirsok, telekommunikasiya novleri 6z kanal, sistem vo
sobokolorini yaradaraq bir-birindon asili olmadan uzun illor paralel inkisaf
ediblor [1,16, 22, 71-94].

Hor sobokonin strukturu konkret telekommunikasiya no-vii ligiin segilirdi.
Noticodo kegmis Ittifagda vo Azorbaycanda bir ne¢o miistoqil soboko
formalagib. Bu iso sobokolorin qurulmasinda istifado olunan material
vasitolorinin xirdalan-masina gotirib ¢ixarirdi. Bununla da 6lkods bir-birindon
asilt olmayan avadanliq vo xidmoti personalla tochiz olunmus kigik sobokolor
yaradilir.Masalan: telefon va teleqraf sobakalari:

- domir yolu;

- energetik;

- neftgilor;

- DIN, Miidafis Nazirliyi, Dovlot Tohliikasizliyi Nazirliyi;

- dovlat (hokumaot) rabitosi vo s.
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Ikinci Diinya miiharibosindon sonra Avropada vo ke¢mis Ittifagda 60-
c1 illorin sonunda aydin oldu ki, telekom-munikasiya sabakolorinin perspektiv
birlogmasi iigiin ilk novbado har telekommunikasiya névii daxilinds eyni névli
sobokalarin birlosmasi, sonra iso ayri-ayr1 telekommunikasiya ndvlarinin izolo
olunmasi talab olunur.

Hal-hazirda rogem verilis vo kommutasiya sistemlorinin genis inkisafi ilo
olagadar olaraq ayri-ayri telekommunikasiya ndvlorinin vahid rogom sistemindo
birlosdirilmosi daha vacib masoloya c¢evrilib. Ilk ndvbado ayri-ayri verilis
sistemlorinin uygun istigamotlordo vahid verilis sistemindo birlosdirilmosi
vacibdir.

Verilis sistemi elektrik rabito signallarimin daginmasimi tomin edon
miistaqil elektrik kanallarini yaradan texniki vasitolor y1gimudir.

Sabokoalarin birlogsmasi i¢lin iki asas sobab aliciya otiiriilon molumatlarin
verilis istigamatlorinin togkilini tomin edon miixtalif kommutasiya sistemlorinin
yerina yetirdiyi funksiyalarin oxsarlig1 oldu.

Biitiin bunlar imkan verdi ki, kegmis Ittifaqda ayri-ayri telekommunikasiya
sobokolari vahid sobokoado birlogo bilsinlor. Beloliklo, vahid avtomatlasdirilmis
rabito sobokosino (VARS) osas yarandi.

VARS-in toyinati oOlkodo elektrik signallar1 vasitosilo molumatlarin
oOtiirtilmosi tigiin biitlin toloblori 6dayir.

Texniki planda VARS texniki vahidlik vo avtomatlag-dirmanin toskili
osasinda garsiligl slagads olan telekommuni-kasiya vasitolori kompleksidir.

VARS-1n togkili ligiin iki tolob qoyulur:

- somaralilik;

- etibarliq.

Telekommunikasiya elo vacib elementdir ki, onsuz miiasir inkisaf etmis
comiyyot togokkiil tapa bilmoz. Buna goro do II Diinya miiharibasindon sonra
Cenevrodo yaranmig Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqi (BTI) fundamental
todgigatlar, layiholor vo prognozlagdirma osasinda vahid {imumdovlot
telekommunikasiya sobokolorinin yaranmasina genis yer ayirdi.

BTI-nin moslohatloring osason istonilon 6lkods imumdovlat rabito sistemi
(UDRS) vo onun asagidaki altsistemlori yaradila bilor:

- yerli, sohorlorarasi vo beynalxalq sobokalori birlogdiron iimumddvlot
avtomatladirilmis telefon rabitosi sistemi (UDATRS);

- imumdévlot teleqraf rabitosi sistemi (UDTQRS);

- imumdévlot verilis sistemi (UDVS);

- imumdovlat televiziya vo radioyayim signallarinin pay-lanma sistemi
(UDTRSPS) va s.

Umumdévlat rabita sistemlorindon basqa sahodaxili (idare vo miiossiso)
rabita sistemlori do movcuddur.

Umumddvlat rabits sistemi (UDRS) bdyiik vo miirokkob sistem olub 6lko
orazisinda foaliyyot gostoron biitlin rabits ndvlorini asagidaki prinsiplor iizro
birlosdirir:

- togkil olunma prinsipi;

- texniki prinsip;

- metodoloji prinsip vo s.
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Umumdovlat rabito sistemi yuxarida adi ¢okilon rabito sistemlorini vahid
sistemds birlogdirir. Funksional olamotlorine gdro 6lko sobokesini asagidaki
hissalors ayirmaq olar:

- verilig sistemi;

- kommutasiya vasitalori;

- son abunagi quridlari;

- sobokonin idaraetms vasitalori.

VARS-1n asasini ilkin sobokalor toskil edir. Ilkin sobokolar 6lko arazisinda
paylanmis vo bir-birilo miixtolif tutumlu c¢oxkanalli rabito xotlori ilo birlogson
montoqgolor yigimidir. Coxkanalli rabito xotlori standart verilis kanallarini
yaratmaga imkan verir.

Mahiyyatco soharlorarasi telefon rabitosi tiglin ¢oxkanalli elektrik rabitosi
olan ilkin soboakalorin bazasinda ikinci sobokalor yaranir. Ikinci sobakolor toyinat
vo xidmat texnologiyasi xiisusiyyatlorine (telefon, teleqraf) goro forglonib bu
sobokoyo qosulmus abunogi aparatlari arasinda molumatlarin  verilis vo
paylanmasini tomin edir.

Tipik (standart) kanallarin  vo qrup verilis traktlarinin  osas
xarakteristikalart cadval 12.1-do gostorilmisdir.
Ilkin sobokenin tipli kanallar1 vo qrup traktlar1 ikinci sobokalorin

qurulmasinda istifads olunur. Ikinci sabakolor asagidaki novlors ayilir:
- Otlirlilon molumatin ndviine goro (telefon, teleqraf, verilonlorin
oOtiiriilmosi, faksimil rabito, TV vo s.);
- mohoalli (srazi) olamating gors (soharlorarasi, zonadaxili, yerli (sohor
vo kond);

Cadval 12.1
Tipik (standart)
Vo qrup verilis Tezlik zolag1 va ya Kanallarin
traktlarinin verilig stirati sayl1
adlandirilmasi
Tipik kanallar
Tonal tezlik (TT) 0,3-3,4 khs
Osas rogom (OR) 64 kbit/s
Sas yayimi Vo
televiziya:
ali sinif 0,03-15 khs
ilkin sinif 0,05-10 khs
ikinci sinif 0,1-63 khs
Televiziya tosvir
signallarinin verilisi 0,05-6000 khs
Analoq qrup traktlar
12,3-23.4 khs
ilkin 60,6-107,7 khs 12TT
ikinci 312,3-551,4 khs 5x12=60 TT
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tigtincli 812,3-2043,4 khs 5x60=300 TT
dordiincu 8516,3-12387,4 khs | 3x300=900 TT
Rogom qrup traktlari

sub ilkin 0,512 Mbit/s 8 OR

ilkin 2,048 Mbit/s 32 OR (IKM-30)
ikinci 8,448 Mbit/s 120 OR (IKM-120)
tcticti 34,368 Mbit/s 480 OR (IKM-480)
dordiincu 139,264 Mbit/s 1920 ©R (IKM-1920)

- sahadaxili (imumddvlat, miiossiso);

- totbiq sahosino goro (limumi istifado, istehsalat, texnoloji, dispetger vo
S.).

Istonilon ikinci sobaka (yerli soboka) asagidaki qurgularin yigimidir:

- son qurgular (terminallar);

- kommutasiya qurgulari (stansiya vo qovsaq);

- ilkin sabokenin tipli kanal vo qrup traktlar1 bazasinda yaranmis ikinci
soboko kanallar1 (BX va s.).

Ikinci sobakalor ilkin sobakolorin togkil etdiyi rabito kanallarinin istifadosi
liciin toyin edilir.

12.3. Umumdavlat avtomatik kommutasiya olunan
telefon rabitasi (UDAKTR)

Umumddévloet avtomatik kommutasiya olunan telefon rabitosi (UDAKTR)
ilkin vo ikinci gabokalor y1gimi1 olub 6ziine asagidakilardan ibaratdir:

- avtomatik telefon stansiyasi (ATS);

- avtomatik kommutasiya qurgulari;

- TT kanallarinin, magistral ilkin sobokeonin
bazasinda qurulmus telefon kanallar;

- abunagi xoatlori vo abunagi qurgulari.

Abunogi vo stansiyalararasi birlogdirici xatlor (BX) kimi fiziki dovrler,
TT kanallar1 vo rogom kanallar istifado oluna bilor.

Umumdovlat telefon sobokosi asagidakilardan ibaratdir:

- beynolxalq telefon sobokasi (BTS);

- soharlorarasi telefon sobokasi (SaTs);

- zona telefon sobokasi (federal dovlet tiglin);

- yerli telefon sobokasi (sohor vo kond).

Boytik dovlatlar iigiin (moasalon, Rusiya) nozordo tutul-mus BTS-yo osason
sohorlorarasi rabitonin ohats etdiyi saho 12500 km, zonadaxili rabitods 1400 km,
yerli sobokados iso 1 ne¢o 10 km-o gatir.

Qobul olunub ki, abunagilarin telefon yiikiiniin toxminan 80-90%-i yerli
soboko hiidudunda, trafikin SaTS$-yo daxil olan 50%-i iso 6z 7 Neli ndmralonmo
zonasi hiidudunda gapanir.

Avtomatik kommutasiya olunan telefon sabokasine osaslanan timumdovlat
telefon rabitosi sistemini (UDTRS) 3 alt sistemo ayirmaq olar (sok.12.4).

vo stansiya-lararast BX
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- telefon rabitosinin arazi (moholli) alt sistemlori;

- funksional alt sistemloar;

- tominat vasitalari.

Soharlorarasi, zonadaxili vo yerli rabito sistemlori do analoji funksional alt
sistemlora malikdir. Yuxarida qeyd olunmus funksional alt sistemlorin hor biri
0z novbasinds bdylik vo miirokkab sistemdir.

UDAKTR sos signallarmin elektrik signallarma vo oksino cevrilmasini
tomin edir, homginin elektrik signallarin 6tiiriilmasi tiglin istigamatlori segir.

Bu funksiyalarin hoyata kegirilmosi {i¢iin telefon sobokolori asagiakilara
malikdir:

1. son qurgular (telefon aparati TA);

2. telefon stansiyalar1 vo qovsaqlar1 (ATS, ASaTS);

3. analoq (TT) vo rogom (R) xatlori vo kanallari.

Abunogilorin - xidmat sistemi abunaogilorin kateqoriyala-rindan asili olaraq
onlarin hiiquqglarint toyin edir vo hor abuno-¢iyos telefon rabitosinin hoyata
kecirilmosi ii¢lin lazimi imkani verir.

Nomroalonma sistemi telefon sabokosinda tolob olunan abunagini
secmoayo imkan verir [1,11,16, 22, 41,71].

Funksional signallarin  verilis sistemi avtomatik kommutasiya
qurgularinin, yarimavtomatik rabitods iso telefongularin normal isini, homginin
avtomatik rabito zamani abunogiyo lazimi informasiyanin c¢atdirilmasini tomin
edon signallarin torkibini, parametrlorini toyin edir.
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Sok.12.4. Umumdévlot telefon rabits sisteminin torkibi

Sobokonin idaroetms sistemi asagidakilari tomin edir: sobokonin normal is
soraitindo abunagilors keyfiyyatli xidmotin gostorilmosi, sobokods nasazliglar vo
yiiklonmo olduqda belo yiiksok keyfiyyatli xidmot, telefon sobokosinin biitiin
vasitolorindon istonilon is soraitindo effektiv istifado olunmasi.

Abunogilorlo olan danisiglarin hesablama sistemi telefon rabitosindon
istifadonin hesablanmasini toyin edir, homginin telefon rabitosindon istifade
olunma dayoarinin hesablanmasi ii¢lin vacib olan verilonlorin geydiyyatint vo
emalini tomin edir.

Texniki - istismar sistemi texniki xidmat qaydalarini toyin edir vo az
omak, pul vasaiti vo material sorf etmakls telefon sobakasi qurgularinin normal
isini tomin edir.

Rabito miiossisolorinin idaroetma, togkili vo planlagdirma sistemi miixtolif
vosaitlorin  komoyilo insanlar torofindon hoyata kegirilon c¢oxsayli omok
proseslorinin  qarsiliqlt olagosini tomin edir ki, bu soraitdo UDTRS effektiv
inkigaf edir.
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UDTRS diinya telefon rabito sisetminin alt sistemi olub digor milli telefon
rabito sisetmlori ilo alagali olmalidir.

Milli telefon rabitosi sistemlorinin qurulus, inkisaf vo qar-siliqh
olagolorinin  osas prinsip vo  voziyyatlori 0z oksini  Beynol-xalq
Telekommunikasiya Ittifaqinin maslshatlorinda tapir.

UDTRS-ns agagidaki osas tolobatlar qoyulur:

- effektivlik;

- inkisaf qabiliyyati;

- uzlasma;

- keyfiyyat, vo s.

UDTRS-nin somoraliliyi 6z toyinatina géra sistemin uygunluq doracasi
kimi toyin etmok olar. Bu tolob rabito siste-mino istehlak¢i, hom do istehsalgilar
tarafindon qoyulur. Telefon rabitasinin effektivliyi is vaxtina olan qonaatdir.
Sosial effektivlik isa bos vaxt fondu va onun istifads effektivliyinin artmasidir.

Inkisaf qabiliyyeti artma xiisusiyyotina malik olmalidir, yoni inkisaf elo
getmolidir ki, osas funksiyalarin is prosesi po-zulmasin. Artma xiisusiyyati
dedikdo tok telefon aparatlarinin, stansiyalarinin, qovsaqlarin, rabito
magistrallarinin saymnin artmasi deyil, homg¢inin abunocilora oslave xidmaot
novlorinin (©OXN) gostorilmasi nazords tutulur. Bu zaman rogsti kommu-tasiya
sistemlori daha effektiv olur.

UDTRS-na qoyulan osas tolob onun alt sisteminin inkisafinin
miitonasibliyidir. Ke¢mis  Ittifagda  rabitonin inkisafina qoyulan kapital
qoyulusunun 30%-1 STS-y9, elo bu godar do BTS-ya sorf olunurdu.

Rabitonin inkigafinda elmi osaslanmis nisbotlorin gézlonmosi makismal
effektivlik oldo etmoyo imkan verir.

Inkisaf qabiliyyoti sistemin torkibindon fiziki vo monovi kohnolmis
vasitolorin, abunagilor liglin doyorini itirmis xidmatlorin ¢ixarilmasint vo ya
yenilori ilo ovoz olunmasini nozards tutur.

Uzlagsma - Milli telefon rabitosi sistemlorinin birgo islomosi iicilin
Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqi (BTI) torofindon iglonmis vo maslohat
goriilmiis miioyyon prinsip vo 9sasnamalors riayot etmoyi nazordos tutur.

Daxili uzlagma dedikds, yeni totbiq olunan vasitalorin mévcud vasitalorlo
funksional olaraq uygunlugunu nazords tutur, yoni yeni totbiq olunan vasitolor
moveud vasitalorin kdkiindon qurulmasini tolob etmir.

UDTRS-no qoyulan osas tolob telefon rabitasinin keyfiyyat gostoriciloridir.
Bu gostaricilori 2 asas qrupa ayirmaq olar:

- telefon rabitosi mohsulunun keyfiyyatini xarakterizo edon gostaricilor;

- telefon rabito vasitolorinin inkisaf soviyyasini vo togkilini xarakterizo
edon gostaricilor.

Telefon rabitosi miiosssisolorinin yekun mohsulu bas tutan telefon
danigiglaridir.  Telefon rabito mohsulunun osas keyfiyyot gostoricilori
asagidakilardir:

- molumatlarin oks etdirilmo doqiqliyi;

- yiiksok stiratlilik vo malumatlarin ¢atdirilma gizliliyi;

- telefon rabits vasitslorinin erqonometriyasi va yiiksok etibarligi.

Molumatlarin oks etdirilmo doqiqliyi sonmonin tosir sortlorindo verilis vo
cevrilma proseslorini nozors alir.

225



Telefon molumatlarinin lazimi oks etdirilmo doqiqliyinin tomini ii¢lin (sos
ucaligl, danisigin aydinligr vo taobiiliyi) telefon rabito vasitolori bir sira spesifik
toloblora cavab vermolidir (sonmo, kommutasiya olunan montogolorin sayai,
sOonmo giicii va s.).

Telefon rabitosindo molumatlarin ¢atdirilmasi {igiin tolob olunan yiiksok
stirotliliyi danigiga olan tolobatdan onun bag tutma anina kimi olan minimal
gozlomo miiddati ilo avoz etmok olar. Gozlomas miiddati trafikin intensifvliyi ilo
telefon rabito vasitolorinin (xott, kanal vo stansiya) buraxma qabiliyyati
arasindaki miinasibatdon asilidir.

Molumatlarin gatdirilma gizliliyi tolobi abunagilorin toyinatina goro
diismonin qosdon va ya tosadiifi edilmis informa-siyalardan qorunmasi ii¢iin
nozords tutulub. Bu tolab kegid sonmoyo, ehtimalliga "ikili" birlosmayo va s.
qoyulur. Erqonometriya talabi rabits vasitalorinin insanla onun informasiya
foaliyyati prosesinda qarsiliqli alagesina estetik uygunlasma-sidir. Bu talab
rabito vo sistemlorindo dilyms vo acarlarin voziyyeting, rongs vo formaya
goyulur.

Etibarliliq tolobi istismar perioduna miioyyon hiidudlar ¢or¢ivosinds 6z
parametrlorini saxlamagq sortils rabito sistemlo-rinin verilmis funksiyalarinin
yering yetirilmasidir. Komiyyatca etibarliliq asagidaki kimi qiymotlondirilir:

T, - roddetmolor arasindaki orta islomo miiddati (roddo doyma);

T}, orta borpa miiddoti;

R, = Te hazirliq omsalidir
T..+T

r.e

Homginin asagidaki gostoricilor do daxil edilir:

imkanliliq - D; rabito vasitolorinin foaliyyot davamliligi; 100 nofors diigon
telefon aparatlarinin say1 - telefon sixligi; gostorilon xidmatlorin sayi; telefon
rabito xidmaotlorinin istifado etmo soviyyasi.

Kegmis Ittifagda 1980 vo 86-c1 illordo 1 il orzindo 1 noforo diison
sohorlorarasi danisiglarin orta say1 2 dofs artaraq 9 cagiris olmusdu.
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12.4. Telefon sobakalorinin qurulma prinsiplari

Telefon molumatlarinin Gtiiriilmosi prosesinds osas rolu danisiq aparan
insanlar (abunogilor) oynayir [1, 22, 26, 29, 41].

Bir ne¢o moantogadon ibarat olub iki abunagi arasinda sig-nallarin veriligini
tomin edon elektrik zonciri (kanali) birlosdiri-ci trakt adlanir.

Son abunag¢i qurgulart arasinda birlogdirici traktin togkili itisuluna gore
rabito gobokolori iki yers boliiniir: kommutasiya olunan vo kommutasiya
olunmayan.

Kommutasiya olunan telefon sobokosi dedikds telefon molumatlar
verilisi zamani telefon aparatlarinin bir-birino bir-logsmosini tomin edon telefon
aparatlarinin (TA), kommutasiya stansiyasi vo qovsaqlarinin, xott vo kanallarin
y1gimi baga diisiiliir.

Kommutasiya olunmayan telefon sobokasi telefon aparatlarinin (TA) bir-
birilo daimi birlosmasinin tomin edir.

Umumi istifadali telefon sobokosindo xiisusi telefon yiikii (1 abunociyo
diison trafik) oksoran boylik deyil, ona goro do kommutasiya olunan sobokolor
qurulur.

Kommutasiya olunmayan telefon sobakasi iqtisadi cahatdon xiisusi telefon
yikiiniin boyiik intensivliyindo sorfolidir. Bu sobobdon do bu sobokolor xiisusi
dovlat organlarinda va s. istifads olunur.

Sobokods qovsaq montogolorinin osas funksiyasi telefon molumatlarinin
oOtiiriilmasinds istifade olunan traktlarin qurulmasi {giin elektrik zoncirlorini
birlosdirmokdon ibaratdir.

Zoancirlorin axtarisi vo birlosmosi kanal kommutasiyasi vo ya sadoco
kommutasiya adlanir. Kommutasiya kommutasiya stansiyasi vo ya telefon
stansiyast adlanan xiisusi avadanliq torafindon hoyata kegirilir. Bu cohotdon
telefon malumatlarinin verilisi prosesi 2 marhaladon ibaratdir:

I morholo- telefon aparatinin ndmrayigan diskindon golon signallarin
idarosi altinda avtomatik hoyata kegirilon verilis traktinin, yoni abunogilor
arasinda birlogsmonin yaranmasi;

IT  morhalo- molumatlarin ~ 6tliriilmosi  (telefon  danisigl). Danisiq
qurtardiqdan sonra trakt azad olur.

Telefon stansiyast 6z abunogilorini miioyyon ayrilmis ora-zido (sohar,
kand, inzibati rayon va s.) telefon rabitasi ilo tomin edir.

Kommutasiya qovsagi tranzit birlogmalori tiglin nozords tutulur. Xaricdo
bu qovsaqlar tranzit stansiyalar1 adlanir. Sobokalorin, asason do yerli sobokolorin
qurulma {sulu homin gobokodoki abunogilorin sayindan, inzibati orazi
oOl¢iisiindon vo abunagilorin yerlogsmasindon asilidir.

Sabokolor dolayr veo birbasa istigamotli olur. Birbasa istigamatli
sobakolorin 4 asas qurulma iisulu vardir vo sok.12.5-do gdstorilmisdir:

- tambagliliq ("biri har biri");

- radial;

- radial-qovsagq;

- kombina olunmus.

Istonilon yerli telefon sobokasinin ilkin inkisaf morholosi rayonlasmamis
telefon sobokasidir ki, 0 da 1 telefon stansiyasina malikdir.
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Ikinci telefon stansiyasinin qurulmasi ilo sobokonin xidmaot etdiyi orazi
miivafiq telefon stansiyalar1 torofindon xidmot olunan rayonlara boliiniir vo
belsliklo soboko rayonlagsmis sobokoya gevrilir.

X

—

a) b)

ATS-1 ATS-2 ATS-i ATS-j ATS n-1 ATSn

Sok.12.5. Kommutasiya olunan telefon sobakolorinin
qurulma tisullar

Tambagliliq tisulu ilo sobakalorin qurulmasi trafikin boyiik intensivliyinde
sarfolidir. Burada stansiyalar1 bir-birils birlsdiran kanal qruplarinin say1 n(n-1)-
o borabordir. Burada
n - sobakadoki telefon stansiyalarinin sayidir.

Belo sobokolor cox etibarlidir. Belo ki, 2 stansiya arasinda rabitonin
pozulmasi sobokonin biitiin igini siradan ¢ixarmir. Tambagliliq ("biri hor biri")
iisulu ilo orta tutumlu sohar telefon sobokolori (STS) qurulur.

Ogoar nozara alsaq ki, "8" roqomli gohaorlorarasi ¢ixis kodu, "0" roqomi iso
olava xidmat novlari (©XN) kimi istifade olunursa, onda, "biri har biri" prinsipi
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izro qurulmus sobokodo avtomatik telefon stansiyalarinin (ATS) say1 8-o barabor
olur.

Radial prinsiplo qurulmus sobokads bir qovsaq (tranzit stansiya) olur vo,
istonilon 2 stansiya bu qovsaq vasitasilo birlogo bilir.Bu prinsiplo bir gayda
olaraq inzibati rayonlarda kond telefon sobokalori (KTS) qurulur.

Radial-qovsaq prinsipi ilo qurulan sobokolor c¢ox miirokkobdir. Belo
sobakalords miixtalif név kommutasiya qov-saqlari (tranzit stansiyalar1) qurulur
vo onlar arasinda toyin olunmus iyerarxiya tatbiq edilir. Bu prinsip STS vo KTS-
do totbiq edilo bilor.

Kombino olunmus prinsip dedikdo  tambaglhiliq ilo radial-qovsaq
prinsipinin kombinasiyas: basa diisiiliir. Bu tisulla boyiik tutumlu sohor telefon
sobokalari, boylik orazi vo bdyiik ohaliyo malik dovlotlorin soharlorarasi sobokolori
qurulur.

12.5. Yerli telefon sabokalorinin qurulma prinsiplari

Sohar vo ya rayon (kond) orazisindo qurulmus telefon sobokosi yerli
telefon sobokosi adlanir [1,19,26,38,41,62,71,87].

Yerli telefon sabokalorinin qurulma prinsipi asagidaki faktorlardan asilidir:

- rayonun inzibati-sonaye movqeyi;

- orazids yasayan ohalinin say1;

- sobokanin ohato etdiyi arazinin 6l¢iisti;

- sobokado abunagilorin yerlosdirilmasi.

Kegmis Ittifagda, eloco do bizim respublikada sohor tele-fon stansiyalari
sok.12.6-da gostorilmis prinsiplorlo qurulmus-dur:

-rayonlagsmamis telefon sobokalori (s0k.12.6,a);

-"biri har biri" prinsipi lizra qurulan qovsagsiz rayonlag-mis telefon
sobokolori(sok.12.6,b);

-qovsaqli, asason do giris molumat qovsaqli (GMQ) rayonlagmis telefon
sabokoalari (sok.12.6v). Bela sobakoalorda
govsaq rayonu ohatosindoki stansiyalarin birlogsmasi "biri har biri" vo ya radial
iisulla, digoar qovsaq rayonlarinin stansiyalart ilo iso bu rayonlarin giris molumat
qovsaqlart (GMQ) vasitasilo miimkiin olur;

- GMQ vo CMQ-I1 rayonlagmis telefon sobokolori. Belo sobokolordo
qovsaq rayonu ohatosinds stansiyalarin slagesi "bi-ri hor biri" vo ya radial
prinsip iizro, digor qovsaq rayonlariin stansiyalari ilo iso 6z qovsaq rayonunun
cixis molumat qovsagr (CMQ) vo cagirilan ATS-in qovsaq rayonunun GMQ-st
ilo hoyata kegirilir.

Rayonlagsmamis telefon  sobokosinin tutumu 10000 ndm-rodir. Lakin
nazars alsaq ki, "8" raqoamli soharlorarasi ¢ixis ko-du kimi, "0" roqomi is9 xiisusi
xidmot novlori liglin istifado olunur, onda sobokonin tutumu 8000 némrs olur.
Belo soboko-lordo ndmralonms 4 raqomli olur: 0000-9999

"Biri hor biri" prinsipi ilo qurulmus rayonlagsmis telefon sobokosinin
tutumu 80000 ndmradir. Bu sobakodo ATS-lorin maksimal say1 8-9 barabardir,
nomralonma iso 5 rogomlidir:
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00000- 99999. Burada birinci rogomlor 0 vo 8 rogomli olmaq sortilo
stansiyalarin kodudur.

a)

TA

TA

ATS-31 v)
. ATS-21 ATS-22
ATS-3 GMQ IS _—7 i
e GMQ-z/
A <
ATS-37 '
TS0 ATS-24

522

523

0

524

Sok.12.6. STS-nin qurulma prinsiplori

Giris molumat qovsaqli (GMQ) rayonlagsmis sobokonin tutumu "biri hor
biri" pinsipi izro qurulmus rayonlasmis soba-ko ilo miiqayisado 10 dofo artaraq
800000 ndmra olur. GMQ-larin max say1 8-9, har GMQ-k1 stansiyalarin say1 10-
a borabordir. GMQ-I1 sobokodo ATS-lorin imumi say1 80-a borabor olub,
noémralonma 6 rogomlidir: 000000-999999. 0 vo 8 rogomlori OXN vo ASaTS
ii¢iin istifada olunur.

GMQ vo CMQ-I1 rayonlasmis sobokonin tutumu 8 milyon ndmradir. Hor
GMQ-CMQ milyon ndémrs tutur. Bu cilir sobokolor ohalisi 4 milyondan 16
milyona godar olan bdyiik sohorlordo qurulur. Kegmis Ittifagda belo soboko
Moskva va Leninqradda (Sankt- Peterburq) qurulmusdu. Sobokads némrolonma
7 rogomlidir: 0000000- 9999999.
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Kond telefon sobokolori (KTS) inzibati rayon morkaz-lorindos telefon
xidmati géstormak iiciindiir. Bu rabito sistemino bunlar daxildir: imumi xidmatli
rabito, istehsalat daxili rabito, eloco do miiossiso-toskilat tabeliyinds olan rabito,
sonaye va tikinti togkilatlar1 rabitosi. KTS-nin qurulma prinsipi sok.12.7-do
gostorilmigdir.

KTS-ds asagidaki stansiya novlorini ayirirlar:

- markazi stansiya (MS);

- qovsagq stansiyasi (QS);

- son stansiya (SS).

Morkazi stansiya (MS) rayon morkozindo yerlosir, eyni zamanda sohor
(yerli) telefon stansiyasi vo tranzit qovsaq stan-siyasi funksiyasini yerina yetirir.

Rayon morkazlorinds (vilayst soharlorinds) miistoqil STS qurulur. Bu
zaman kond rabitosinin togkili {i¢lin rayon morkoe-zindo kond-soharatrafi qovsaq
(KSQ) qurulur. Bu qovsaq KTS$-nin merkazi tranzit stansiyasidir. KSQ kond
rayonu c¢orcivasindo abunagilorin rabitosini, KTS abunogilori ilo rayon mor-
kazinin STS abunogisinin rabitosini, hom¢inin KTS abunogilorinin sohorlorarasi
vo beynolxalq stansiyalara ¢ixigini tomin edir.

Qovsaq stansiyast (QS) rayonun istonilon orazisindo qurula bilor. QS
vasitosilo son stansiyalar vo morkozi stansiya ilo rabito kegirilir. Qovsaq
stansiyasina son stansiyanin (SS) birlogdirici xatlori qosulur.

Son stansiya (SS) - kond rayonunun istonilon montoqosindo qoyula bilor.
Son stansiyanin birlogdirici xotlori qurulma sxemindon asili olaraq morkozi
stansiyaya vo yaxud qovsaq stansiyasina qosulur.

Sok.12.7-don goriindiiyli kimi kond telefon sobokasi asagidaki prinsiplor
lizro qurulur:

- radial;

- radial-qovsaq;

- kombina olunmus.

Bizim respublikada KTS-asagidaki koordinat ATS-lor totbiq olunub:

- ATSK - 50/200 vo K-50/200 M (50-don- 200-9 kimi);

- ATSK-100/200 qovsaq vo morkozi stansiyalar;

- ATSK (ATSKU), boytik ssharlorin MS {iciin.

-"Netas" firmasinin DRX-4, "Kirsal" vo "Dijital" tipli roqomli kond ATS-
inin totbiqino baglanmigdir.

12.6. Saharlararasi va beynalxalq telefon sabakalorinin
qurulma prinsiplari

UDTfRS-nin {imumi prinsipino géra 6lko orazisi ndmrolonmo zonalarina
boliiniir ki, bu zaman nomrslonmo zonasinda yerloson TA-lar1 7 rogomli
némrays malik olur [1,22,71].

Orazinin Ol¢lisi  elo olmalidir ki, 50 il orzindo soboko zonasinda
némralonmoni dayismak lazim golmasin, basqa s6zls 50 il arzinds zona tutumu 8
milyon ndmroni agmasin.

Nomralonma zonasinin sorhadlori miimkiin godor 6lko orazisinds, ogor
vilayot vo muxtar respublika varsa, onlarin sarhadlori ils {ist-iisto diismalidir.
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Sok.12.7. KTS-nin qurulma prinsiplori

Kigik 6lkalor iiciin igtisadi cohatdon vahid ndmralonma sistemi
olverislidir.

Nomralonms zonasinin orazisinds yerloson telefon sobokalori vo bu saboko
abunagilorinin gohorlorarasi telefon sobokosino ¢ixisi zona telefon sobokosini
toskil edir.

Hor zona orazisindo he¢ olmazsa, bir avtomatik sohorlo-rarasi telefon
stansiyasi (ASaTS) qurulur. Zonanin biitiin yerli telefon stansiyalar1 ASaTS ilo
sifarig birlosdirici xotlorin (SBX) vo sohorlorarasi birlogdirici xatlorin (SaBX)
komayils birlosir.

ASaTS KTS ilo MS ilo birlosir. Bozon yerli soboko qruplari {i¢lin zona
telefon qovsaqlar1 (ZTQ) qurulur va 6z zonasinin ASaTS-1 ilo birlosir.

Zonadaxili sabakonin qurulma prinsipi sok.12.8-do gostorilmisdir.
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Avtomatik  komutasiya olunan gohorlorarasi telefon sobokosi miixtolif
zona telefon sobokolorinin ASaTS-lar arasinda birlosmonin yaradilmasi iiglin
tatbiq olunur.

Avtomatik sohorlorarasi telefon stansiyasi (ASaTS) SaTS-1n son montogosi
sayilir.

SaTR-ni avtomatlasdirdigda ASaTS "biri hor biri" prinsipini, radial, yaxud
radial-qovsaq vo kombino olunmus prinsipi ils birlosdirs bilor [1,53,63,71,120-
129].

ASaTS "biri hor biri" prinsipi (sok.12.9,a) asasinda birlogdikdo sobokado
olan kanallardaki dostolorin say1 hoddin-don artiq olur. Hor dostonin tutumu iso
cox az olur. Kanaldaki dostonin say1 N bu lisulda bela tapilir:

_n(n-1)
==

N

burada n- ASaTS-1n sayidir.

Birtorofli dostado dostolorin iimumi say1 iki olur. Saboka-nin bu tisulla
qurulmasi iki stansiya arasindaki kanaldaki destonin tutumu az olduguna gore
iqtisadi cohotdon alverisli deyil.
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SBX

Yerli sobokoalor

Sok.12.8. Zonadaxili sabakonin qurulma prinsipi
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b)

Sok.12.9. Soharlorarasi telefon sobokasinin qurulusu

Lakin bu iisulda soboko daha etibarli olur, ¢linki ASaTS arasinda rabitonin
pozulmasi gobokonin igini pozmur. Radial tsulda (sok.12.9,b) stansiyalardan
birindo avtomatik kommutasiya qovsagi (AKQ), yoni tranzit birlosmo yaradan
stansiya olur. Radial lisulda sobokodo kanaldaki dostonin sayr N=(n-1) olur,
yaxud n/2 dofs "biri hor biri" prinsipinden az olur. Masolon, 22 stansiya li¢lin
birinci tisulda

22(22-1)

N = =231.

231 dosta tolob olundugu halda bu iisulda (22-1)=21 dosts tolab olunur.

Bu iisulda hor biri bagqa stansiyalara olan yiik (n-1) godor timumilogdirilir.
Orazisi boyiik olan 6lkolords radial tisulu tatbiq etmok olmaz, ciinki iki stansiya
arasindaki rabito uzaq olur. Bundan basqa bu tisulda qurulmus biitiin soboko bir
qovsagin zodslonmosina gors siradan ¢ixir.

Radial-qovsaq prinsipi (s0k.12.9,v) ilo qurulmus sobokodo miixtalif sinifli
qovsaglar olmalidir:

Birinci sinif qovsaq - asas qovsaq;
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Ikinci sinif qovsaq - asas qovsaga tabe olan qovsag;

Ugiincii sinif qovsaq - II sinif qovsaga tabe olan qovsaq.

Birinci sinif qovsaq vasitasilo biitiin 6lkenin orazisinds rabito yaradilir.
Ikinci sinif qovsaqda birinci sinif qovsaq orazisinin bir hissosindo, ii¢iincii sinif
qovsaqda iso ikinci sinif qovsaq orazisinin bir hissosindo rabito yaradilir
[1,22,71].

Radial-qovsaq tisulu iso sobokonin qurulmasinda soboko-do ikinci sinif,
yaxud {g¢iinci sinif qovsaq (s0k.12.9,q) oldugda kanallardaki dostonin timumi
say1 (n-1)21-dir.

Ogor bu qurulma prinsipinds bir birinci sinif qovsagi, n2-ikinci sinif
qovsagi, n3 - {igiincii sinif qovsagi, nk stansiya olarsa, onda soboko qovsaq vo
stansiyalarin iimumi say1 belo olar: n;+ny+ns+...+ny.

Dastalorin imumi say1 isa bels olar:

N=n-1=n,+nsz+...+ng.

Sok. 12.9.
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SaTS-do yiiksok kombino olunmus qurulma prinsipi totbiq olunur (sok.12.9,d).
Bu tisulda birinci sinif qovsaqlar 6z aralarinda "biri hor biri" prinsipi osasinda
birlogir vo eyni ilo radial-qovsaq prinsipi ilo qurulmus sobokonin morkozi olur.
Bu iisulda kanaldaki dostalorin say1 (m)
mo (-
2
burada n; - birinci sinif qovsaginin sayidir.
Bir birinci sinif qovsaq zonasinda kanaldaki dostonin say1 uygun olaraq
N'=n) +nj +..+n}

burada n),n} - birqovsaqli zonada ikinci, ligiincii sinif qovsag-larinin say1, nj -
homin zonada son stansiyalarin sayidir.

Onda biitiin birinci sinif qovsaqlar1 zonasinda dastalorin iimumi sayi:

k k k

i " _
E n; + E ni+...2 n;=n-n;
=l i=2 i=2

Kombins olunmus sabokads dastalorin timumi sayi:

g =3)
2

N

Ogor sabokado qovsaq vo stansiyalarin say1 235 vo bunlardan 25-i birinci
sinif qovsagi, 60-1 ikinci sinif qovsagi vo 150-si son stansiya olarsa, oda
sobokado dostonin imumi say1:

N =235+ =510.

25-(25-3)
2

Beloliklo, kombino olunmus sobokodo dostolorin iimumi say1 sobokodo
qovsaq vo stansiyalarin iimumi say1 vo asas sinif qovsaqglarinin sayindan asilidir.
Yerlosdiklori yerdon asili ola-raq SaTS-lor rayon qovsaginin (RQ), rayonlararasi
qovsagin (RAQ), vilayat qovsagmin (VQ), yaxud bas qovsagin (BQ) vozifosini
yerina yetirir (0k.12.10).

Belo qurulma prinsipindos sobokodo SaTS-in say1 bir ne¢o mino gatir.
SaTS-lorin 6z aralarinda birlogsmosi asason giin arzindos, ya da tortib olunmus
cadvalin miioyyon saatlarinda diiziino telefon kanali ilo yaradilardi. SaTS osas
etibar1 ilo kommutasiya olunan sabakonin qovsagi vozifosini deyil, son stansiya
vazifosini yering yetirirdi. Kanallarin vo traktin birlogsmosi SaTS-1n xotti aparat
sexindo (XAS) yaranirdi. Bu sobaba gors birinci vo ikinci ndv soboko anlayisi
yarandi.

Olkonin orazisindo magistral rabitonin birinci nov sobokasi (yoni kabel,
radioele, hava vo Yer kiirasinin siini peykindon istifads etmoklo) yarandi. Birinci
név soboko ikinci ndv sabokonin yaranmasi li¢iin osasdir. Ikinci név soboko
dovloto moxsus olduguna gora verilon molumatin néviino goro forqlonir. Ikinci
ndv avtomatik kommutasiya olunan SaTS-in vozifosi zona telefon sobokolori
arasinda rabito yaratmaqdar. Hor bir zonada $aT$-in ASaTS-1 yaranir. SaTR
avtomatlas-dirildigda avtomatik kommutasiya qovsaginda vo son stansiya-larda
birlosma vaxti ol ilo kommutasiyaya nisbaton bir ne¢o dogiqodon saniyoyadok
azalir vo beloliklo, sobokodo avtomatik kommutasiya qovsagindan istifado
olunmasina imkan yaranir.
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Sokil-12.10a-dan goriindiiyii kimi birinci sinif qovsaqlart 6z aralarinda
"biri hor biri" prinsipi osasinda birlosir. Birinci sinfin hor qovsagi radial-qovsaq
quruluslu sobokonin morkozi sayilir. Birinci sinif qovsaq zonasinin ikinci sinif
qovsaq, ikinci sinif qovsaq is9 6z zonasinin ASaTS-1 ilo birlogocokdir. Sokilds
gostarilon biitov xatlor son secki yollar1 adlanir. Qiriq xatlor iso ¢ox istifado
olunan diiz yollar adlanir. Sokilds garisiq yollar (AB, BD, DE, EA) da gostarilib.
Mosolon, ASaTS-A ilo AsaTS-E arasinda rabito zaman1 oavvolco bu stansiyalar
arasinda yiiksok istifado olunan osas yol yoxlanilir, yoni AE. Burada kanallarin
hamist tutulu olarsa, onda ikinci ADE yolu yoxlanilir. Bu yol da bas
tutmadiqda, onda ABDE yongyoxlamhr,

BQ
VQ VQ
RAQ RAQ
RQ RQ

b)

Sokil 12.10. Sobokolorin qurulma prinsipi
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Soharlorarasi sobokoya

SS + SS
(@] (@]

QS QS

O O

oS SS
NQ MS

Sokil 12.10. Sabokslorin qurulma prinsipi

sonra iso qalan qarisiq yollar AQDE, ABQDE vo nohayoat, son secki yolu
ABVQDE yoxlanilir. Cox istifads olunan yollar daha boyiik itkiys (15-20%)
hesablanir, son segki yollar1 iso cami 1-3% itkiys hesablanir.

ASaTS sohorlorarasi telefon sobokasinin son stansiyasdir. Kigik
dovlatlords ASaTS-larin qurulmasina ehtiyac duyulmur. Bu stansiyalar ABS,
Rusiya, Cin, Kanada, Braziliya, homginin telefon sixlig1 40-dan ¢ox olan digor
dovlatlordo qurulur. Belo dovlatlor olaraq Fransa, Ingiltors vo Almaniyan1 geyd
etmok olar. ASaTS sobokolori 61ko ohalisinin sayindan, orazisindon vo rabitonin
inkisafindan asilidir.

Kegmis Ittifagda ASaTS sobokosinin qurulmasi iiciin 171 zona telefon
sobokosi tolob olundugundan 6lko orazisi 12 tran-zit oraziys bdliiniirdii. Hor
tranzit orazi boyiik sayda zonalar1 birlogdiron avtomatik kommutasiya qovsagina
(AKQ) malik idi. Olko orazisindo yerloson iki istonilon son ASaTS arasindaki
AKQ-larin say1 4-don ¢ox ola bilmozdi. Basqa sozlo, sohorlora-rasi sobokodo
kommutasiya olunan montogolordo birlosdirici traktlarin sayr 5-don c¢ox ola
bilmoz. Bu qorar kommutasiya olunan sobokads 11 kommutasiya olunan
montaqo tolob olunmasi ilo alagodar idi [1,19,22,53,142-144].
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Bu 11 montogodon 4-ii iki kond sobokosindo, ikisi iki zonadaxili sobokodo,
5-1 iso goharlorarast sobokodo yerlosirdi:

4+2+5=11 montaqpo.

Azorbaycan kimi kigik dovletlor iiclin bu rogom 4+2+2=8 montoqo
gotiiriilir.
Istonilon dovlotin avtomatik kommutasiya olunan telefon sobokosi diinya
avtomatik kommutasiya olunan telefon sobokasinin bir hissasidir.
BTI-nin E171 moslohatino osason beynolxalq telefon sobokosi 3 sinif
avtomatik kommutasiya morkozlori bazasinda qurulur:
CT-1; CT-2; CT-3.

Hor morkoz son beynolxalq stansiyadir. CT-1 vo CT-2 bundan basqa
avtomatik tranzit morkozi funksiyasini da yerino yetiri.

Yer kiirosi 8 kommutasiya zonasma - "telefon qitslorine" boliiniib. Hor
kommutasiya zonasinda I sinif CT-1 kommutasiya morkozi yerlogsmisdir. Bu
morkozlor Moskva, London, Nyu-York, Tokio, Sidney, Sinqapur, Hindistan vo
Afrikada yerlosir.

CT-1 kommutasiya zonasinda CT-2 vo CT-3 morkozlori qurulur. CT-2
foaliyyat zonas1 1 qayda olaraq bir ne¢o dovloti birlogdirir. Istisna hallarda,
mosalon: ABS vo Rusiya kimi boyiik dovlotloro CT-2 foaliyyot zonast 06lko
orazisi vo ya Olke orazisinin miioyyon hissosi ilo iist-ilisto diige biler.

CT-3 foaliyyot zonasi 1 dovlat orazisi ilo kifayotlonir.

Kegmis Ittifagda Moskvadaki CT-1 morkozindon basqa bir neco CT-2
morkozi do yerlasirdi.

Beynolxalq telefon gsobokesinin qurulma sxemi sok.12.11-do
gostorilmisdir.

I sinif CT-1 kommutasiya markazlori 6z aralarinda "biri har biri" prinsipi
iizro son se¢im yolunun (SSY) kanal dostolori ilo birlosir. CT-1 markozlori 6z
kommutasiya zonasmin biitiin CT-2 morkazlori ilo SSY kanal dostolori ilo
birlosir.

Son se¢im yolu (SSY) baza strukturu yaradir ki, bunun ii¢iin imkan
daxilinds yeriistii rabito kanallarindan istifade etmok lazimdir.

BTI signallarin paylanmasina sorf olunan zamanin qisaldilmasi iiciin
ardicil olaraq 2 vo daha artiq peyk rabito kanallarinin bir beynoslxalq birlagdirici
trakta qosulmasini moslohat gérmiir.

Miixtolif sinif CT-morkozlori arasinda asagidakilar toskil edilir:

- yuksok keyfiyyatli diiz kanal dostolori vo ya

- yliksok soviyyada istifado olunan kanal dastolori.
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Sok.12.11. Beynolxalq sobokonin qurulma Prinsipi

BTI-nin E.171 moslohatine asason beynalxalq rabitonin toskilinds istifade
olunan kommutasiya mantoaqalarinin say1 12-ni asa bilmoz. Miiayyan dovlotlorde

bu say 14 ola bilor.
Q.40 moslohatine uygun olaraq beynalxalq birlosmalorin ¢ox hissasi li¢lin

kommutasiya olunan montogolorin sayr milli sobokodo 4-don (kegmis It.-5),

beynolxalq sobokods iso 5-don ¢ox ola bilmoz.
CT-1 morkozlori arasinda qeyri-miioyyon kateqoriyah 1 CTX

kommutasiya morkozi ola bilor.
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12.7. Telefon sabakalorinds nomralonmo sistemi

Kommutasiya olunan telefon  sobokosindo cagiran vo ya cagirilan
abunogilor arasinda birlosmonin yaranmasti tigiin hor abunogi xoattine (AX) rogom
invan verilir.

Abunogi xotlorinin rogom iinvanlari sistemi ndmralonmo sistemi adlanir.
Nomralonma sistemi avtomatik kommutasiya zamani ¢agiran abunagi torafindoen
istifads olunan igarolor (raqom va ya horf) sistemidir.

Nomralonma sistemins asagidaki toloblor qoyulur:

a) vahid sobokodo eyni nomrali abunagi xatlori olmamali;

b) ndmronin minimal sayda roqoma malik olmast;

V) uzun zaman arzinds ndmralonma sistemi dayismomali;

q) yerli, zona va soharlorarasi sobokoalorin inkisafin1 nozors alaraq

némro tutumu kifayat qodor ehtiyata malik olmals;
d) ndmronin strukturu sads olmali, asan yadda galmalidir.

Nomrolonmo sistemi yerli, zona vo iimumdovlot sobokolori iigiin qurula
bilor.

Hor sohor vo ya kond telefon sobokosi 6z ndmralonma sistemino malikdir.
Telefon rabitosindo istifado olunan biitiin abuna¢i ndmro novlori sok.12.12-da
gostorilmisdir.
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Yerli saboka
ATS Yerli rabito ATS
O >
Yerli abunogi némrosi

b) Zona sobokasi
A Yerli o B Yerli
sobokosi Zona rabitasi sobokosi
O >
Zona daxili Zona abunagi ndmrasi
indeks . . o .
Zona daxili kod Yerli abunagi ndmrasi
<)
A Zona sobokasi Sohorlorarasi soboko B Zona sobakasi
O >
Sohorlorarast Soharlorarasi abunogi ndmrasi
indeks Sohorlerarasi kod |  Zona abuno¢i némrosi
¢)
A Dovlati B Dovlati
i Beynolxalq
Yerli | Sohorloraras: soboko Sohorlorarast| 7ona
sobokosi | soboko soboka sobokasi
Beynalxalq rabits
O >
Beynalxalq abunagi némrasi
Beynolxalq — — -
indeks Beynolxalq Sohoarlorarast abunogi némrosi
kod Soharlararast Zona abunagi

kod ndémrasi

Sok.12.12. Telefon rabitesindos istifade olunan abunagi
noémra novlari

Yerli abunagi nomrasindaki rogamlorin (isarslorin) sayr yerli sobokonin
tutumundan asilidir.

Yerli sobokolor dovlotin vahid sobakosinds birlasdikds bu yerli sabokalorin
hor birina xiisusi kod - soharloraras: kod verilir ki, bu da onlarin bir-birindon
forqlonmasino komok edir.

Cagirilan abunaginin sohorlorarasi abunogi ndmrasi 2 hissodon ibarotdir:

- yerli sobakonin soharlorarasi kodu;

- yerli abunagi ndmrasi.

Sohorlorarast kod bir yerli sobakayo deyil, miioyyon orazido yerlogmis bir
neco yerli sobokaya verilo bilor ki, bu da zona sobokosinin zona ndémralonmo
sistemini togkil edir.

Zona sobokosi hiidudunda zonadaxili kodun (ab) istifado olundugu vahid
noémralonma sistemi toskil edilir.
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Bu halda 6lko daxilindo ndomralonmo zonasinin taskili zamani soharlorarasi
abunog¢i ndmrasi gohorlorarast koddan - ABS (zona kodu), zonadaxili koddan -
ab va yerli abunoc¢i némrasindan - xxxxx ibarot olacagq.

Cox da boyiikk oraziyo malik olmayan o6lkolords yerli so-bokolors
sohorlorarasi kodun verilmasi maslohat goriiliir. Boyiik oraziyo malik dlkolordo
zona ndmralonmo sistemi totbiq olunur.

Hor 06lko sobokosi diinya sobokosinin bir hissosi oldugun-dan 6lko
daxilindo ndémrolonmo sistemi BTIOnin diinya ndémro-lonma sisteminin
yaradilmasi haqqindaki moslohotino osaslan-malidir. Bu sobobdon beynolxalq
rabito zamani1 milli (sohorlora-rasi) abunog¢i ndmrasindon ovval beynolxalq kod
(o, o, aPy) olavo olunur.

Sabokonin strukturu ¢evik vo etibarli olub 06lkonin avtomatlagdirma
sisteminin doyiskon hissosidir. Nomrolonma sistemi iso oksino avtomatlasdirma
sisteminin sabit hissosidir. Bunun iigiin doa:

- abunagilor miioyyon olunmus ndmralonms sistemine dyrasmalidirlor;

- 0lko vo sohar kodlarin molumat kitabgalarini tez-tez doyismok diizgiin
deyildir.

Qeyd etmok lazimdir ki, birlogsmonin idaro olunmasi sis-temi vo avadanligi
miioyyon olunmus ndomrolonmo sistemi ii¢lin  islonmolidir. Buna goro do
nomrolonmo sistemindo edilon hor doyisiklik elektromexaniki kommutasiya
sistemlori {iclin istifa-do olunan avtomatik kommutasiya stansiyalar1 vo
qovsaqglari-nin  avadanhqlarinda miioyyon doyisiklikloro sabab olur. Bu so-
babdon BTI milli ndmralonms sistemlorini 50 il {igilin nozards tutur vo bu dovr
orzinds sistemdo heg bir doyisiklik edilmoma-sini maslohat goriir [1,22,71].

BTI-nin moslohatlorino asason kegmis Ittifagqin ndmro-lonma sistemi tiglin
asagidaki anlayislar qobul olunmusdu:

- kod (zonadaxili, sohorlorarasi vo beynalxalq);

- indeks (zonadaxili, soharlorarasi vo bynalxalq).

Zonadaxili kod yerli sobakoni vo ya onun miioyyon hisse-sini xarakterizo
edon rogom kombinasiyasidir (mas.: 100 minlik STS rayonu), nomrolonmo
zonasl hiidudunda - S.

Sohorlorarasi kod c¢agirilan nomrolonmo zonasimi (yaxud 6lko orazisi
kicikdirso, yerli sobokoni) xarakterizo edon rogom kombinasiyasidir - ABC.

Beynolxalq kod ¢agirilan 6lkoni xarakterizo edon 1-don 3-0 godor olan
rogom kombinasiyasidir - ofy.

Yerli abunogi ndmrosi ¢agiran abunogi torofindon homin yerli sobokonin
digor abunagisi ilo birlosmonin yaranmas: ti¢lin y1gilan rogom kombinasiyasidir.
Yerli abunagi ndmrasi telefon malumat kitabgasinda qeyd olunur. Yerli abunagi
nomrasing yerli sobokonin stansiya kodu vo homin stansiyanin abunagi ndmrasi
daxildir - xxxxx.

Zona abunagi ndmroasi eyni ndmralonme zonasinda yerlo-gon digor yerli
soboko abunagisi ilo rabitonin yaranmasi ti¢iin istifado olunan rogom
kombinasiyasidir. Zona abuna¢i ndmrasi zonadaxili koddan ve yerli abunagi
nomrasindan ibaratdir:
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S+ab+xxxxx

Sohorlorarasi abunagi ndmrasi 6z 6lkasinin, yaxud da 6z yerli vo ya zona
sobokosi  hiidudundaki abunoci ilo rabito iiclin nozordo tutulan rogom
kombinasiyasidir. Sohorlorarasi koddan vo zona (yerli) abunogi ndomrasindon
ibarotdir:

ABC+abxxxxx

Beynolxalq abunogi nomrosi digor 6lko abunogisi ilo rabito {i¢lin yigilan
rogom kombinasiyasidir, beynolxalq koddan va ¢agirilan abunaginin beynolxalq
nomrasindon ibaratdir:

o, af} vo ya afy+ABCabxxxxx

Zonadaxili indeks - S c¢agiran abunogi torofindon 6z ndmralonmo zonast
daxilinds 6z yerli sobokasinin hiidudundan ¢ixmagqla yigilan rogom vo ya rogom
kombinasiyasidir.

Sohorlorarasi indeks - m ¢agiran abunogi torofindon 6z 6lkosi daxilinds 6z
nomralonmo zonasi hiidudundan ¢ixmaq sortilo yigilan rogom vo ya rogom
kombinasiyasidir.

Beynolxalq indeks - n ¢agiran abunogi torafindon 6z 6lkosinin ¢ixis
beynolxalq stansiyasina ¢ixis iigiin yi1gilan roqom vo ya rogom kombinasiyasidir.

12.8. Nomralonma sistemlarinin novlari vo tutumlari

Osasan iki ndmrolonma sistemi mévcuddur:

- qapal;

- ag1q.

Ogor 0lkodo ndmralonmo zonasi varsa, ¢agirilan abunagi ilo gohorlorarast,
zona va yerli rabito yaranmasi {igiin eyni abunag¢i ndmrasi istifads olunursa, onda
belo sistem qapali ndmralonmo sistemi adlanir. Nomrolonma zonasi olmayan
O0lkodo gapali sistemdo cagirilan abunoginin némrosi hom yerli, hom do
sohorlorarasi rabitodo y1gilir [1,19,22,53,71,142-144].

Ogor har rabits li¢lin eyni deyil, rabito ndviindon asili olaraq doyison
nomralonmo istifado olunursa, belo sistem agiq ndmralonmao sistemi adlanir.

Ac¢iq ndmralonms sisteminds gohorlorarasi rabitodo sohorlorarast némro,
zona rabitosindo iso zona nomrasi, yerli rabitodo iso yerli abunogi ndomrasi
yigilir.

Kombina edilmis agig-qapali ndmralonma sistemi do mévcuddur.
Nomralonmad zonasi olmayan 6lkalords sohorlora-rasi soboko yerli sabokalori
birlogdirir. A¢iq ndmralonmada yerli rabito ticlin qisaldilmis yerli ndmra y1gilir,
soharlorarasi kod iso y1gilmir. Qapali ndmralonms sistemindo ¢agirilan abunagi
ndmrasi rabito novlorindon (gohorlorarasi, zona vo ya yerli) asi-li olmayib
eynidir. Buna goro do qapali ndmralonma sisteminds zona vo beynalxalq
indekslor garak deyil.

Qapali ndmralonmo sisteminin ¢atigmayan cohoti yerli vo zona rabitosi
zaman1 artlq isarolorin yigilmasi vo bu sobobdon telefon stansiyasi
avadanliglarina ¢okilon xarclorin artmasidir.
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Bu cohotdon do milli sobokodo gapali ndmrolonmo  sistemindon genis
istifado olunur. Qapali ndmrolonmo sistemi kigik oraziyo malik 6lkolords,
yaxud da yerli vo zona sobakolarinds istifado olunur.

Yerli, zona vo sohorlorarast abunog¢i ndmrasindoki isaralorin sayi, 0lko
orazisindoki zonalarin  saymnin toyini, zona vo sohorlorarasi indekslorin
secilmasi ndmro tutumu anlayisi ilo baglhidir.

Nomro tutumu gobul olunmus ndomralonmo sistemindon asilidir: Nomro
tutumu gohorlorarast abunogi ndmrasindoki isarolorin sayindan vo hor némro
indeksi ii¢iin istifado olunan rogomlorin sayindan asilidir.

Nomrs tutumu dedikdo gobul olunmus némrs sistemindo 6lko orazisindoki
biitiin yerli telefon stansiyalarinin miimkiin imumi tutumu basa disiiliir. Qeyd
etmok lazimdir ki, yerli sobokodoki abunagilorin sayr ndmro tutumunu asa
bilmoz.

Ogor ndmrs tutumunu - n, nomradoki isaralorin sayini - k, hor isars ii¢lin
istifads olunan roqom va ya harflorin sayi - m qabul etsok:

k
HZHmi (12.1)
i=1

m; - rogom isaralorindo 10 (1,2,3,4.....9,0), horf isarolorindo iso 10-dan cox
qiymat ala bilmaz.

Nomrolonmoa zonasi hiidudunda qapali némrolonmo sisteminde n=10%. 7
rogomli némrolonmodo k=7 vo n=10" olur. Tutum nozari cohotdon 10 milyon,
tocriibi baximdan 8 milyon olur.

Nomronin birinci roqominds § isaraden istifade olunur. Bels ki,

0 - xtisusi xidmot;

8 vo ya 0 - sohorlorarasi vo beynolxalq ¢ixis;

Bu cohotdon zona némroe tutumu n=8-10°, 8 milyona catir. Azorbaycan
kimi dovlat tigiin bu tutum kifayot edir.

A¢iq ndmroalonmo sistemindo koddaki isarolorin sayir homiso eyni
oldugda tutum qapali ndmralonmo sisteminde oldugu kimi tayin olunur. Qeyd
etmok lazimdir ki, agiq ndmrolonma sisteminds gohorlorarasi rabits iglin doyison
va sabit soharlorarasi koddan istifade olunur.

Ogar soharlorarasi kod rabito yolu vo montagasinden asili olaraq dayisirsa,
onda belo ndmralonmao sistemi doyison kodlu sistem adlanir.

Ogor abunogi ilo rabito {iglin homiso eyni sohorlorarasit kod istifads
olunursa, onda belo nomralonmso sistemi sabit kodlu sistem adlanir.

Sabit kodlu ac¢iq nomrolonmo sistemindo ndomrolonmo zonasinin Olglisti
kicik olduqca, rabits iqtisadi cohotdon somarali yolla tomin olunur. Ona gors do
noémralonmoa zona oOl¢iisiiniin yerli soboko orazi 6l¢iisii godor azadilmasi daha
diizgiin olard1. Kigik araziys malik 6lkalords bu daha ¢ox maslohat goriiliir.

Aciq ndmrolonmo sisteminds ndmralonma zonasi vo ya yerli soboko
hiidudlarinda rabito sohorlorarasi kod yigilmadan hoyata kegirilir. Zonadaxili,
soharlorarasi kodlarin vo stansiya tutumununtam istifads olunmamasi sobabindon
tacriibada sobakalorin tutumu hesablanmis ndmra tutumundan az olur.

Milli gabokonin haqiqi tutumunun - n, ndémre tutumuna - n olan nisbati
nomralonmodan istifads omsali adlanir:

(12.2)
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Nn-nin qiymoti sabokonin inkisafi ilo olagodar artaraq adoton 0,1-0.2 arasinda
doyisir.

Qapali ndémralonma sistemi daha ¢ox tutuma malik olur.

ABCabxxxxx tip sohorlorarasi nomroys baxaq. Bu vaxt gapali
némralonmo sistemindo némrs tutumu 10-10° olur. Dgor agiq ndémrolonmo
sistemindo ASaTS-a ¢ixis indeksi-9, zona so-bokasine - 8, yerli stansiyaya-7
olarsa, onda aciq ndmrolonmo sisteminds tutum n=[(7-10)x3]-10°=3,43-10°
noémrs olur.

Biitiin yuxarida qeyd olunanlardan goriintir ki, qapali ndmralonmo
sistemindo eyni sortlor daxilinds tutum boytik olur.

12.9. Beynolxalq rabitads nomralonma

Beynlxalq Telekommunikasiya Ittifaqu (BTI) qlobal avtomatik
kommutasiya olunan sobokoalor iiclin diinya ndmra-lonmo sistemini isloyib
hazirlamisdir [1,22,53,66].

Bu sistem miixtolif 6lkalorin gohorlorarasi telefon soboka-lorinin
xlisusiyyatlorini nozaors almaqla yanasi diinya sobokosi-nin qurulmasinin imumi
prinsiplarina cavab verir.

Qeyd olundugu kimi beynolxalq rabitods ¢agirilan abuna-¢i némrasi bir -
a, iki - ap, ¢ - apy rogomli koddan vo goharlo-rarasi abunag¢i ndmrasindon -
ABCabxxxxx ibarat olmalidir.

Bunun ii¢iin Yer kiirasi zonalara (telefon qitoloring) boliiniir. Bu zonalarin
har birino birrogomli kod verilir:

1- Simali vo Morkozi Amerika;

2 - Afrika;

3 vo4 - Avropa;

5- Conubi Amerika;

6 - Kicik Asiya, Avstraliya vo Okeaniya;

7 - Keemis Ittifaq;

8 - Moarkazi Asiya va Uzaq Sorq;

9 - Hindistan vo Yaxin Sorq (Azorbaycan).

Beynolxalq nomrado yigilan roqomlarin say1 11-don ¢ox ola bilmoz. Bu
sababdan 10 raqomli goharlararasi abunagi ndmrasine birrogamli beynalxalq kod
(kecmis Ittifag-7; ABS, Kanada, Meksika - 1), 9 rogomli soharlorarast ndmrays 2
rogomli beynolxalq kod, 8 roqomli sohorlorarasi nomroys iso 3 rogomli
beynoalxalq kod verilir.

Kecmig Ittifaq olkslorinds beynolxalq ndmra avtomatik olaraq asagidaki
sxem Uizra tayin olunur:

a 5 ) ) 10 ragom

810—{ap + cagirilan olk?nln 4+l ragom
sohorlorarasi némrasi

apy 8 rogom
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Digor 6lkoalor Kegmis Ittifaga 7 ABC ab xxxxx yigmagqla ¢ixirdilar.
9 9412 38-33-43 Bu giinkii

Baki i
7 8922 38-33-43 Ittifaq zamani
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13. RKS-in LAYIHOLONDIRM©O 9SASLARI

13.1. RKS-in sabakaya totbiqi prinsipi

Kommutasiya avadanliginin diinya bazarindaki voziyysti bu giin yerli
telefon sistemlorinin rogomlosmaosi istigamating yonalmigdir
[1,5,11,16,19,22,25-94, 97,103,119-146].

Abunogi xotlorinin uzunlugu artiq sobokodo ATS-in yer-losmo voziyyatini
toyin edon osas amil olmadigina gors, yerdo qalan elektromexaniki stansiyalarin
dayisdirilmaesi telefon yiiklorinin yenidon qosulmast vo ATS-in bdyiidiilmasi
prinsipi {izro aparilir. Bu zaman rogomli elektron ATS-i (ATSE) bir nego
elektromexaniki stansiyani avoz eds bilor.

Hazirda Azorbaycanda xaricdo istehsal olunan DMS-100, System-X, Sys-
tem-12, DEAWOO va bagqa elektron ATS-lor- indon istifads edilir. Bununla
olagodar olaraq elektron ATS-in totbiqi zamani S$TS-nin qurulmasi va
layiholondirilmasi {i¢iin miioyyon taktikanin toyin edilmasi tolob olunur. Ayri-
ayr1 ro-qamli ATS vo rogamli verilis sistemlorin nizamsiz yerlosdiril-masi tolob
olunan somaraoni vera bilmoaz vo keyfiyyot gostori-cilorini asagi salir. Ragomli
kommutasiya sistemi (RKS) analoq qurgular1 ohatosino diisondo somaralilik
daha asagi olur.

Elektron ATS-in totbiqi ilo STS-ni qurdugda ATSE-nin asagidaki osas
ustiinliiklordon istifado etmok lazimdir:

- stansiyanin tutumunun ¢ox olmasi,

- praktiki olaraq istonilon sayda istiqgamotin yaradilmasi imkani (ATSE {i¢iin
2048-5 godor istigamat);

- istonilon sayli va isarali kodlarin analiz edilms imkanlari;

- tamimkanl1 xatt dostalorin alinmasi;

- iimumi kanall siqnalizasiyada (UKS) istifade edilmasi;

- olavo xidmat ndvlorine (OXN) malik olma imkani;

- tutumu ¢ox olan qovsaq rayonlarinin qurulmasi (DMS sistemi tigiin 100 000
némrali stansiya).

Elektron ATS-lorin qarisiq analog-rogom telefon soboko-lorinds totbiqi
mosalolorinin aragdirilmasi, Beynolxalq Tele-kommunikasiya Ittifaqinin (BTT)
gostariglori elektron ATS-lorin totbiqi ligliq asas sayilir. Rogamli kommutasiya
sistemla-rini (RKS) els totbiq etmok lazimdir ki, galocokds sobokonin tam rogom
vo inteqral xidmoti tomin edilsin. Buna gora do, ayri-ayr1 ATSE-loro qosulmus
abunogilor 6z aralarinda ancaq tam roqom sobokosi daxilindo birlogmolidirlor,
yoni rogom gobokosi "qoyulma" metodu tlizro qurulmalidir. Lakin rogom
avadanhglariin daxil edilmosi analoq avadanliqlarmin qarisiq analog-rogem
sobokasidoki totbiqini mohdudlagdirilmamalidir vo imkan daxilinde foaliyyotds
olan gobokonin keyfiyyot gdsto-ricilorino monfi tosir géstorilmomalidir.

Sohar telefon sobokasindoa (STS) ATSE ilo qovsaqlarin 6z aralarinda rogom
sobokosindo olaqoasi analoq rogomli verilis sis-teminin kanallart ilo togkil oluna
bilor. Bu halda fiziki dovralor-don vo kanallart tezliys géro boliinmiis (KTB)
kanal sistemlo-rindon istifads edilmasing yol verilmir.

Dayaq elektron stansiyalarinin comloyicilorlo (konsentra-tor) rabitosi
ancaq rogqamli verilis sisteminin kanallar1 tizro togkil olunmalidir.Buna gore do
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ATSE qovsaglar vo rogomli verilis sistemlori kompleks sokildo ayri-ayr1 qovsaq
rayonlarini yaradaraq totbiq olunmalidir.

Sabokads qovsaq amolo gotirma ilo yeni qovsaq rayonlarinin togkili {igiin
ehtiyat ndmrs tutumundan "an" rogom indeksini ayirmaq lazimdir.

Tutumundan asili olaraq totbiq olunan ATSE yiiz min tipli rayonun
nomralonmasindo bir ne¢o onminlikli indeks tuta bilor. Qeyd olunan qovsaq
rayonldarinda he¢ olmazsa bir dono belo funksiyalar1 yerino yetiron elektron
tranzit stansiyast olmalidir:

- analoq rayon ATS-don vo ¢ixis molumat qovsaqindan (CMQ) golon
giris ¢agirislarinin verilmis rayonunun ATSE-ns verilmasini tomin etmok;

- ATSE-don ¢ixis ¢agiriglarinin  analoq giris molumat qovsaqindan
(GMQ) vo ya RATS-a verilmosini tomin etmak;

- ATSE-lor arasinda birbasa rabitonin mogsado uygun ol-madigi
hallarda onlar arasinda tranzit birlosmonin yaradilmast;

- dolay1 birlogmolorin yaradilmasi.

Bu mogsadlor {igiin homginin dayaqg-tranzit stansiyalarin-dan (DTSE)
istifado edilmosing icazs verilir. Dekad-addim sis-temli stansiya vo qovsaqlardan
verilmis rogom rayonlarina girig rabitosinin toskili zamant ATSE-nin hor bir
yiizminlik qruplart {iglin ayri-ayr1 birloesdirici xott dostolorini oldo etmok
lazimdir.

Elektron stansiyalar, qovsaqlar vo roqomli verilis sistem-lori kompleks
sokildo IKM verilis sistemlari ilo birlikdo ayrica qovsaq rayonu amolo gotirmaklo
totbiq olunmalidir. Bu qovsaq rayonlarinda stansiyalararasi kanallarin tranzit
imkant olmay-an dayaq ATSE-si vo ya "biri hor biri" prinsipi ilo, ya dayag-
tranzit stansiyalar1 (DTSE) vasitosilo, ya da ki, tranzit qovsaq-lar vasitasilo
birlosdirilmolidir. Dayag-tranzit stansiyalar vo tranzit qovsaqlar "biri hor biri"
prinsipi ilo birlogir.

ATSE vo qovsaglarin analoq stansiya vo ya qovsaqlart ilo rabitosi IKM
kanallarinin ~ bazast  osasinda  toskil  olunmalidir. Burada IKM-in
yarimkomplektlorinin dialog RATS-da vo ya qovsaqda yerlosdirilmasi maslohat
goriiliir.

ATSE-nin totbiqi zamani dolay1 rabitslorin toskili, homgi-nin foaliyyatds
olan gobokads koordinat sistemli ATS-lar {i¢lin do nazors alinmalidir.

Bir STS daxilinds elektron ATS-don faaliyyotds olan analoq sobokosino
yalmz bir kecids, yoni foaliyyotdo olan rabitods bir analog-roqom-analoq
kecidine icaza verilir.

STS-do tabe olan ierarxiya sinxronlagsma ilisulu gobul olunmalidir. Bu
tisula gora bir elektron stansiya vo ya qovsaq takt tezliklorino goro idaro edon
aparici, qalanlar1 iso idaro edi-lon (aparilan) olur. ATSE ilo ASaTS soboko
arasindaki rabito elo toskil olunmalidir ki, golocakds magistral sabakods roqomli
verilis sistemini totbiq edorkon 6lko daxilindo tam rogom sobo-kosino kegid
miimkiin olsun. Ona goro do ATSE totbiq olunan zonalarda perspektivdo
ASaTS-nin (ASaTSE) qurulmast nazoro alinmalidir. ATSE vo ASaTSE roqomli
verilis sisteminin kanallari ilo birlogir. Bu zaman yalniz bir analog-rogom-analoq
kecidino icazo verilir. Analoq rogom ¢eviricisi avadanliginin ASaTS-da
yerlosdirilmosi maslohat goriiliir.

250



STS-do giris molumat qovsaqglart ATSE-nin totbiqi zamani ehtiyat ndmro
tutumlu rogam indekslori ilo, ayri-ayn yiiz, ikiyliz, licyiiz va s. minlik qovsaq
rayonlarmi togkil etmok lazimdir. RKS-do istifado edilon isarslor sok12.1 do
gostorilmigdir.

13.2. Giris malumat qovsaginda RKS-in tatbiqi

STS-nin genislondirilmosi vo layiholondirilmasi mosalalori elo  hall
olunmalidir ki, soboeonin biitiin islonib hazirlanma morhalolorinds golocok
rogom sabokasinin strukturundan maksimum istifado tomin olunsun [12,25-
94,103,142-146].

Qovsagomalogotirmo sxeminin hazirlanmasina qodor bu toloblori 6doyan
sabokanin inkisafinin asas sxemi islonib hazirlanmalidir:

- direktiv planlara osason ATSE vo ATSK avadanliglarinin paylanmasi
nazors alinmalidir;

- yaxin plan morholosindo tikintisi nozordo tutulan tozo rayon ATS-
lorinin yeri, tutumu va sayini géstoran sistemlor totbiq edilmolidir.

Ayri-ayr1 qovsaq rayonlarin sorhoadlorinin toyini analoji olaraq rabito
sobakalorinin asas sxeminin iglonib hazirlanmasi-na uygundur. Bu zaman biitiin
tobii inzibati - saho sarhadlori-nin foaliyystds olan daxili asililigin méveud olan
xott tikintilo-rin voziyyatini nazors olmaq vacibdir.

251



@ - Foaliyyatds olan telefon sobokasinin
Stansiya vo qovsaglari, ATSK(DA, KE)
@ - Elektron stansiya va qovsaqlar

- Foaliyyat gdstormayon elektron stansiya vo
@ qgovsaqlar

- Rogoamli verilis sistemli (RVS) rogem-analoq
va analog-ragom ¢eviricisi

- Tki moftilli traktdan doérd moftilli trakta kecid
qurgusu (difsistem)

_____________ - Rogomli xotti trakt

- Tki moftilli fiziki xott

- D6rd moftilli fiziki xott

- Yarimstansiya (konsentrator)
N

Sak. 13.1. RKS-ds istifads edilon isaralor

Qovsaq rayonlari {i¢iin on boytik daxili tutum se¢ildikdo ¢calismaq lazimdir
ki, némra tutumunun limitindon maksimum istifads edilsin. Qovsaq rayonunun
on boyiik tutumu ehtiyat ndmrs tutumu vo kommutasiya avadanliginin imkanlari
ilo tayin olunur. Bu halda stansiyanin tutumu he¢ do vacib deyil ki, on mino
boliinon adad olsun (sok. 13.2)

Verilmis qovsaq rayonunda birinci qurulan ATSE-nin yerinin segilmosi
cox boylik ohomiyyat kosb edir. Onlar yerina yetirdiklori funksiyalarina gora
secilmalidir:dayaq stansiyasi, tranzit stansiyasi va dayaq-tranzit stansiyasi.

Verilmis qovsaq rayonu daxilindo ATSE-lor arasinda belo rabito novlori
moveuddur:

- birbasa;

- yalniz dayaq-tranzit vo tranzit stansiyalar1 vasitasila;

- kombinasiyali, yoni hom birbasa, hom do dayaq tranzit vo tranzit
stansiyalar vasitosilo.

Yuxarida gostorilon rabito tisullar1 ATSE-lor arasinda real yiiko, movcud
olan dolay1 rabitonin sayina vo basqa konkret sortlora goro toyin edilir.
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STS-do ATSE-lorin vo qovsaglarin  somorali totbiq edilmo-si
sortlorindon biri dolayr rabitolorin vo modvcud analoq texni-kasini diizgiin
rasional togkil edilmosidir. ATSE-lor mdvcud olan telefon yiiklorinin real
konsentrasiyasi olan yerdo qoyul-malidir. Bu zaman md&vcud telefon yiiklorinin
comlosdiyi yero konsentratorlarin totbiqi xiisusi shomiyyat kosb edir.

Basqga rayon ATS-lorindo konsentratorlari olan boyiik tu-tumlu elektron
ATS-lori quragsdirmaq miimkiindiir. STS-nin sonraki inkisafi vo sobokodo
telefon sixligmin yaxsilagmasi
zamani bu comloyicilor (konsentratorlar) yenidon yaxinda qu-ragdirilan elektron
stansiyaya qosula bilor. Bu halda ovvallor uzaqda yerloson comlayici
(konsentrator) ticiin ¢okilmis IKM traktinin xotlori ATSE-lor arasinda birlosdirici
xatt kimi istifads edils bilor.

ATSK 43,44,4546  ATSK 33,34,35,36
ATSK 46 /e ATSK 35

-
e

~
~.

~.

SN e
~. -
~ -

N~

JAN
SN

CGMQE

ATSK 12 ATSK 21
RATS GMQE ATSE
o S
O @ q@
45 1 la 7 5
26 db
RATS GMQE RATS
AOX !J AON
45 1 a 7 |1 45
26 db

Sok. 13.2. STS-do GMQ-li elektron ATS-nin tatbiqi

ATSE-nin totbiqi bu marhalslor tizro gedir:
- birinci, gobokads IKM traktinin galocak inkisafi;
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- ikinci, sobokads inteqral novlii xidmat totbiq etmoklo abunagilors telefon
xidmotindon basqga, verilonlorin otiirtilmosi, telefaks vo s. tigiin tolobatin tomin
edilmosi.

Fiziki vo monavi aginmaya moruz qalmis avadanlifin doyisdirilmosi
STS vasitoloring real tolobatdan ¢ixan noticolora vo istismarda olan avadanligin
texniki voziyyastine gora aparilmalidir.

12.3. Rogomli sobakads signallagsma prinsipi

Beynalxalq Telekommunikasiya Ittifaqinin (BTI) maslo-hatine uygun
olaraq ikirogomli kommutasiya sistemi arasinda rabito zamani onlar arasinda
signalizasiya iimumi kanalli signalizasiya (UKS) vasitosilo hoyata kegirilmolidir.
Bu halda 7 Ne-li signalizasiya sistemindon istifado edilir vo bizim &lkado
foaliyyotds olan sobokonin xiisusiyyatlori nozors alinir[59,103].

Dayaq ATSE ilo onun comlayicisi (konsentrator) arasin-da signalizasiya
UKS vasitesilo hoyata kegirilmolidir. Signaliza-siyamin novii kommutasiya
avadanliginin novii ile toyin edilir.

ATSE ilo koordinat sistemli stansiyalarla rabitodo idaroetmo signallari
coxtezlikli tisulla, dekad- addim sistemli ATS (DAATS) -do iso dekada tisulu ilo
verilir.

ATSK vo DAATS-don xatti signallar bu tisullardan birilo verilir:

- rogomli kommutasiya sisteminds iki ayrilmis signalin kanal ils;
- kanallart tezliyo goro boliinmiis verilis sistemindo bir veril-mis signal
kanali ilo;
- batareya tsulu il9, iki ya li¢ moftilli fiziki dovralor vasitasila;
- iki moaftilli dovranin sleyfinin agilib baglanmasi ilo.

Elektron stansiya vo qovsaqlar1 6z aralarinda birlosdiron UKS y1gim
signalizasiya sobokaosini omolo gotirir. Signal molumatlarinin 6tlirtilmosindon
basqga siqnalizasiya sobokasi bunlar1 tomin etmolidir:

- dinamik idaroetmoli signallarin Gtiirtilmosi;
- texniki istismar signallarinin Gtiiriilmosi;
- telefon danisiglarinin tariflogdirilmosi signallarinin 6tiirtilmasi.

Foaliyyotdo olan siqnalizasiya sistemi ilo UKS-nin birlos-masi elektron
qovsaq vo ya dayaq-tranzit stansiya saviyyesindo olmalidir. UKS sistemi lazim
olan biitlin garsiligh signallarin 6tiiriilmasi li¢lin nozordo tutulub. Bu signallar
morkozlogmis vo morkozlosmomis proqramla idaroetmoli ATS-lor arasinda
rabitonin yaradilmasi ii¢lin olavo xidmaot vo taariflogdirilmonin, texniki xidmat vo
istismarin hoyata kecirilmosindon &trii signal-larin verilmosini tomin etmok
ti¢lindiir.

UKS sistemi sifaris birlosdirici xotlorlo signalizasiya, so-horlorarasi
birlosdirici xatlor vo ¢agiran abunoginin némrasinin toyini tsulu daxil olmagla
faaliyyatdo olan signalizasiya ilo garsiligh olagoni tomin etmolidir. UKS sistemi
bu funksional b6lme vo ya soviyyslordon ibarotdir.

I soviyya: verilonlorin 6tiiriilmosi manast;

II saviyya: signalizasiya mangqast;

III soviyya: signalizasiya sobokolorinin funksiyalart;

IV soviyya: signalizasiya sistemindon istifads edon.
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UKS sistemini toskil etmok {iciin 16-c1 zaman intervalin-dan istifado
etmok lazimdir. UKS avadanliginin realizasiyast aparat noviindon asili olaraq
hokmon har bir saviyyonin funksi-yasini yerinog yetirmayi tolob etmir.
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13.4. Rogamli sabakadd sonma

Elektron kommutasiya sisteminin analoq sistemindon forqi odur ki, rogom
ohatosindo 6z-6ziline sénma yaratmir. Analoq shatesinde stansiyanin dordqiitblii
elektron avadanligimin sénmoesi 7 desibeldir. Demali, DMS-100 novli
stansiyalarda IKM kanalinin sénmosi asagidaki tezlikli tonzimlonma ilo toyin
edilir. Comloyicilordo  birlosmonin  ndviindon asili  olmayaraq sonmo
doyismomolidir [11, 59, 81,103].

ATSE-nin totbiqi ilo $TS-do sonmonin paylanmasi sxemi 13.3. vo 13.4.
soklindo gostorilmisdir.

Verilmis sokillordon elo natico ¢ixarmaq olar ki, rogom ohatoli qovsagsiz
sobokado ATSE-don istifads etmaklo sonma normasinin yerina yetirilmasi ti¢lin
he¢ bir mohdudiyyat yoxdur.

TA ATSE ATSE ATSE TA
TP A O PP
AOX
4.5 7,0 4.5
16,0 db
(14,0) db

Tam rogom sabakasidaxilinda birlosma

TA RATS (sgbgl% qovs a%SSE TA
o R S
45 | 1,0 | 40 7.0 45
21,0 db
(19,0) db

Qovsagsiz rayonlasmis soboko daxilinds birlosma

Sok.13.3. Qovsagsiz STS-do sOnmonin paylanmasi
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TA RATS SQ GMQE ATSE TA
45 | L0 h,o 7,0 45
(3.5) 21,0 db(19,0ydb (3.5)

TA RATS SQ GMQE RATS TA
45| 10 ho 7.0 10 las
(3.5) 22,0 db (20,0)db 3.5)

TA RATS SQ GMQE RATS TA
451 1.0 40 70 laol 10 l4as
(3,5) 26,0 db (24 0)db (3,5)

TA ATSE GMQ RATS TA
45 7.0 | 1040 10 |45
(3,5) 22,0 db(20,0)db (3.5)

Sok.13.4. GMQ-l1 STS-do sénmonin paylanmasi

Qovsaqli sobokado faaliyystdo olan ATSE sistemin KMQ ilo rabitasi bu
sistemdo olan RATS kimi tomin olunur.

He¢ do homiso

IKM traktinin xotlorini

ATSE-yo godor gotirmok

mimkiin olmur. STS-do bu sorti 6domok tigiin ATSE-do foaliyyotdo olan
stansiyalarla rabito avadanligr qurulmalidir. ATSE-nin kanallarinin tezliyo goéro
bolinmiis KTB (KRR, KAMA) verilis sistemi ilo birgo isi analog-roqom
ceviricisi avadanligi IKM-don KTB sisteminin son avadanligina kecid edilir. Bu
halda sonmonin paylanmasinin buraxila bilon normasi 13. 5 soklinds gostarilib.
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4,5 7,0 1,0 ‘ 4.(; 1,0 14,5

o [ i-6ro

o Uikt o

TA RATS SQ GMQE ATSE TA

4,5 1,0 ‘4.0 7,0 4,5

TA RATS SQ GMQE RATS

4,5 1,0 ‘ 4,0

TA RATS GMQ RATS TA

22,0db

Sok.13. 5. IKM vo KTB verilis sistemli GMQ-da
sonmanin paylanmasi

13.5. Ragomli sobakado itkinin paylanmasi

Roagomli vo qarisig-analoq ragomli $TS-ds itki normasini paylayarkon bu
amillori nozors almaq vacibdir [11, 59,71]:

- RKS-do vo onun sobokosindoki itki foaliyystde olan avadanliglarin
itkisindon ¢ox olmamalidir;

- RKS-in faaliyyotds olan sobokaya totbigibu sobokods itkinin artmasina
gotirib ¢ixarmamalidir.

Morkozlosdirilmis idaroetmo sistemli ATSE-do bu qiymotlordon ¢ox
olmamalidir:

Oz stansiyasmin abuginoloari ilo birlogmo - 0,01

Qovsagqlara ¢ixis rabitosi ATSE - 0,005

Dayagq stansiya va ya RATS-a ¢ixis rabitasi- 0,01

Tranzit rabitsasi - 0,005

Sifarig birlogdirici xotlo ASaTS-ya ¢ixis rabitasi- 0,005

CMQE-don SBX-1lo ASaTS-ya ¢ixis rabitasi - 0,003

Basqa stansiya vo qovsaqlardan ¢ixis rabitosi - 0,01

Dayaq ATSE-yo soharlorarasi birlosma xotlo SaBX-1o tranzit rabitosi -
0,001

Xiisusi xidmat qovsagina ¢ixis rabitoesi — 0,001

Miixtalif varianth rabito zamani itki normasinin paylanmasi 13.6 soklinds
gostorilmigdir.
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Morkozlogdirilmis idaro sistemi stansiyalarda (mosolon DX-200) itkinin

qiymati forqlonir:
- yarimstansiyadan dayaq ATSE-yas ¢ixis rabitasi — 0,002;

- dayaq ATSE-don yarimstansiyaya girig rabitasi — 0,006-0,01;
- dayaq ATSE-don yarimstansiyaya godor giris soharlorarasi rabito — 0,002;

- ATSE vo onun yarimstanviyasinin 6z itkisi — 0,001.

Comloyicilords vo comloyicilorin brlosdirici xatlorinds itki, dayaq
stansiyasi, eloco co dayaq stansiyasinin 6ziindon itki giris vo ¢ixis rabitosi

zamani itki normasina daxildir.
Dayaq stansiyasinda vo comloyicilordo daxili itki

mohdudlasdirilir.
Yiik BTI-nin Q 504 tolobins uygyn olaraq paylanir.

0,001 hoddinda

ATSE(KE)
______ A ,,,(aﬁ
l R=0,025
ATSE (KE) ATSE (KE)
O O
. 0,010 ,10.01Q SR=0,02
ATSE (KE) CMQE(KE) GMQE(KE) ATSE(KE)
A A
OX 0 OX 0
0005 | 0005 | 0003, ,3R=0.025
RATSK(DS) CMQEKE) GMOQE(KE) ATSE(KE)
A A
0 OX 0
00 J 0005 | T0005 | " SR=003
ATSE (KE) CMQE(KE)  GMOQE(KE) RATSK(DS)
é A A
O O O\
0,005 0,005 L 0,005 ,,306%] YR=0,022
RATSK(DS) CMQE(KE) GMQE(KE) RATSK(DS)

0%

0,005

0y

0,005

20T

I |

0.0889% YR=0,029

Sok. 13.6. ATSE-nin totbiqi zamani itki normasinin

paylanmasi.
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13.6. Movciid sabakads RKS-in tatabiqi

ATSE-nin asagidaki iki sorti 6doyon yerlordo qurulmasi moslohot goriliir
[1,11,16, 59,71, 81]:

- IKM trakt1 xatlori sobokosinin kifayst qodor inkisafa malik_olmasi,

- Olava rabito ndvlorinin tomin edilmasi magsadils sobakads inteqral novlii
xidmatin yaradilmasi ii¢iin talobatin olmasi.

ATSE asagida geyd edilmis imkanlara malikdir:

- kohnoa tikili rayonlarda ATSE {iglin tozo binanin tikil-mesina imkan
olmayanda foaliyyotdo olan telefon sobokosinin tutumunun genislondirilmasi.
Bu zaman faaliyystds olan ava-danliq elektron avadanligla avaz edilir;

- kigik telefon sixligina malik goharatrafi rayonun telefonlagdirma imkani.

ATSE-nin imkanindan asili olaraq comlomo (konsentra-siya) olan
yerlordo mdvcud olan, yaxud layihoslondirilon tele-fon yikiinii garisdirmaq
lazimdir. ATSE-nin imkani daxilin-do 20 min ndmradon baslayaraq boytik
tutumla garigdirmaq moslohat goriiliir. Yiiksok telefon sixligina malik Tha
sahada 100-200 TA va har 1000 nafora 50 TA diigen yerlords bir bi-nada bir
ne¢d ATSE (4-0 godor) quragdirmaq olar. Tutumun bir ciit paylanmasi bu
imkanlar verir:

- ATSE-nin saxlanmasi ii¢iin istismar xarclorini azaldir;

- Binain tikintisi liclin lazim olan xorclari azaldir;

- Stansiyalararasi rabitodo IKM-120 vo IKM-480 rogomli verilis
sistemindon vo homginin siliso-lifli rabito kabellorindon somorali istifado
edilmasing sorait yaradir.

Totbiq olunan ATS-don comloyiciloro (konsentratora) godor olan
minimum masafo hor 100 nofors diison TA six-digindan asili olaraq 1-2 km
gotiiriiliir. Comloyicilori rabito miiossisalorinin igino nozarstin miimkiin olan
yerlorindo yerlosdirmok daha mogsodouygundur. Bu ciir comloyicilori
foaliyyotdo olan ATS-in binasinda vo pogt sobalorinds bu mogsad iiglin nozordo
tutulan xiisusi binalarda yerlogdirmok maslohat goriiliir.

Comloyicilorin  totbiqi  paylayict skaflarin  yerlosdirilmo-sini aradan
gotiiriir vo skaflar1 uzaqda yerlosdirilmis comloyi-cilorin krossunu ovoz edir.
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Sok. 13.7. KMQ-I1 STS-do ATSE-nin totbiqi sxemi

Kigik telefon sixligi daxilindo vo ATSE totbiginin bas-langic
morhalesindo yarimstansiyalar1  basqa rayon stansiya-larinda yerslsdirmok
nazards tutulur. Bu yarimstansiyalar1 xiisusi otaqlarda, yaxud, elektromexaniki
sistemli rayon ATS-nin binasinda yerlosdirmok lazimdir [1,11,19,59, 71].

Yarimstansiyanin bii ciir yerlosdirilmasi sonraki kéh-nalmis avadanlig
cixarmaq vo bosaldilmis yero tozo ATSE qurasdirmaga imkan yaradir. ATSE-
in totbiqi zamani onu sobokonin daxilindo avvalcodon miioyyan edilmis yerdo
yerlosdirmok iqtisadi cohotdon daha ¢ox somoralidir. Bu halda analoq rogomli
avadanligina kecid ii¢ilin xorclor azalir.

Rayonlasmis qovsaqsiz STS-do ATSE “biri hor biri” prinsipi ilo birlosir.
Foaliyyotds olan avadanligqla rabito bilavasits, yaxud c¢ixig-giris molumat
qovsagt (CGMQ) rolunu oynayan tranzit vo ya dayaq-tranzit stansiyalar
vasitasilo yerino yetirilmolidir.

Belolikla, $TS-do KMQ-Ii RKS-nin totbiqi zamani  ehtiyat ndmra
tutumundan 100 minlik indeks ayrilan yiiz, ikiyliz vo s. minlik qovsaq
rayonlarini togkil etmak lazimdir.

Foaliyyotdo olan sistemin RATS-dan totbiq olunan ATSE-yo giris
rabitosinin togkili {iclin sobokodo KMQ rolunu oynayan KCMQE qurulmalidir.
Bu da onunla glagoadardir ki, ATSK-dan ATSE-yo tolob olunan ayrica
istigamotin togkili iiclin foaliyyotdo olan sistemin ATS-lori lazim olan
ikiragamli kodu emal eds bilmir.

Bununla olagadar olaraq ATSK (DA)-dan ATSE-ys bir-losmanin
yaranmasi ¢agirilan abunaginin I rogomine osason yaxindaki cagirist tolob
olunan ATSE-yo torofo istiqgamotlondiron CGMTE vasitosilo bag verir.

ATSE-don ATSK (DA)-ya torof rabito foaliyystdo olan KMN vasitasilo
yaradilir ki, bu da ATSE-nin totbiqi zamani yenidon qosulmalarin sayimnin
azaldilmasi ii¢lindiir. ATSEE-do KMQK-ya birlogmo bilavasito SGMQU
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vasitosilo hoyata kegirilir. Bu da ylikdon vo variantlarin texniki-iqtisadi
miqayisesindon asilidir. GMQ-Ii bu ciir sobokoys misal sokil.13.5-do
gostorilib. GMQ sobokodo ASaTSE-don ATSE-yo giris rabitosi rogomli verilis
sisteminin kanallar1 ilo bilavasito ayrica SaBX dostlori vasitosilo hoyata
kegirilir.

13.7. RKS-in tatbiqi zamani $TS-ys qoyulan talablor

Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqinin (BTI) moslohstino asason STS-
do RKS-in totbiqi bu maosasloyo kompleks yanasma tolob edir. Kompleks
yanagma konkret soboko {iglin Master-Planin hazirlanmasini nozordo tutur
[1,11,59,81,103].

RKS-in totbiqi zamani STS-yo qoyulan toloblor 6z oksini sobokonin
Fundamental texniki layihalorinds tapir va 7 hissaden ibaratdir:

- sobako vahid nomralonma sistemina malik olmalidir;

- sobokado molumatlarin 6tiirtilmosi yollarinin toyini prinsipi;

- signalizasiya plani;

- verilis sistemlorinin qurulma plant;

- sobakonin sinxronlasma plani;

- sobokonin vahid tarif sistemi plani;

- rabita sobokasinin etibarlig1.

Sobokods layiholondirilon biitiin ATS-lor iiclin Fundamental (texniki)
layihonin asas baslangic toloblori asagidakilardir:

- kommutasiya sisteminin se¢ilmosi;

- STS-nin rayonlasma prinsipi;

- qrup toskili;

- qovsagq toskili (tranzit qovsaqlari).

Biitiin bu toloblor STS inkisafinin Bas sxeminds - layihodo (Master-Plan)
toyin olunmalidir.

STS-nin konkret inkisaf Master-Planin islonib hazirlanmasi1 asagidaki
materiallara osaslanmalidir:

1. Sohorin Bas inkisaf plani vo gohor orazisindo planlagdirilmis tikinti;

2. Sobokonin marhololi inkisafi iizro rabito wvasitolorinin inkisaf vo
yerlogdirma Bas-plani vo telefon sixlig1 normalart;

3.Umumdovlet avtomatlasdirilmis telefon rabito sisteminin Bas
sonadlori;

4. Struktur verilonlor vo sobokonin osas texniki-igtisadi vo istismar
parametrlori.

Konkret olaraq asagidakilar toyin olunmalidir:

a) ohalinin xidmoto vo telefon rabitosino olan tolobatina uygun olaraq
inkisaf morhalolari lizro STS-nin timumi tutumu;

b) sobokadoki kommutasiya va verilis sistemlori;

v) STS-nin inkisaf ardicillig1 - yeni telefon rayonlarinin sayi, tutumu vo
yerlosdirilmasi, yeni ATS-lorin qosulma novbaliliyi;

q) stansiyalararasi rabitonin optimal strukturu - yeni qovsaq rayonlarinin
say1, tutumu, sorhodlori, yerlosdirilmasi vo qosulma ardicilligs;
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d) sonma vo ¢agirislara xidmotin keyfiyyot normalarinin tomini tisullar;

e) 50 il dovr {iglin nozorde tutulmus yeni stansiyalarin onluq qrup veo
qovsaq (tranzit) rayon kodlari toyin olunmus ndmralonma sistemi;

j) gozlonilon yerli, sohorlorarast vo beynolxalq trafiklor, onlarin
istiqgamatlor {izro paylanmasi;

z) fundamental (texniki) layihalorin islonmasi morhalosinds layiho
mosaloalainin optimallasdirilmasi;

1) sobokodo movcud kohnalmis stansiya vo qovsaq avadanliglarinin
ovoz olunma miiddoti;

y) biitov layiho periodu vo inkisaf morhalalori tigiin tolob olunan kapital
goyulusu vo ¢okilon asas xarclor.

Fundamental (texniki) layihonin islonmasi miisyyan vacib ilkin axtariglarin
aparilmasi ilo baslanir vo asagidakilar doqiq toyin olunmalidir:

1. STS vo ayri-ayr1 ATS-lorin ilkin vo son tutumu - abunogilorin
prognozlasdirilan struktur torkibi, idara ATS-lorinin konsentratorlarinin say1i, tipi
va tutumu. Bu konsentratorlar ti¢lin layihslondirilon ATS dayaq stansiyadir;

2. Sobokonin, osason do inkisaf morholosinin baslangicini toskil edon
tranzit (qovsaq) rayonlariin movcud strukturu;

3. STS haqqinda tam malumat - mdvcud stansiyalarin, tranzit (qovsaq)
rayonlarinin vo kommutasiya qovsaqlarinin sayi, ATS-lorin qovsaq rayonuna
goro paylanmasi vo qovsaqdaxili rabitonin togkili;

4. Trafik haqda verilonlor - cagirislarin orta sayi, geco vo giindiiz artiq
yliklomo saatlar1 (OBYS) ii¢lin abunagi kateqoriyalari lizro danisigin davametmo
miiddati.

5. STS-do movcud stansiyalarin  stansiyalararast sel matrisinin
hesablanmasi tigiin trafik, sobokonin ovvalki inkisaf dovrlorindo selin doyismo
dinamikas1 haqda verilonlor.

6. Sohorlorarasi vo beynoalxalq xotlorin hesablanma trafiki vo STS-nin
inkisaf avadanlig1.

Yuxarida geyd olunan islorin aparilmasi vo layihonin hoyata kegirilmasi
tglin BTI 20-30 il orzindo nosr olunmus Idaro Maslohoatlori, Moalumat
materiallar1 va s. kimi materiallarin istifadosini moslohot goriir.
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14. TELEKOMMUTASIYA SOBIOK9LORININ
LAYIHOLONDIRILMOSI

14.1. 9sas tarif vo anlayislar

"Informasiya" sozii latin dilindon torciimods "aydinlagdirma", "ifado
etma", "molumat vermok" monasindadir vao uzaqligdan, gobuletmo zamanindan
asili olmayaraq insanlara olverigli oldugu halda qiymatlidir. Bu da 6z novbasindo
yadda saxlama vacibliyini, qorunma, nizama salinma vo informasiyanin
mosafoyo otiiriilmasini tolob edir [1,16,22,25-94,103,143].

Molumdur ki, insanin gérmo vo esitmo orqganlart sinir sistemi ilo birgo
informasiyanin beyins catdirilma kanallarin toskil edir. Beyindan informasiyanin
verilmasi sinir sistemi vo icrasit orqanlarin yaratdigi kanallar vasitasilo yerino
yetirilir.

Informasiyanin 6tiiriilmosi dedikds informasiyanin monbayi, informasiyant
alan (istehlak¢1) vo onun 6tiirilma vosaiti nazordo tutulur.

Insanin fizioloji imkanlarina asaslanan Gtliriilme vasaiti, masalon gérmo vo
ya sos tellori, boyiik hocmli informasiyalarin uzaq mosafolors 6tiiriilma
problemini holl edo bilmoz. Insan bu problemlori holl etmok iiclin yaratdigi
texniki vasitolordon - rabitodo genis istifads edir.

Demoli, rabito - bir-birindon uzaqda olan insanlar vo ya qurgular arasinda
informasiyanin 6tiiriilmasini vo gobulunu tomin edon texniki bazadir.

Rabito vo informasiya arasindaki analogiya noqliyyat vo dasinan yiik
arasindaki slagoyo uygundur.

Rabito vasaiti, oOtiiriilmoesi gorok olan informasiya olduqda lazimdir.
Belaliklo "Informasiya" anlayist "molumat" anlayisina daha yaxindir.

Molumat - mosafoys 6tiiriilmosi {i¢lin rahat olan informasiyanin ifado
(tagdimetmo) formasidir. Otiiriilon molumati oks etdiron fiziki proses iso signal
adlanir.

Rabito vasitalori va prinsiplorinden biri molumatin dastyi-cilari qismindo
elektrik enerjisinin, daha dogrusu, elektrik signallarinin istifadasine asaslanir.

Istonilon nov elektrik signallarinin otiirtilmoasi vo gobulu, qisa olaraq
elektrorabitos vo ya telekommunikasiya adlandirilan elektrik rabitosinin
olamotidir. Elektrik siqnallarimin mosafoyo yayilma siirati isiq siirotine 3-10° m/s
barabordir.

Demoli, malumatin monbayi (MM) torsfindon yaradilan informasiyanin
Otiirtilmasi li¢ilin, o elektrik signalina g¢evrilmalidir. Malumatin gobulu (MQ)
yerindd isa onu istehlak¢iya vermok tligiin adi molumata ¢evirmok lazimdir.

Biitiin bu omoliyyatlar1 yerino yetirmok {i¢iin telekommunikasiya sistemi
adlanan texniki qurgular vo wvasitolor lazimdir. Milli melekommunikasiya
sisteminin struktur sxemi sok.14.1-do tosvir edilmisdir.
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Saokil 14.1. Telekommunikasiya sisteminin struktur sxemi

Telekommunikasiya sistemlorinin qurulmasi vo 1is prinsipi, Otiiriilon
molumatin toyinatindan veo Otiiriilme keyfiyyatino qoyulan tolablorden asilidir.
Biitin bu hallar bir ne¢co ndv telekommunikasiyalarin yaradilmasina,
layihalondiril-masino vo texniki istismarina gatirib ¢ixarir.

Hazirda milli telekommunikasiyanin asagidaki novleri mévcuddur (sokil
14.2).

- telefon rabitosi;

- teleqraf rabitosi;

- televiziya yayimi;

- verilonlarin otiiriilmasi;

- $9s yayimi;

- elektron poctu, vo s.
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Milli telekommunikasiya sobakasi

Sokil 14.2. Telekommunikasiyanin miiasir ndvlorinin siniflori

Indiki zamanda har bir insan, mosafoyo molumatin 6tiiriilmosindon
ibarat olan telekommunikasiyanin bu va ya diger xidmatlorindaon istifados edir.
Istonilon név telekommunikasiya sisteminin yaradilmasi, molumatlarin
alinmasi vo Otiirlilmo montogolori arasinda tele-kommunikasiya kanallarinin
toskili vo onlara sonuncu abuno¢i qurgularinin qosulmasindan ibarstdir. Bu
omoliyyatlar1 yerino yetirmak, elektrik signallarinin 6tiiriilmasi ii¢lin trakt ya-
ratmaga imkan veran xiisusi kommutasiya aparatlarindan istifados edilir.
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Informasiyanin 6tiiriilmosi vo yayilmasinin tomin edon texniki vosaitlorin
comi telekommunikasiya qovsagini yaradir.

Telekommunikasiyanin ndviindon asili olaraq qovsaqlar, teleqraf
verilonlorin Otliriilmasi, sos yayimi, televiziya yayimi, qozetlorin otiiriilmasi vo s.
kimi adlandirilir.

Telekommunikasiya qovsaqglari els timumi istifads qovsaqlaridir ki, har bir
insan onlardan verilis vo gobul ii¢lin, ya da yalniz miixtalif informasiyalarin
gobulu ti¢iin istifads edo bilar.

Mosolon, telefon qovsagir Olkonin biitlin  orazisindo vo xaricdo
yerlosdirilmis milyonlarla telefon aparatlarini, 10 min kilometrlorlo rabito
xatlorini, kiilli miqdarda kanal omolo gotirici vo kommutasiya texnikasini, bir
¢ox xuisusi qurgular birlogdirir.

Rabito qovsaginin funksiyasi, telefon molumatlarmin verilis traktinin
yaradilmasi ti¢lin elektrik zoncirinin birlogdirilmosindon ibarstdir. Zoncirlorin
axtarigt vo birlogdirilmosi prosesi kanallarin kommutasiyast vo ya sadoco
kommutasiya adlanir. Bu da kommutasiya stansiyasi vo ya telefon stansiyasi
adlanan qurgu torafindon yerino yetirilir.

Tarixi planda telekommunikasiyanin miixtolif ndovleri uzun miiddat bir-
birindon asili olmayaraq inkisaf etmislor, bu-na goéro do hor bir nov 06z
inkisafinda, kanallarinin, sistemlorin vo hotta qovsagmnin yaradilmasina
istigamatlondirilmisdir.

Qovsagin strukturu, konkret telekommunikasiya novlori ii¢lin xarakterik
olan informasiya aximinin paylanma xiisusiyyatlorino uygun olaraq segcilir.
Noticodo Olkolordo bir neg¢o miistoqil qovsaglar yaranmisdir. Qovsaqlarin
yaradilmasinda istifado edilon rabito vasitolori ayrilmis voziyyatds olmusdur.

Lakin otiirtilon  molumatlarin = hocmi  durmadan artir. Bu da
telekommunikasiya qovsaqlarinin yiiksok templo inkisafini tolob edir. Sonda,
elektrik rabitosinin buraxma qabiliyyastinin lazimi qador olmamasi hiss olunur.
Yaranan voziyyati nozeoro alaraq, bir ¢ox Olkelords xalq tesarriifatinin bir sira
saholorinde informasiyanin Otlirlilmosi  tolobatini  6domok iiclin  moxsusi
qovsaglar yaradirlar. Noticodo Olkolords bir-birindon izolo edilmis, 6zlorinin
vasaiti vo xidmat personali olan qovsaqlar amals golir. Masoalon, energetiklorin,
domiryolgularin, metal-lurqlarin, neftcilorin, ordunun, tohliikosizlik, daxili islor
orqan-larinin va s. saholorin telefon va teleqraf qovsaqlar yaranir.

Rabito sahosindo aparilan bu siyasot texniki vosaitin par-¢alanmasina,
govsaqlarin somorasinin asagi olmasina gotirir. Masolon, 60-c1 illorde kegmis
Ittifagda aydin oldu ki, BTI-nin maslohati vo telekommunikasiyanin inkisaf
perspektivi, qovsaqglarin birlogdirilmasini tolob edir.

Miixtolif telekommunikasiya qovsaglarinin vahid rabito qovsaginda
birlogdirmok {i¢lin onlarin planlasdirilmasi, layiho-londirilmasi, inkisafi, insaati
va texniki istismar1 masalolori kompleks hall edilmalidir.

Kegmis Ittifagda bu mosalo Vahid Avtomatlasdirilmig Rabito Qovsaginin
(VARQ) yaradilmasi ils tomin edilirdi. Idars mansubiyystindon asili olmayaraq
biitiin telekommuni-kasiya qovsaqlart VARQ-da birlogmisdir.
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Telekommunikasiyanin sosial monast onun ayri-ayri ndvlorinin (sas vo
televiziya yayim) kiitlovi informasiya vasitasi olmasi ilo toyin edilir.

Telekommunikasiyanin comiyyatdoki rolunu canli orqa-nizmin morkozi
sinir sistemi ilo miiqayiso etmok olar. Bels sistemin tosiri altinda hayatverici
proseslor bag verir. Telekom-munikasiya bu giin daha kenis istifado olunan
Infokommuni-kasiyanin els vacib elementdir ki, onsuz miiasir comiyyot mov-
cud ola bilmaz. Belalikls Infokommunikasiya— miiasir comiy-yatin texniki-
iqtisadi qanunlarina miivafiq olaraq inkisaf edon kompiiter -mslumat-
kommunikasiya infrastruktur sahasidir.

Miiasir telekommunikasiya qovsaqlarinin layiholondiril-masi qovsaqlarda
trafikin (telefon yikii) sistematik Ol¢lilmosi ilo doqiqlogdirilon vo alinan son
verilonlor asasinda aparilma-lidir.

Mohz buna goro II Diinya miiharibasindon sonra Cenevrods yerlogon
(Isve¢ra) Beynolxalqg Telekommunikasiya Ittifaqr (BTI) osas diqgoti
telekommunikasiya qovsaglarinin fundamental tadqiqatlarina,
layihalondirilmasine va prognoz-lasdirilmasina yonsltmisdir.

14.2. Telekommunikasiyada ilkin layihalondirma

Telekommunikasiya qovsaqlart qurgularinin layihslondi-rilmasi zamani
coxlu miqdarda statistik materiallar vo layiho gabagi materiallar tolob olunur
[1,11,62,68-71].

- obyektin inzibati rolu;

- telefon sixligy;

- ohalinin %-lo artimai;

- adam basina diison milli galirin artimi;

- telekommunikasiya qovsaqlarinin trafiki;

- rabito xidmatlorina tolobat vo s.

Golacakds qovsagin inkisafin1 nozars alaraq, bu verilonlarin perspektivinin
qiymatlondirilmasini yalniz layihslondirma vo prognozlasdirmanin kémayi ilo
almagq olar.

Prognozlagdirma adi altinda, miimkiin yollarin vo hadisslorin, proseslorin
gozlonilocok noticolorinin elmi arasdirilmasi, golocok {iclin bu hadisalori
xarakterizo edon gostaricilorin qiymatlondirilmosi nazards tutulur.

Statistik metodlara osaslanan prognozlasdirma prosesi iki morholoya
boliiniir:

- induktiv metod;

- deduktiv metod.

Induktiv metod- telekommunikasiya qovsaqlarinin plan-lagdirilmasi vo
layiholondirilmasi {igiin vacib olanlarin, qisa vo ya uzun miiddatli period orzindo
miisahido olunan verilonlarin vo uygun statistik qanunauygunluglarin model
saklinds taqdim olunmasindan ibaratdir.

Deduktiv metod- tapilmig statistik ganunauygunluglar osasinda
prognozlasdirilmis slamotin gdzlonilon monasini bildirir.

Iqtisadi miiddot (masolon, adam basina diison milli golirin artimi) zamani
harakatin statistik tosviri dinamiki siralarin kdmayi ilo yerins yetirilir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, telekommunikasiya qovsaqgla-rinin, o ciimlodon
Sohor Telefon Qovsaqlarinin (STQ) planlagdirilmasi, layihalondirilmasinin ilkin
metodlari, inkisafi miithondis tocriibasi vo intuisiyasina 9sason aparilirdi.

Ilk todqiqatlar STQ-da aparilirdi, burada kommutasiya olunmusg
govsaglarda informasiya aximnmin horokoti, onun xidmot olunmasi vo
longidilmasi Oyronilirdi. STQ-da statistiki miisahidolor asasinda ilk fundamental
elmi tadqiqatlar vo naticolor Kopenhagen Telefon Sirkatinin is¢isi, dahi riyaziy-
yat¢1 Agner Krafan Erlanq torofindon aparilmisdir.

Lakin, diinyada ilk dofo telefon yiiklonmosinin (trafikin) riyazi analizi,
amerikal1 Y.T.Bladin torafindon 1898-ci il ¢ap olunmayan asarinds aparilmisdir.

Ik hesablamalar ol telefonu stansiyasi (OTS) {i¢iin aparil-misdi. Burada,
nagqil ciitlorinin vo telefongularin sayinin birlosdirms vaxtindan asili olaraq toyini
tolob olunurdu. Ilk dekad-addim sistemli avtomatik telefon stansiyasinin
hesabatinda hor axtaris pillesi {i¢iin aparat nozords tutulurdu. Burada {imumi
gozlomo vaxti birlosmo vo yaxud cagirislarin itki ehtimali normalar1 miioyyon
edilirdi.

Koordinatli va xiisusilo kvazielektron, elektron avtomat telefon
qovsaqlarinin  (ATS) yaranmast ilo parametrlorini  optimallagdirmagla
komutasiyali sistemlorin strukturunun sintezi, homg¢inin telekommunikasiya
qovsaqlarmin optimal layihslondirilmasi vo prognozlagdirilmasi mosolosi 6n plana
cokilir.

Telekommunikasiya qovsaqlarinin layihslondirilmasinin hesabati iiciin
vacib element kimi real sistemlords trafikin parametrlorinin xiisusiyyatlorinin
prognozlasdirilmasi vo todqiqi miitlog olan telekommunikasiya qovsaglarinin
riyazi modellorinin qisa vo uzun miiddstli prognozlagdirilmasi sualina xiisusilo
aktual maraq yaranmigdir. Bu homginin telekom-munikasiya qovsaqlarin
strukturlarinin - miirokkoblogmasi, layiholondirilmoys qoyulan ssrmayonin
artmasi, diinyanin bii-tlin 6lkslorindo STS-in ingaat1 vo genislonmasi ilo slagodar
idi.

Diinyada telekommunikasiya qovsaqlarinin layihslondi-rilmasi vo
texniki istismar tocriibasi slibut edir ki, stansiya vo xott avadanliglarinin
hacminin toyinindaki xatalar daxil olunan gozlonilon intensivliklorin vo
paylanmis telefon yiiklonmasinin, layihogabagi material kimi qovsaq trafikinin
prognozlarindaki sohvlor sabobindon yaranir.

1949-50-ci illordos Isveg alimi U.Rapp torafindon qovsag-larin
fundamental todqgiqatlarinin noticalorine osaslanan STS-in layihalondirilmasi
metodu yerli rabits qovsaqlarinin ilk klassik layiholondirme metodu oldu. Bunu
elektrik rabitosi qovsaqg-larinin layihslondirilmosi sualina elmi vo kompleks
yanagmanin tomali saymagq olar.

U.Rappin  metodu  telekommunikasiyanin  yerli  qovsaqla-rinin
layihalondirilmosi metodu kimi rosmi olaraq moslohat go-riilmiisdiir vo bu metod
80-c1 illorin sonunadok istifads edilirdi.

Telekommunikasiyanin yerli qovsaqlarinin layiholondi-rilmasinin ilk
metodlar1 ohalinin telefon rabitosino olan tolobat haqqinda real statistik
verilonlora, qovsaqlarin Olgiilmiis parametrlorino osaslanirdi. Bu metodlara
asagidaki faktorlar tosir edir:

- 6lkenin va biitlinliikds layiholondirilon qovsagin cografi mévqeyi;
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- layiho obyekti kimi gohorin vo rayonlarin inzibati rolu;

- 0lkads vo layihalondirilon araziys sonayenin inkisaf soviyyasi;

- 0lkado istehsalat modoniyyati;

- adambagina milli golir;

- layiholondirilon qovsagin genislondirilmasi imkanlari;

- 0lko ohalisinin trafikin parametrloring tosir edon milli xiisusiyyotlori;

- sobokado trafik dovrii;

- rabito xidmatina tolobat va s.

Telekommunikasiya qovsaqlarinin genislondirilmasi, inkisafi metodlarinin
comi vo keyfiyyatli miqdar1 yigimu iisul-lari, qruplasdirilmasi, emali, verilonlorin
analizi layiholondirmo adlanir.

Inkisafin vo genislonmoinin todqiqi mogsodinin konkret qoyulusu yerli
qovsaglar {iglin monbalarin yerlosdirmasinin paylanmasi vo miqdari, malumati
qabul edonlor, o ciimlodon, abonentlor, kond telefon qovsagi (KTQ), rayon
avtomatik telefon stansiyast (RATS), sohor telefon qovsagi (STQ), biitiin 6lko
liclin qovsaqlar vo stansiyalar arasinda trafikin gozlonilon axini hagda molumat
vermolidir.

Yerli qovsaqlarda rabitoyo olan tolobatin yekunlasdiril-mas1 vo onlarin
istigamotlonmasini bilmok biitiinliiklo ilkin qovsagin layihslondirilmosi {igiin
osas sayilir. Istonilon dovlst {igiin ilkin qovsaq telekommunikasiya qovsaginin
sinir sistemi hesab olunur.

Telefon xatlori vo asason boyiik uzunluga malik beynolxalq telefon xatlori
cox qiymoatli bir qurgudur. Buna goro telekommunikasiya qovsaglarinin
layihalondirilmasi yiiksok istehsalata vo yiiksok keyfiyyatli xidmat prinsiplorine
osaslanmalidir.

Comiyyatin  miiasir inkisafi morholosindo istiinliik toskil edon
telekommunikasiya telefon rabitesidir ki, Gtiiriilon infor-masiyanin hacmina vo
trafiko (telefon yiikii) géro digor rabito ndvlorini xeyli qabaqlayir.

14.3. Sabakalarda riyazi modellor

Ohalinin rabitays olan tolobatini 6domok {igiin tolob olunan hacmdo
informasiyanin Otliriilmasini tomin edan iri qovsaqlarin yaradilmasi tolob olunur.
Yiiksok keyfiyyatli funksiyaya malik telekommunikasiya qovsaginin yaradilmasi
nozori vo eloco do praktiki planda ¢ox miirokkob masalodir [16-22].

Qovsaglarin nozori cohotdon todqiqi tiglin xiisusi riyazi bolmolor-ehtimal
nozoriyyasi vo riyazi statistikadan istifado olunur. Bu nozoriyyslorin asasinda
kiitlovi xidmot nozoriyyasi yara-dilmigdir. Telefon rabitasinds bu teletrafik (TT)
nazariyyasi adini almisdir ki, bu da bizs informasiyanin paylanmasi nazariyyasi
kimi molumdur.

Verilon nozariyys telekommunikasiya qovsagi ilo molumatin Gtiiriilmo
qanunauygunluglar1 vo proseslorini, kommutasiya qovsaqlart xatlorinin istifads
effektivliyini toyin edir, homg¢inin abonentlor torofindon qovsagin xidmot
keyfiyyatini Gyronir.

Teletrafika (ingilis s6zlii olan Traffic- horoket, ylik monasini verir)
nozariyyasinin banisi, Kopenhagen Telefon kompaniyasinin todqiqatgist,
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riyaziyyat¢i A.K.Erlanqdir. Onun osas iglori 1908-1918-ci illordo c¢ap
olunmusdur.

Rabita qovsaqlarinin ilk klassik problemlorinin hallinds iistiinliik
analitik holletmo metodlarina verilir. Bela ki, bu metodlar naticalorin
togdimetmso formasi vo analizi tiglin daha rahatdir. Analitik halletmoyo misal
Erlanqin, Engestin, Bernullinin vo Puassonun paylanmasidir.

Novbaeti osas is trafik haqqinda statistik verilonlorin analizi va verilon
Olemoalarin qiymatlondirilmasidir.

Mosalolori analitik metodla holl etmok miimkiin olmadiqda, hesab1
riyaziyyat metodlarindan, homginin tonlik sistemlorinin interasion metodundan
istifado edilir. Interasion metod xiisusi ilo tokrarlama sistemi ti¢iin totbiq edilir.

Rabito qovsaqglarinda istifado olunan vo BTI-nin maslohot gordiiyii
interasion metodun klassik istifadoetmo metodu ikili omsallar - Kruntqoor
metodudur.

Son zamanlar, nazors carpacaq doracado, digor sinifdon olan masalslors -
trafik parametrlorinin qisa vo uzunmiiddatli prognozlarinin riyazi modellorinin
islonmosi, real sistemlordo vo rabito qovsaglarinda axinlarin xiisusiyystlorinin
todqiqino maraq artmisdir.

Qovsagin trafikinin saholor iizro optimal paylanmasi vo bdliinmasi, o
climlodon xidmot keyfiyyotinin  gostoricilorinin =~ holli  tolob  olunan
masalolordandir.

Layiholondirmo  nozoriyyasindo  vo  sistemlorin  hesablanmasinda
yaxinlagma miihondis metodu xiisusi yer tutur. Hazirda hesablamanin doqiq
metodlar1 olmadigindan, gostorilon metod kommutasiya sistemlori vo miirokkob
struk-turlu qovsaglarin 6tiirmo qabiliyyotinin sadolosdirilmis hesabatina, tez
giymatlondirilmosino imkan verir.

Miihondis metodlarina ODellanin, Palma-Yakobeusun disturlarini niimuna
gostormok olar. Bu metodlara homg¢inin A.D.Xarnevi¢in effektiv metodu vo
B.S.Livsisin yiikii hesab-lama metodu aiddir [1,16, 25-94,96, 97,119,142-146].

Miihondis metoduna parlag niimuno kimi 1956-c1 ildo R.Uilkinson
torofindon ABS-nin telekommunikasiya qovsagi iiclin islonib hazirlanmis vo
hazirda ABS-da istifade edilon "Beynalxalq qovsaq iciin trafikin hesablama
metodunu" gdstormak olar.

Daha universal va istonilon miirokkabli masalalorin halli {iglin yararl olan
statistik modellogdirmo metodudur. Burada xidmot prosesinin riyazi modeli vo
trafikin paylanmast EHM iicilin proqram soklinds hayata kecirilir. Bu zaman an
genis istifads edilon riyazi aparat Bayesin formuludur.

Hesablamanin dogiq metodlarinin islonma nozoriyyasi inkisaf etdikco
"kdhna" masalalorin holli zamani mithondis metodlarinin totbiq sahasi tadricon
azalacaqdir. Halbuki, yenidon yaranmis masalalorin halli ii¢lin yeni yaxinlagsma
metodlarinin iglonmosi tolob olunacaq, ciddi nozariyyas adoton bir az gecikir vo
he¢ do har zaman vaxtinda tocriibonin tolobatina cavab vermir.

Lakin hesablama texnikas1 vo hesabi riyazi metodlarin inkisafindaki
iraliloyislor gecikmonin ¢ox da shomiyyatli olma-yacagina iimid verir.

Analiz va sintezds genis istifads olunan riyazi aparatin digor elementi
statistik todqiqat metodudur. Metod todqiq olunan obyektds stoxastik proseslorin
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siini imitasiyasindan ibaratdir vo bu proseslorin stoxastik parametrlorinin toqribi
qiymatlarini va ganunauygunluqglarini agkar etmok moqgsadi ilo aparilir.

Telekommunikasiya qovsaqlarinda tosadiifiin osas mon-bayi elementlorin
tosadiifi nasazliglar (zodolonmolor) hadisasi, onlarin barpasi, homg¢inin tosadiifi
daxil olan malumat axinidir.

Metodun osasinda ehtimalin paylanmasi funksiyasina uygun olaraq
sonuncu y1gimin generasiya texnikasi durur.

Telekommunikasiya qovsaginin iki osas hissodon:

- kommutasiya olunmus sabako vo

- idarosedici qurgulardan.

Ibarot oldugunu nozoro alsaq, kommutasiya kanallar sisteminin Otiirmo
qabiliyystinin hesablanma metodu, miiasir rogomli kommutasiya sistemi ii¢lin
idaroedici qurgularin hesablama metodu vo bunlar iizorindo qurulmus rogomli
rabits qovsaqglarinin 6yronilmasinin vacibliyi artir.

Ilk todqgiqatlar mohz telefon qovsaqlarinda aparilmisdir. Burada
kommutasiyali qovsaqlarda molumatlarin axini heroksti, onlarin xidmoti vo
saxlanmas1 Oyronilmisdir.

Stoxastik proseslorin riyazi metodlar1 ugurla inkisaf etmodiyindon
telekommunikasiya qovsaqlari iigiin istifado olunan prognozlagdirma determino
olunmus metodun istifadesi ilo miimkiindiir. Bu iso, daha osas vo toyinedici
faktorlarin comini nozors alir. Miimkiin olduqda prognozlasdirmada uygun riyazi
aparath bir ne¢o prognozlasdirma metodu istifado etmok vo notico ¢ixarmaq
liciin alinan naticalori miiqayise etmak lazimdir.

Bu zaman istifads edilon riyazi metodlar o vaxt somars verir ki, tadqiq
edilon obyekt lazim1 qadar iri va statistik veri-lonlor lazimi hacmda olsun, belo
olduqda naticalor etibarli sayilir.

Elektron-rogomli kommutasiya sistemlorinin islonib hazirlanmasinda
mithiim morhalo, analitik hesabatdir (analitik modellosdirma). Bunun osasinda
sistemin  texniki tapsirlqq torofindon  verilon osas  xarakteristikalar
prognozlasdirilir.

Analitik modellogdirmo - sistemin xarici tosiri olan reaksiyasinin riyazi
tosviridir. Burada sistemin reaksiyas1 dedikde, onun texniki gostericilori, xarici
tosir kimi iso sistemin komponentlorinin moblogi, onlarin cold horokoti, daxil
olan ¢agirislar axini, nasazliglar vo s. basa diisiilir. Mosalon, Erlanqin mashur
analitik metodunda itkilor yalniz ii¢ faktordan asili oldugu gdéstorilir:

- daxil olan ¢agiriglarin axini;

- bu ¢agirislarin xidmot miiddati;

- dostonin hoacmi va s.

14.4. Layihslondirmo masalosind miiasir yanasma
Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqinin (BTI) masle-hati ilo diinyanin
istanilon dovlatinde telekommunikasiya qovsaqlarinin inkisaf saviyyasi hor 100

noforo diison telefon sayina goro qiymetlondirilir. Buna telefon sixligir deyilir
[71].
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Adam bagina diison telefon aparatlarinin (TA) say1, bu dovlotin ohalisinin
bu vo ya digor xidmot ndvlorino olan tolobati vo homin dovlotdo
telekommunikasiya qovsaqlariin inkisaf konsepsiyasina asason toyin edilir.

Telefon rabitosine olan "tolobat", daha dogrusu STQ rohbarliyinin adina
votondaslarin orizasilo TA quragdirilmasina tolobatin agagidaki névlori vardir:

¢ Tomin olunmus tolobat - Ds;
. Gostorici tolobat - D,
. Potensial tolobat - Dp.

Tomin olunmus va ya yerino yetirilmis tolabat, Ds. tele-fon qovsaginda
movcud olan (qurasdirilmis TA) xatlorin sayi-dir. Tomin olunmus tolobat Dy -
movcud olan telefon qovsa-ginin hocmi haqqinda real verilondir.

Gostorici tolabat, Dg, tomin olunmus tolobat Dg vo telefon qurasdirilmasi
liclin geydiyyata gotiiriilmils orizolors, daha dogrusu, telefon qurasdirilmasi
ndvbasine durmus votondaslarin arizalorinin sayinin - W comidir, yoni

De=Ds+Wx (14.1)

Potensial tolobat Dp. gostorici tolobat ilo qeydiyyata gotliriilmomis vo
nozoro alinmayan tolobat vo TA olmasini istoyon votondaslarin saymin - Way
comidir, onda

DPZDE+WAN (142)

Tobiidir ki, nozoro alinmayan orizolor Wun ohalinin golocokdo telefon
rabitasine olan istayinden asilidir. Galacokds olacaq tolobat asagidaki ti¢ amilden
asilidir:

e Yiiksok tarif;
e Monfi xidmat vo monfi servis;
e Reklamin olmamasi.

Ug nov tolobatin miixtalifliyi sokil 14.3-do verilmisdir.

Inkisaf etmis Olkolords miiharibadon sonraki1 doévrdo
telekommunikasiyanin inkisafi yiliksok siirotlo getmisdir. Rabitonin inkisafi
iqtisadiyyatin digor sahalorino nisbaton daha dayaniglh xarakter dasimisdir.

Inkisaf etmis diinya 6lkolorindo telekommunikasiyaya sormays qoyulusu
tempi yliksok doracasi ilo forglonir. Bu 6lkslordo 1950-1970-ci illor orzinds milli
galirds telekommu-nikasiyanin galiri demok olar ki, iki dofo artib.
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Prognoz dévrii

/

Toalobat

) Zaman -
Sakil 14.3 Ug ndv tolobatin prognozu

Telekommunikasiya saholorinin inkisafi ligiin dovlotin adam basina diigon
golirino(ABDG)  ayrilan  veosaitin - somoro-liyini  todqiqi  gostorir ki,
telekommunikasiyanin inkisafi {iciin tolob olunan optimal vosait ABDG-in
0,4+1%-ni toskil edir. Kegmis SSRI-do bu rogom ABDG-in 0,1+0,2%-ni toskil
edirdi, ABS-da 0,2+1,5%, Avropada 0,3+1,0%-ni toskil edir.

Todqiqatlar gostorir ki, telekommunikasiya sahosino qoyulan sormayslor
lic osas qrupa boliiniir:

e daxili investisiya;
e texniki xidmat investisiyast;
e perspektivli inkisaf ii¢iin investisiya.

Telefon qovsaqglarinin inkisafina qoyulmus investisiyalar sadalanan bes
bolmas arasinda asagidaki kimi paylanir:

- Abonent qovsagi - 30%;

- Verilis sistemi - 13%;

- Kommutasiya avadanligi - 32%;

- Elektroqidalandirict avadanliq - 12%;

- Qovsagq li¢iin lazim olan bina - 13%.

Yerli Rabito inzibati orqanlarmin osas isi qaydalarin toyi-ni, dyronilmosi,
gobuledilon  moslohatlorin vo  istoklorin  tortibi  vo  homginin  yerli
telekommunikasiya haqqinda informasiyanin yigilmasi vo analizindon ibaratdir.

Miiasir telekommunikasiya qovsaqlarinin layihoslondiril-masi maosalolori-
texniki istismar1 telekommunikasiya inzibati dairasinin asas qaygisidir vo onlar
0z funksiyalarim1 méveud olan layiha toskilatlarinin komaoyi ils yerina yetirirlor.

Aparilan analiz vo biitiin problemlor kompleksi iki problemin hallino
yonalir:

1. Zamanin talab olunan anlarinda verilonlorin cominin toyini:

- manbalarin miqdart;

- bu informasiyanin 6tiirma yollarinin sayt;

- Xotti vo stansiya montogolori vo s.

273



2. Layiholondirmo periodu ii¢lin monbolorin vo molumat gobuledicilorinin
sahodo paylanmasi.

Yuxarida gostorilonlor telekommunikasiyanin biitlin  xidmatlorinin bir
qovsaq ¢arcivasindo inteqrasiyasina gaotirir. Bu inteqrasiyanin osas sobabi
kommutasiyanin iimumi qurgulari-nin vo &tiiriilmo xatlorinin birgo istifadosi
hesabinadir.

Trafikin keyfiyyotli xidmati {i¢iin layihalondirilon hor bir
telekommunikasiya qovsaginda yiiklonmo, goza hallar1 {igiin 6tiiriilmo
qabiliyyatinin ehtiyatda saxlanmasi naozara alinir. Ikinci qovsagin hacmi kigik
oldugca, kanallardan istifads bir o qodor asagi olur.

14.5. Telekommunikasiyada miiasir layihsalondirma

Telekommunikasiya qovsaqlarinin layihslondirma  prinsi-plori  ¢ox
toroflidir vo adi sohbotlosmadon baslayaraq, proqnoz-lagma, avadanligin
xiisusiyyaetlori, texniki istismarin aspektlrai, planlagdirma, kadrlarin dyradilmasi,
hazirlanmasi, maddi aspektlor vo nohayat, ogor miimkiinso, yerli istehsalatin
togkili nozoro alinmagla, telekommunikasiya vosaitlorinin  inkisafinin
fundamental layiholorinin yaradilmasina qoader, qovsagin inkisafinin biitiin
toroaflorini 6ziinds birlosdirir [11,71].

Keg¢mis Ittifaqda belo layiholor inkisafin Bas layiholori, xaricdo iso Master-
Plan adi almisdir.

Istonilon dovlatin telekommunikasiya qovsagiin Master-Planinin inkisafi
kompleks sokildo aparilmali vo Olkenin hor bir yasayis sahosini 6ziindo
comlosdirmalidir:

- kond qovsagi;

- inzibati - regional srazilorin qovsaqlart;

- ir1 gohar telefon qovsaqlari;

- beynolxalq qovsaq rabitasi;

- 0lko paytaxtinin qovsag;

- beynolxalq rabita;

- biitiin 6lks boyunca magistral rabito qovsagi vo s.

BTI-nin moslohatini nozors alaraq istonilon 6lkonin telekommunikasiya
govsagimin inkisaf layihasini asagidakilara osason toyin etmok miimkiindiir.

1. Layihanin strategiyast;

2. Layihonin baza verilonlori;

3. Rabito qovsaginin golocok inkisafinin ssenarisi;

4. Qovsagin inkisafinin son maqsadi;

5. Trafikin prognozu va layiholondirilmasi;

6. Fundamental texniki plan;

7. Qisamiiddatli vo uzunmiiddatli inkisaf plani;

8. Avadanliq vo qovsag;

9. Istismarin vo xidmatin aspektlori;

10. Qovsagin toskili vo idarasi;

11. Kadrlarin planlagdirilmast;
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12. Maliyyalosdirmo;

13. Yerli istehsalin togkili.

Olkonin rabits qovsaginin inkisafinin Bas planinin hor bir hissosi sok.
14.4-ds verilib. Bu plan 20-25 il miiddati {i¢iin gotiiriiliib vo bdyiik omok tolob
edir. Inkisafin Bas planmin ilk dord hissosi Olkonin telekommunikasiyanin
qovsaginin inkisaf konsepsiyasidir. Fundamental texniki plan 6z ndvbasindo
yeddi hissodon ibarotdir:

e Qovsagin ndmralonmosinin vahid plani;

e Rabito yollarinin toyinetms prinsipi,

e Signalizasiya plani;

e (Cox kanall1 verilis sisteminin qurulus plani;
¢ Qovsagin sinxronlasdirilmasi plant;

e Vahid tarif sisteminin plana;

e Rabito qovsaginin etibarligi plani.

Master-Planin digor iki bolmasini dovlstin telekommuni-kasiya qovsaginin
inkigafinin Bag plani kimi otrafli nozordon kegirmok lazimdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu ¢ox torafli vo miirokkob bir isin biitiin
hissalori {ligiin lazim olan biitiin metodik vo sorgu vosaitlori buraxilib vo
buraxilir.

Hor 5-7 ildo BTI dovri olaraq, Narinci, Qirmizi, Sari, GOy, Ag ad1 altinda
kitablar nosr edir. Bu coxcilidli, fundamental elmi-texniki osorlor, diinyanin
ylizlorlo 6lkosinin layiha tortib edonlorinin stoliistii sorgu kitablaridir.
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MASTER PLAN

Layihonin Avadanhq
strategiyast vd qovsaq
Layihonin baza Istismar vo
verilonlori xidmot
Qovsagin kalocok Qovsagin toskili
inkisafinin ssenarisi vo idarasi
, Qovsagin inki@aflmn‘ Kadrlarin
son maqsadi planlasdirilmasi
Trafikin prognozu . .
va layihoalondirilmaosi Maliyyalagdirma
Qisamiiddatli va Yerli istehsalin
uzunmiiddatli plan toskili

Fundamental
texniki plan

Sokil. 14.4. Master-Planin struktur sxemi.

Bundan basqa, teletrafika nozoriyyasi vo prognozlasdir-maya adi rabito
qgovsaglarinin layihalondirilmasi lizro xiisusi metodiki kitablar da BTI torofindon
buraxilir.

BTI-nin moaslohatlorini nozere alaraq, miiasir telekom-munikasiya
qovsaqlarinda totbiq edilon prognozlasdirmanin bir sira aspektlorini nozordon
kegirok.

Telekommunikasiya qovsaginin Master-Planinin elmi osas1 vo hesabat
hissasi layihe qabagi material kimi prognozlagdirma masslasidir. Bu toadqiqatlar
liclin baslica aragdirict material olaraq kond, sohor, yasayis montogolori
gotiirtiliir. Beloliklo, biitiin 6lks {i¢iin bu todqiqatlarin baglica arasdirict materiali
statistik materialdir. Layihonin arasdirma islori iiclin ilk verilonlor asagidakilar
hesab olunur:

1. Master-Planin ohato etdiyi son 20 il orzindo Olkonin biitiin yasayis
mantagoalorinds shalinin say1 vo artim faizi;
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2. Olkonin biitiin yasayis montoqolori iizro RATS, STS vo ASTS-m
foaliyyotds olan hacminin vo inkigafinin real xronologi-yas;

3. Layihoys daxil olan 6lkenin kond, rayon, sohor vo paytaxt telefon
qovsaginin abonentlorinin real struktur togkiledicilorinin tofsilati;

4. Layiholondirilon elektrik rabito qovsagi iigiin rabitonin xidmot keyfiyyoti
haqda real verilonlor vo qovsaga uygun itkilor;

5. Layiholondirilon o6lkonin rayon, sohor, digor yasayis massivlorinin
inzibaim rolu;

6. Olko regionlar, sohorlori, yasayls montaqolerinin pay-taxtla vo eloco do
0z aralarinda olan inzibati-tosarriifat olagolori;

7. Olkenin elektrik rabito qovsaglarinda trafik parame-trlori haqda
movcud olan 6l¢lilmiis statistik verilonlor;

8. Olko ohalisinin elektrik rabitosina, telefon rabitasing olan tolobati haqda
verilonloar;

9. Olkado mévcud olan kadr potensialinin vo onlarm hazirlanmasi
metodikasinin analizi, onlarin galacokds potensial imkanlari;

10. Biitiinliiklo 6lko {izro vo adam basina olan golirlor haqda real
verilanlar;

11. Layihoalondirilon d6vr {i¢iin ailonin orta sixlig1 haqda prognoz.

20-25 il miiddstine telekommunikasiya qovsaginin layihoslondirilmasi vo
planlasdirilmasi ti¢liin Master-Planin besinci bolmesi - "Trafikin prognozu vo
layiholondirilmosi" asas hesabat hissosidir (sok.14.5).

Telekommunikasiya  qovsaqlariin  planlagdirilmasinin =~ prognostik
metodunun prinsiplori agagidaki bes osas hissodon ibarotdir:

1. Olko telekommunikasiya qovsaginin mévcud vaziyyatinin todqiqi vo
analizi;

2. Rabitonin xidmot keyfiyyati vo qovsaqdaki itkilor haqda verilonlorin
y1gimi1 va Ol¢iilmasi.

3. Telekommunikasiya xidmotlorino abonentlorin tolobatinin prognozu.
Ilor iizra (20-25 il) rabito xidmatlorindon razi qalmanin vo tolobatin perspektivi.

4. Yetirmanin hacmi. Regional vo milli Telekommu-nikasiya qovsaqglarinin
trafikin prognozu vo hesabat.

5. Texniki fundamental planin hissosi kimi trafikin istiqa-matlor iizro
paylanmasi.

14.6. Fundamental texniki layihalondirma
Master-Planin  bir hissosi kimi fundamental texniki layiho 6lko
telekommunikasiyasinin asas texniki layihosidir [71,125].

Fundamental texniki layiho sok. 14.6- da gostorilon asagi-daki osas
bélmoalordon ibaratdir:
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Trafikin todqiqinin keyfiyyati
aspekti. Olveriglilik. Etibarliliq

Itki xidmatinin keyfiyyoti. Mos-
gullugun davamiyyatinin todqiqi

Yerli telefon qovsaqlarin
tadqiqi

Movceud telekom-
munikasiya qovsagi-
nin tadqiqi va analizi

Raz1 salinmug talobat
(istifads olunan TA sayi)

Gostaricl tolabat

nentlarin toloba-
tinin prognozu

Potensial tolobat

20-25 il ti¢iin abo-

Ohalinin %-lo artimi

Qusa-ta'cili inkisaf (5-7 il) ]

Kruitqorfun metodu ils trafikin
matrisasinin artimi

Yeritmo hocmi

Trafikin prognozu va layiholondirilmasi
trafikin prognozu

Abonentlor kateqoriyasi {i¢iin
TA-1n sayinin ta'yini

Qovsagin qurulusunun iyerarxiyasi
(yerli, soharlorarasi,beynalxalq)

Milli va beynoalxalq trafik {i¢iin
kommutasiyasinin planlasdiril-
masinin alternativ yollari

plani

Goalocok rogomli elektrik rabits
govsaginin strukturu

Istigamotlor {izra
trafikin paylanmasi

Sokil 14.5. Trafikin prognozu v layihalondirilmasi
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Fundamental texniki layiha

Nomralonma
layihasi

Biitiin n6v qovsaqlar tigiin mévcud olan
noémralonma plani

Biitiin 6lkonin uzun miiddatli némralonmasi
ticlin talob olunan némra hacminin analizi

Kommut-nin
Vo marsrutun

Movcud olanin esasinda iyerarxiyanin vo
qovsagin marsrutunun yaradilmasi

Interfeysin / nozors almaqla qovsagin

sxen strukturunun vo marsrutunun inkisafi
Milli va beynoalxalq qovsaglar ii¢iin
— Siqnalizasiya signalizasiya sisteminin gorhi

layihasi Genislondirilon qovsaq {i¢iin signalizasiya
sisteminin olava olunmasi

Verilis Uzun period (dovr) tiglin verilis sisteminin

. e rogoamlonmasi

sisteminin
layihasi Inteqral xidmotli roqemli sobokaya kegid

Qovsagin sin-

Inteqral raqomli qovsagin sinxronlasdiril-

mast
xrolnla'sdlr'ma Uzunmuddatli dovr tiglin sinxronlasdirma
ayihasi o
planimin tortibi
Biitiin kateqoriyali abonentlor {igiin tarifin
Tarifikasiya to'mini
I layihasi Yeni sistemlori totbiq etmokls, yeni
tariflorin totbiqi
. Qovsagin barpa olunmasi vo uzunémiirlii-
Qovs.a.lgl? . lik plani
uz unor_nurl_u- Avadanligin uzunémirliilik ve xidmat
liik layihasi ) : :
keyfiyyati ara-da qarsiliqh slagosi
Tezliyin Da?<111 %stlfada liclin tezliyin paylanma
paylasma layihosi - — —
layihasi Tezmeyli paylan-nin daxili vo xarici

planinin uygunlasdiriimasi

Sokil 14.6. Fundamental texniki layiho

e ndmroloms layihasi;
e siqgnalizasiya layihasi;
e verilis sistemlorinin layihalondirilmasi;
e qovsagin sinxronlasdirilmasi layihosi;
e tarifikasiya layihasi;
e govsagin movcudlugunun tomini layihalondiril-maosi;
e tezliklorin paylanmasi.
Nomralomo layihosine hortorofli informasiya, yerli, milli vo beynalxalq
qovsaqlarin kodlagdirilmasinin biitiin névlori daxildir.
Nomralonmanin moagsadi yerli, milli vo beynslxalq rabits ochatosinds
abonentlor arasinda garsiligl rabitonin vahid qaydalarinin toyin edilmosidir.
Rabitonin qurulmas: ii¢lin hor bir abonents tam fordi némranin verilmasi
nomralonmo layihosi iiglin vacibdir. Uzun illor ndmranin istifadesi magqsadilo
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némralonma plani saylo vo ¢ox doqiq tortib olunmalidur. Perspektivin nozoro
alinmamas1 modifikasiya, doyismoyo getmok macburiyyoti yarada bilor.
Istonilon doyisiklik iso baha basa golir. Belo ki, ndmrolonmods aparilan
dayisikliklor, stansiyanin, qovsaqlarin, moarkazlorin avadanliqlarinda doayisiklorin
olmasina sabab olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, verilon plan avtomatik beynolxalq telefon
qovsaqlart yaradilmamisdan ovval tortib olunmalidir vo on az1 20 il, daha
miinasib is9 30 il miiddotins hesablanmalidir.

Nomrolonms plani agagidak: kateqoriyalar osasinda qurulur:

- abonentlorin istifadosi vo gavramasi iigiin sado olmals;

- movcud olan va golocokdoki qurgularla uygunlugu;

- beynoalxalq qaydalarla uygunlugu;

- trafik marsrutu vo tarifikasiya plani tigiin osas.

Trafikin marsrutu layihasi vo kommutasiya bir abonent-don digorino
qovsaqda buraxilan yiikiin ke¢mosi ilo toyin edilir. Burada istifads edilon asas
prinsip yuxaridan asagiya telekom-munikasiya qovsaginin iyerarxiyasidir [22,
25-94].

Ikinci hal miixtolif soviyyolor arasinda gqarsiighh olage qaydasinin
toyinindon ibaratdir:

- Trafik geyri-kafi olan zaman ytiksok istifadsli istigamatin birbasa tomini;

- Novbeti stansiyaya kicik trafikli yolun qruplagsmasina imkan veran
iyerarxiya yolunun tadqiqi sobokonin layihslondi-rilmasi zamani tokrar oluna
bilor.

Signalizasiya layihosi, stansiyalararast  birlosmonin  yaradilmasi,
cagiriglarin trafiklori hagda informasiyanin otiirtilmosi, digor inzibati illor iiclin
metod vo signallarin  toyini mogsodini  dasiyir. Interfeys miixtolif nov
kommutasiyalar arasinda lazim olan signallarin ¢evrilmasini tomin etmalidir.

Signal sistemi iki ndv signalara ayrila bilor:

- xotti signallar, hansilar ki, verilis sisteminin avadanligi-na tosir edir;

- registrlor arasi signallar kommutasiya qurgusuna tosir edir, adston onlar
idaroedici signallar adlanirlar.

Xotti signallar ii¢lin asagidaki variantlar mévcud ola bilor:

- danisiq tezliyi zolaginda vo ya danisiq tezliyinin hiidud-larindan konarda
abonent ndmrasinin signallarinin otiirtilmasi;

- impuls kodu ila va ya sabit coroyanla (qalvanik element iisulu il9).

Signalizasiya layihasi qovsaq ii¢lin yararli olmalidir. Homginin, bir vo ya
iki tezliyin impuls kodunun registrlori vo c¢oxtezlikli metod arasinda
signalizasiya sec¢imi vacibdir.

Qovsagin sinxronlagdirilmasi layihasi rogomli verilis sistemli qovsaqlar vo
kommutasiya ti¢lin zoruridir. Sinxronlagdirma rabito qovsaginin isgilori eloco do
istehlakgilar ticiin iistlinliik tomin edir.

Sinxronlagdirma prinsiplori sinxronlasmanin milli planinda vo
stansiyalarda sinxronlagsmanin togkilindon asilidir.

Sinxronlagma generasiya olunan signallardan ibaratdir vo sinxronlagdirilan
va ¢ix1s signallarinin paylanmasi ilo masguldur. Bu stansiyanin o hissalorinin
isini tomin edir ki, onlar birlogmonin kommutasiya olunmus traktini omolo
gatirir.
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Telekommunikasiyanin miiasir rogomli sistemlorindo isti-fado edilon
miivoqgoti kommutasiyali qovsaqlarin doqiq idars olunmasi tigiin IKM
kanallarinin daxil olan axinlarmin tsikllori doqiq diizlondirilmslidir, yoni
sinxronlagmalidir. Qovsaqda sinxronlasdirma plezooxran vo ya biitiinliiklo
sinxronlasdirma ola bilor.

Plezooxran sinxronlasdirmada hor bir rogomli stansiyanin miistoqil
sinxronlagma qurgusu olur. Biitlinliiklo sinxronlagdi-rilmis qovsaqda biitiin
telefon stansiyalar1 qovsagin aparici stansiyanin bir vo ya iki generatoru ilo idaro
olunur. Bu halda, bir qayda olaraq, avtomatik sohorlorarast (ASTS) vo ya
beynolxalq telefon stansiyasinda (BTS) generatorlar olur.

Tarifikasiya layihasinds miixtalif tariflor metodu istifads oluna bilar:

- funksiya edilmis tariflor ¢agirislarin sayindan, danisiq miiddstindon vo
bazaon do istehlakgilar arasindaki masafodon asili deyil;

- danisiq tariflori yalniz abonentlordon golon ¢agirislarin sayindan asilidir;

- danis1q miiddatine gora tariflor;

- danisiq tariflori ¢agirislardan, davametmo miiddoti vo mosafodon asilidir
(ASTS {igiin).

Olko daxilindo soharlorarasi vo 6kolor arasi danisiq, homginin inzibati
planlardan asilidir.

Tarifin artmasi qovsagin trafikina vo biitiinlikde xidmato tosir edir.
Qovsagin trafikini golocok {igiin prognozlagdiranda bu nozors alinir. Qovsagin
genislondirilmasi vo kommutasiya-nin yeni ragomli sistemlorinin daxil edilmasi
ilo tariflorin miixtolif metodlar: istifado oluna bilor. Bunlarin hesaba alinmasi
miasir kommutasiya qovsaqlart iiciin boylik omok tolob etmir. Rogmoli
sistemlorlo EHM uygunlugu telekommu-nikasiya xidmeotinin haqq 06domo
sistemini sadologdirir.

Qovsagin uzun Omiirliiliik layihosine xidmotin keyfiy-yotini toyinetma
moqgsadini dasiyan operativ hazirliq plam1 daxildir. Bu layihonin maogsadi
qurgunun giiman edilon an agag1 effektivliyinin vo sistemin davamliliginin itkisi,
yani operativ hazirliginin toyini vo praktiki 6l¢iilmasidir.

Bu aspektlor vo onlarin marsruta, verilis sistemino tosiri arasinda qarsiliglt
olago  moévcuddur. Buna goro do layiho xid-mot keyfiyyatindo kaskin
doyisikliklora yol acan yiliklonmis qovsaqdan ¢ixis metodlarini nozoro alir.
Bunun iiciin xiisusi miidafis qurgular1 vo ya dublyaj ehtiyat qurulus vo qurgular-
dan istifads olunur.

Kegid dovriindo qovsagin rogomlosdirilmosinin  osast  kimi verilig
sisteminin fundamental texniki layihasinin osas hissalo-rindon biridir.

Bu layihonin mogsadi - birlogsdirmoni apararkon abonen-tlor arasinda
Otiirmonin tolob olunan keyfiyyastinin toyinidir. Verilis sistemi layihosinin ilk
obyekti, tezliyl nozoro alaraq uygun etalonlarin toyini, oks-soda, sonmo digor
sos-kily novlerindon vo qovsaqlar iiclin bu qradasiyalarin paylanma-sindan
ibarotdir.

Bu layiho kohno iki moftilli, dogolocokdo iso dord moftilli verilig
sisteminin arteriyasinin toyin edir.

Sonmonin buraxila bilon standartlar1 vo onlarm hocmi asagidakilardan
asilidir:
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- manqalarin sayindan, kommutasiya qurgularinin soviyyosindon vo
onlarin iyerarxiyasindan;

- telekommunikasiya qovsaqlarinin hocmindon vo 6l¢iilorindan.

Yerli paylanma vo verilis sistemi {iclin adoton ucuz, kigik hocmli
kabellorden istifads olunur.

Bozi hallarda, 6lko orazisinds tezliyin paylanmasi tele-kommunikasiya
inzibati dairolori torofindon, digor hallarda 6lko Rabito nazirliyi soviyyasindo
tonzimlonir. Telekom-munikasiya qovsaginda mobil rabitonin totbiqi ilo olagodar
bu masalalar xiisusi aktualliq kasb edir.

14.7. Ragamli sabokayo kecidin iimumi prinsiplori

Rogomli gobokonin  qurulmasi coxlu iqtisadi xorclor tolob edir. Bu
sobobdon kecidin morhalali prinsipine  Ustiinliik vermok lazimdir. Abunoagi
xotlorinin uzunlugu ATS-in soboko-doki yerini toyin edon osas faktor
olmadigindan, digor elektromexaniki stansiyalar telefon yiikiiniin Gtiiriilmasi vo
ATS-lorin bdyiidiilmasi prinsipine asasan avaz edilir. Ragom stansiyast iso 10
elektromexaniki stansiyani ovoaz edo bilor [11,71].

Analoq sobokadon rogom sabokosine kecid ilk ndvbade analoq telefon
sabokoasing rogomli verilis sistemlorinin (RVS) totbiqi ilo baslayir.

Rogomli sohorlorarast sobokonin qurulmasi bahali vo boyiik ¢okili abunagi
avadanliginin quragdirilmasi lazim olmayan hallarda daha mogsadouygun olardi.

Soharlorarasi stansiyalarda tranzit kommutasiya hoyata kecirilir. RV S-in
qurasdirilmasi ilo avadanligin osas hissasini togkil edon xotti komplektlorin
quragdirilmasi sadolosir.

Hotta analoq verilis sistemlorinds gohorlorarasi rogom stansiyalar1 4-5 dofo
iqtisadi cohatdon somarslidir. Belo ki, homin stansiyalara qosulan sohorlorarasi
xotlor vo kanallar yaxsi istifado olunur (yiiklonmo - 0,8 Erl). Bundan basqa
sohorloraras1 sobokods iimumikanal signalizasiyanin (UKS) toskili yiiksok
effektivliys malikdir.

Rogom sobokasinin asasini yerli sobokolor toskil edir. Inteqral
sobokonin togkili ligiin, ilk ndvbado, yerli sobokolords rogom kommutasiya
avadanliglarinin yerlosdirilmasi, sonra iso soharlorarasi rogom sabokoasineg kegid
nazards tutulur.

Ogor yerli sobakados birlosdirici xatlorin say1 kifayst qodardise, onda ilkin
totbiq olunmus RVS-lorin kdmayils birinci ndvbads yerli rogom tranzit (qovsaq)
stansiyalair quras-dirmaq gorokdir.

Yerli rogom sobokosinin qurasdirilmasinin névbati marhslosi rogom dayaq
ATS-lorinin qurasdirilmasidir. Rogomli ATS-lorin $TS-yo totbiqi ligiin onlarin
asagidaki tigtiinliiklo-rindon istifads olunur:

- dayaq stansiyasinin bdyiik tutumu (100 min ndmra);

- tolob olunan istonilon istigamatlor sayimin togkili imkani (1024; 2048; ...
9072);

- istonilon raqom va isarali kodun analiz imkani;

- tamimkanl1 xott dostosinin alinmasi;
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- iimumkanal signalizasiyasindan (UKS), yaxud da 7Neli signalizasiyadan
istifado;

- 9XN olmasi imkani;

- boylik tutumlu qovsaq rayonlarinin quragdirilmasi (DMS-100, System-X,
AXE-10 sistemlor {iciin 800000 ndmro).

RKS elo totbiq etmok lazimdir ki, golocokdo tam rogom vo inteqral
sobokaya kecid tomin olunsun. Foaliyyot gostoron analoq telefon stansiyasindan
rogam stansiyasina ke¢id asagidaki tisullarla hoyata kecirilir:

- "rogom adalar";

- goyulmus (slave edilmis);

- hor iki metodun kombinasiyasi.

Metodlardan birinin se¢ilmasi analoq sobokonin voziyystindon (tutum,
avadanligin torkibi), homg¢inin roqgom verilis traktlarinin saymdan asili olub
texniki-istismar analizi asasinda hayata kegirilir.

"Rogom adalar1" metodu yeni sohordo vo ya analoq sobokosindoki
avadanligin kohnolmosi vo avoz olunmasi lazim goldikds totbiq olunur. Bu
zaman qurulan rogom sobokasi toyin olunmus oraziyo xidmot edocok. Toskil
olunmus belo sobokolor 0z aralarinda rogam kanallarmin kémayilo alaqe
saxlayirlar.

Movcud analoq soboks ilo bu rogom sobokolori yalniz kecidin miioyyon
noqtalorinde olage saxlaya bilirlor. "Rogom adalar1" metodu mdvcud analoq
kommutasiya avadanligimin imkanlari ilo mohduddur.

Qoyulmus metodunda ragom sabokasi movcud analoq sobokoyo paralel
olaraq qurulur. Bu metod osas metod sayilir. Belo ki, istiqgamotlor sayinin
secilmosi imkanlar1 ilo olagali olan elektromexaniki ATS-lorin (DA va
koordinat) osasinda tikilmis analoq sobokodoki mohdudiyyatlor iiziindon digor 2
metod istifads oluna bilmaz.

Rogomli ATS-larin totbiqi eynitip avadanliqlarda hoyata kegirilir.

Yerli sabokolorin inkisafin1 oks etdiron aydin perspektiv plani olmalidir.
Bu planda hazirki yerli sobokonin hansi kommutasiya avadanligi vo verilis
sistemi ilo inkisaf etdirilocoyi oks olunmalidir.

Rogom stansiyalari, qovsaqlart vo rogom verilis sistemlori kompleks
olaraq IKM verilis sistemi ilo totbiq olunaraq ayrilmis qovsaq rayonlarini toskil
edir.

Rogomli ATS-lorin totbiqi ilo yanast dolay1 rabitolorin togkili imkani, eyni
zamanda sobokoyo movcud olan koordinat ATS-lorin toskili imkani nozoro
alinmalidir. Bir $TS hiidudunda qoyulmus rogem sobokasindon mévcud analoq
sistema yalniz bir kecid nazords tutulur.

STS-ds tabelilik sinxronlagsma iyerarxiya tisulu gobul edilir. Bu iisulda 1
rogom stansiyast vo ya qovsagl takt tezliyindo aparici, qalanlari ise asili
olur[4,59,71].

Sobokodo rogomli ATS vo ASaTS arasinda rabito elo togkil olunmalidir
ki, golocokdo RVS-in magistral sobokoya totbiqi zamani 6lko hiidudunda tam
rogom sobokosing kegid tomin olunsun.

Bu sobabdon RVS-in totbiq olundugu zonalarda perspektivda elektron
ASaTS-1n qurasdirilmasi vo onlarin 6z aralarinda RVS kanallar1 ilo birlogmosi
nazors alinir.
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RKS vo rogom ASaTS-1 arasinda rabito {iclin yalmiz bir kecid analog-
rogom-analoq kecidi mdvcuddur. Analog-rogom c¢evirici avadanliglarinin
ASaTS-da qurasdirilmas1 maslohat goriiliir.

Rogom ATS-lorinin giris molumat qovsaqli STS-yo totbiqi zamani ayri-
ayr1 rogom indeksli ehtiyat ndmrs tutumundan ayrilmis yiiz, ikiyiiz, iigyliz va s.
minlik qovsaq rayonlari togkil etmak lazimdir.

Monavi vo fiziki kohnolmis avadanligin ovoz olunmasi STS
vasitalorineg vo istismar avadanliginin texniki voziyyating olan real tolobdon irali
golir.
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15. TELETRAFIK NOZOJRIYYOSININ OSASLARI

15.1. Teletrafikds asas torif vo anlayislar

Teletrafik nazoriyyasinin asas terminlori asagidaki baslangic anlayislardir
[1,22,25-94, 96-98, 116, 119, 133, 142-145]:

- Molumat

- Cagiris

- Mosgulluq

- Moasgulluq vaxti

- Xott dastasi

- Trafik

- On boylik yliklonmo saat1 (OBYS)

- Konsentrasiya

- Itki va s.

Teletrafik nozoriyyesi stansiyalarda, kommutasiya qov-saqlarinda, rabito
sabakalorindo, eloco do onlarin ayri-ayri hissolorinde daxil olan malumat axinini
vo onlarin xarakteristikasinin rabito sistemi torofindon xidmot olunmasini
Oyronir. Arasdirilan teletrafik nozoriyyosinin riyazi iisulu 6ziino 4 asas elementi
daxil edir [1, 25-94].

- Daxil olan molumatlar seli;

- Informasiyanin paylanmasi vo xidmat sistemi;

- Sistemin keyfiyyot xarakteristikasi;

- Xidmat intizami.

Molumat seli 6ziino ¢agirislar seli modelini (birlosmalarin yaradilmasina
tolabat1), malumatin xidmot olunma uzunlugunun paylanma gqanununu, elacs do
molumatin otiiriilmasi tigiin masgul olan kanallar1 vo analoq ya da diskret verilig
isulu anlayislarini daxil edir.

Xidmot sistemi, qurulus strukturu vo struktur parametrlor yigmmi ilo
xarakterizo olunur.

Xidmotetmo anlayisi altinda asagidakilar basa diistiliir:

- Xidmoat etmo tisulu (itki ilo, gézloms ilo vo kombina olunmus);

- Xidmat etmo qaydasi (sira qaydasi ilo, tosadiifi gaydada va prioritetlo);

- Kommutasiya sisteminin ¢ixislarinin axtaris rejimi (sorbast, qrup vo
fordi).

Molumata daxil olan xidmot keyfiyyati xarakteristika-larina aiddir:

- Molumatin aciq agkar itki ehtimals;

- Moalumatin sorti itki ehtimali;

- Molumatin saxlanilmasinin orta vaxti;

- Daxil olan ¢agirisin itki ehtimali,

- Xidmot edilmis yiiklonmanin intensivliyi.

Teletrafik nozoriyyesinin asas anlayisina baslangici vo sonu olan rabito
sobokolori, yaxud kommutasiya sistemlori {izorindon 6&tiiriilon informasiyalarin
comi olan molumat basa diisiiliir. Molumat hocmlo, kateqoriya ilo, molumatin
moanbayinin va gabuledicisinin iinvani ilo, eloco do informasi-yanin togdimetma
formasi ilo xarakterizs edilir.

Molumat asagidaki hissolore ayrilir:
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- Xidmot olunmus (rabito sobokosindon otiiriilon);

- Itirilmis  (mosgullug, zodslonmo,BX-rin catigmamazhigi, eloco do
gebuledicinin 6ziiniin masgullugu vo cavab vermomasi naticosindo gobulediciyo
otiirtilmomasi);

- Gozladilmis (rabito sobokosino daxil olmus vo otiirliilmonin baslangicini
gbzloyan);

- Mohdud go6zlodilmis (rabito sobokosino daxil olmus vo buraxila bilacok
(nozarat) vaxtina qoador saxladilmas).

Cagiris - molumatin Gtiiriilmosi moagsadi ilo rabito soboko-sing,
kommutasiya sistemina, axtaris pillosinin girigino, idaraedici qurgulara daxil
olan birlogsmonin yaradilmasi ii¢iin monbanin tolobatidir.

Adoton c¢agirig C ilo isars olunur. Cagirislar daxil olma ani ilo
xarakterizo olunurlar. Manbo kimi telefon vo teleqraf aparatlari, avadanliq vo ya
rabito xatlori, idaroedici qurgular xidmat eds bilor. Cagirislarin gabulunu
aparatlar, avadanliglar v eloca do xatlor hayata kegirir.

Cagirislar asagidaki hissoloro ayrilir:

- Xidmat olunmus (lazimi gabuledici ilo birlogsmo almas);

- Itirilmis (birlogsmonin yaradilmasinda alinan rodd);

- Saxladilmis (o anda bos xotlorin olmamasina goro bir-losmonin
baslangicini gozloyan);

- Daxil olan (xidmat olunmus, itirilmis, ya da saxlanilmis olmasindan asili
olmayaraq).

Mosgulluq - bu molumatin &tiiriilmosindon asili olmaya-raq, birlosmonin
yaradilmast moqsadilo cihazlarin, xotlorin vo avadanliglarin istonilon ciir
istifadasidir. Masgulluq vaxtla vo onun uzunlugu ile xarakterizo olunur.

Masgullug vaxti (uzunmiiddatliliyi) - bu xattin mosgullugu zamani1 vaxt
fasilosidir. Bir qayda olaraq, kommutasiya qurgularinda vo timumilikde elektrik
rabito sistemlorinin layihalondirilmoasindo mosgullugun orta davametmo miiddoti
istifado olunur.

Xott dostasi - bii miioyyon miqgdarda molumatin, masalon, miioyyon sayda
telefon danisiglarinin eyni zamanda 6tiiriilmasinin hayata kegiron xatt qrupudur
[1,41,71,96,97].

Trafik(ylik)-miioyyon vaxt intervalinda verilon dosto iiglin mosgulluq
talablorinin comina deyilir:

c-t

60

A= Erl (15.1)

burada, c - cagiriglarin sayi;
t - bir doqiqeds mosgullugun orta davametmo miiddati;
A- trafik.
Trafik bir qayda olaraq on boyiik yliklonmas saatinda (©9BYS) olciiliir.
OBY S- elo bir olverissiz (ekstremal) voziyyatdir ki, dosta {igiin tolob
olunan sayda xott hesablanir. Bagqa s6zlo ©OBY S- sutkanin altmis doqiqgalik
fasilosiz araliq vaxtidir ki, bu zaman trafikin intensivliyi on boyiik qiymot almig
olur.
Telekommunikasiya sobokolorinin buraxma qabiliyysti O©OBY S-da ¢ixis
qiymatlori ilo asaslandirilir. Bu ciir yanagsma onunla asaslandirilir ki, agor
OBY S-da lazimi xidmaot keyfiyyati tomin edilirso, basqga saatlarda da soboko
lazim olan keyfiyyati saxlayacaq. Nozars almaq lazimdir ki,
telekommunikasiyanin ayri-ayri ndvlorinin ©BY S-lar1 iist-iisto diismiir.
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Beloliklo, telefon rabitasi vaxtin real miqyasini (6l¢iistinil) istifado edir. Burada
daxil olan tolobat1 tomin etmok {i¢iin sobokonin lazimi resurslarinin tomin
etmosini tolob edir. Telekommunikasiya sobokolorindo ©OBY'S sobokanin sutka
boyu yiikiine tasir edir, bu iso konsentrasiya (K) ilo qiymatlondirilir.
Konsentrasiya dedikds trafikin ©BY S-nin sobakonin sutka boyu (24
saat) trafikine ya da ayliq trafika (30x24) olan nisbati basa diisiiliir. Bu ciir
alinan qiymatler trafikin sutkaliq, ya da ayliq konsentrasiyasini gostorir.
Beloliklo, telefon gobokosi Tigilin trafikin ohomiyyati {imumilikdo,
sobakaenin va stansiyanin tutumundan asilidir.
Telefon sobokosindo olan konsentrasiya sohor telefon sobokosinin
tutumundan asili olaraq dayisir.
K:KQBYSZO, 07+0, 17
Bels ki, abunagilora xidmat keyfiyyasti konsentrasiya ila deyil, itki ils toyin
olunur.
Itki - abunogilorin xidmot keyfiyyatini toyin edon dl¢iidiir vo P-ilo isaro
olunur. itkilor rabits sisteminin girisine daxil olan iton ¢agiriglarin sayinin
iimumi ¢agirislarin sayina olan nisibatilo miisyyon olunur:

P= Cit — Ciax — Cid (152)
Cax Clax
burada c;; - itirilmis ¢agirislar, cg.x - daxil olan ¢agirislar
Cxid- Xidmot olunan ¢agirislar.

Itkilorin bdyiikliyiinii biitovlikdo telefon stansiyalarinda vo sobokolordo
cagiriglara xidmot keyfiyyati ilo xarakterizo etmok olar. Telefon saboksloari iiclin
itkinin 0,02+0,03 qiymoti sobokonin xidmot keyfiyyoti li¢iin gonaotlondirici
hesab edilir. Itki promillo (mindo birls) hesablanir. 9gor P=0,001=1.., onda bu
orta hesabla hor min ¢agirigdan birinin itmasini bildirir. Biitévliikde birlosdirici
yollar {igiin buraxila bilon itkilor hor bir axtaris pillosinin itkisindon ibaratdir:

P:P1+P2+P3+...+Pn.

Trafikin hesablanmasinda moqsad iqtisadi stimul almaqdir. Ilkin verilonlor
buraxilan trafik, xatlors vo stansiyalara ¢okilon iqtisadi xorclordir.

Notico iso stansiyalarin buraxma gqabiliyyoti, ayri-ayr1 hallarda istifado
olunan xatlorin say1r vo marsurut planidir. Xotlorin saymna osason verilmis
sistemin layihasini tortib etmok olar, vu isa asas yolu toyin edir. Belaliklo, verilis
vo kommuta-siya sisteminin qarsiliqli tosirini nazors almaqla, sobake bir-nego
etapla layihalondirils bilor. Bels ki, kommutasiya sahasi tutumun comi 5-10%-ni
togkil edir, onun doyari ise roqomli-elektron ATS-lorin avadanliglarina nazaron
3-7%-ni toskil edir.

Umumi halda trafik anlayis1 iimumi moasgullugu ya da danisigin bas

tutmasindan asili olmayaraq biitiin xotlorin vo avadinliglarin mosgulluq vaxtini
bildirir.

15.2. Trafikin asas parametrlari

Trafik s6zii ingilis dilindon torciimado(“traffic) "horokat", "ylik" monasini
bildirir. Trafik diisturla ifads edilon ii¢ osas parametrdon ibarotdir [1,71,97]:
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A=N-C-t, (15.3)
burada A - trafik (telefon yiikii), N - trafik monbaolorinin say1

C- daxil olan ¢agirislarin say1, t - mosgullugun orta davametmo miiddotidir.

Trafik zamana gore dayisikliyo moruz qalir, o sutkanin saatlarina gors,
haftonin giinlorine goro, ilin aylarina gors, ilin fasillorine gora va s. dayisir.

Stansiyalarin vo rabito qurgularinin timumi trafikino ohomiyyatli tosir edon
on birinci parametr N-abunagi kateqoriyasi adlanan trafik monbalorinin sayidir.
Telefon soba-koalorinds abunogilor asagidaki kateqoriyalara boliintir:

Nman - monzil sektoruna aid olan abunagilor,

Nxr - xalq tesarriifatina aid olan abunagilar,

N3 - biznes sektoruna aid olan abunagilar,

Nra- taksafona aid olan abunagilar,

Nix- telefon stansiyasindan miiossisoyo daxil olan

birlosdirici xatlar.
Belolikla, abunagilorin timumi say1 agagidaki kimi olur.

N=NmontNx1tNp+NT1ATNpy (15.4)

Ikinci parametr hor monbadon daxil olan ¢agiriglarin sayidir -C. Onda,
abunaci kateqoriyalarina asason agagidakilart ayird etmok lazimdir:

Cinon- monzil abunagi sektorundan daxil olan ¢agirislarin sayz,

Cxr- xalq tosorriifati sektoruna aid olan abunogilordon daxil olan
cagirislarin say1

Cra- taksafonlardan daxil olan ¢agiriglarin say1

Cox- birlogdirici xatlordon miiassisaye daxil olan ¢agirislarin sayi.

Beloliklo, cagirislarin orta say1 agagidaki kimi toyin olunur

— YNG
C: =
N (15.5)
_ Nmsl’l.Cmsl’l+NXT'CXT+NB'CB+NTA.CTA+NBX.CBX
N

Trafikin {i¢lincii parametri mosgullugunun orta davametmo miiddotidir - t .
Bu parametr c¢agiris monbolorinin kateqoriyasindan, eleco do birlogsmo
novlorindon asilidir.

Mosgullugu danisia gora ayrilan, cagirilan abunoginin mosgul olmasi
ilo, ¢cagirilan abunaginin cavab vermomasi ilo, eloco do ¢agiran abunagi
torofindon sohv ndmns y1gimi1 zamani yaranan maggulluqglara ayirirlar. Cagiris vo
masgulluglar liglin asagidaki statistik gostericilor tayin olunmusdur.

1. Danisigla qurtaran birlosma K;~0,4+0,6.

2. Masgullugla qurtaran birlosmo K,,,,,=0,20+3,0

3. Sshv némrs y1§imi1 zamani Kj,;=0,01+0,03

4. Cagirilan abunoginin cavab vermomasi K.,=0,12+0,20

5. Natamam yigi1lma va ya texniki nasazlq K,.,=0,03+0,07

Yuxarida gostorilon amsallarin comi birs barabar gotiiriiliir:
Kd +Km3§ +K€3h +Kcv +Ktex =1

Birinci omsal danisigla qurtaran mosgullugu ifads edir. Ky, stansiyanin vo
telefon sobokasinin timumilikds faydali isini gostorir. Bu amsalin toyin edilmasi
iclin adoton nozarst ¢agiris metodundan istifado edirlor. Metod hor stansiyadan

288



biitlin istigamotloro 200 ¢agirisin hor birinin geyd edilmosi sortilo yigimindan
ibarotdir. Arasdirmalar gostorir ki, telefon sobokolorinds mosgullugun orta
davametmos miiddoti agagidakilardan asilidir:
td:tc.s"’tnydl_tby_l'tggdl_T""[O 5

burada,t.s - "stansiyanin cavabi" signalinin esidilms vaxti (3¢);

toy- 1,5-n abunaginin ndmrasinin y1gilmas: vaxti (1,5-5=7,5¢);

n - STS-nin némralonmasinds rogomlarin say1 (5,6,7);

tyy - birlosmonin yaradilmasi vaxti (1,5+2c¢);

tee- cagirisin gondorilmasi vaxti (7-+8c);

T - tomiz danisigin ota davametmo miiddoti;

to - danisiq qurtardigdan sonra stansiyada cihazlarin azad olmas1 vaxti (1+1,5c).

Yuxarida verilon 15.3-15.5 diisturlarini nazors almagla iimumi daxil olan

yaxud stansiyada biitlin abunagi kateqoriyalari li¢iin yaranan yiiklonmani (trafiki)
asagidaki diisturla toyin etmok olar:

m
A=>N;-C;t (15.6)
i=1
burada, i- 1 don m-o qador olan abunagi kateqoriyasidir.

Miiasir telekommunikasiya sobokalarinin layiholondiril-masi zamani
osas layiho materiali mévcud olan statistik verilonlorin istifadosidir.
Kateqoriyadan asili olaraq bir fordi abunagi iiciin trafiki asagidaki kimi ifado
etmok olar:

Y, =C,-t; (15.7)
Onda biitiin stansiya ii¢iin imumi trafik asagidaki diisturla toyin olunur:

A=) N;-Y, (15.8)
i=1

Y; parametri i kateqoriyal1 abunagi trafiki adlanir vo E 514 ITU-T tovsiyasi
ilo kateqoriyadan asili olaraq asagidaki qiymatlori ola bilor [95-104]:

Y mon=0,03 erl; Yxt=0,06 erl; Y14=0,10 erl; Y,=0,17 erl.

Yuxarida gostorilon giymaotloro bir ¢agirisin orta davametmo miiddotindo
t = 0,025 saat=90 san asagidaki sayda ¢agiriglar uygun golir:

Cinn=1,2; Cx1=2,4; C1a=4,0; Cp=6,6.

Kegmis Ittifagda STS-nin layiholondirilmosi {i¢iin nozarat roqomlori kimi

asagidaki verilonlar gqobul edilirdi:

Y mon=0,03+0,06 erl; Yx1r=0,06+0,12 erl;
Y14=0,20+0,40 erl; Yupx=0,60+0,80 erl;
Yyas=0,1+0,60 erl ; Yy,=0,08+0,20 erl.
Qeyd etmok lazimdir ki, trafikin parametrino abunagilorin 6z aralarinda
olan rabits prinsipi do oshamiyyatli tasir gostorir [25-94].
Monzil vo xalq tesarriifati sektorunda olan abunogilor arasindaki rabitoni
sok. 15.1-do oldugu kimi toqdim etmok olar:

Cagiran abunogi Cagirilan abunagi

Mbonzil Mobonzil
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Monzil Xalg/tasarriifati

Xalg/tasarriifati Monzil

Xalq/tasarriifan Xalg/tasarriifan

Sak. 15.1. Abunacgilarin qarsihiql rabito sxemi

Ug Qafqaz dovlotinin paytaxt1 vo Sankt-Peterburq sohari iigiin aparilan
aragdirmalar abunagilor arasinda qarsiliqli rabito sxemindan asili olaraq trafik
parametrinin qiymatlori codval 15.1-do gostorilmisdir.

Trafik t zaman aninda ¢agirislarin eyni zamanda xidmot olunmasi say1
1(t), mosgul olan xatlorin say1 avadanliglarin, giriglorin vo t momentindo
kommutasiya sisteminin ¢ixiglarinin sayidir.

Belo ki, trafik - tosadiifi komiyyotdir, nozori arasdirilma-larin
hesabatlarinda onun riyazi gozlomaesi, vo yo dispersiyast istifado edilir. Trafikin

riyazi gozlomasi M;(t) = Zi -P;(t) taninda trafikin intensivliyi adlanir.
t=1
Konkret dosatonin dl¢ililmasinds trafikin orta intensivliyi toyin olunur.
Trafikin intensivliyi Erlangla 6l¢iiliir. Bir Erlang=1 saat mag/saat.

Cadval 15.1
Cagiran Cagirilan abunoci
abunagi Yer (sohar) Monzil Miiossiso
T C T C
Baki 360,6 0,47 216,0 1,21
Monzil Thilisi 360,2 0,49 229.1 1,45
Yerevan 330,4 0,42 218.5 1,34
Sankt-Peterburq | 160,1 0,30 120,3 0,81
Baki 141,0 2,19 108.,0 5,88
Xalq Thilisi 1543 2,46 112,0 6,21
tosarriifat1 | Yerevan 147.,6 2,39 106,0 6,02
Sankt-Peterburq | 110,2 1,01 70,4 2,92

Erlanq trafikin  Ol¢li  vahidi kimi 1949-cu ildo Beynolxalq
Telekommunikasiya Ittifaq: (BTI) torafindon toyin olunub.

Trafikin analizindo osas mogsod telekommunikasiya sobokalorindo
kommutasiya markazlorinin iqtisadi effektivliyinin toyin olunmasi metodunun
tomin edilmasidir. Ona gors do rabito sobokolorinds trafik soboko torofindon
xidmot oluna bilacak biitiin abunagi talobatlarinin comi kimi basa diistiliir.
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15.3. Cagiris sellorinin xiisusiyyatlori va xarakteristikalari

Tosadiifi cagiris sellori asagidaki li¢ xassodon asili olaraq tosnif olunur:

- Stasionarliq;

- Noticasizlik;

- Ordinarliq.

Selin stasionarlifi cagirislarin daxil olmasi prosesinin doyismozliyini
bildirir, yoni selin ehtimal xassolori zaman kec¢dikco doyismir [1,71,97].

STS-na vo Beynolxalq telefon stansiyasina daxil olan real ¢agiris sellori
geyri-stasionar xarakters malikdir. Belo ki, selin intensivliyi - vahid zamanda
cagiriglarin say1 ohomiyyotli doracods sutkanin saatindan, hoftonin giliniindon,
ilin ayindan va ilin faslindon asilidir. Masalon, sutkanin hor zaman bir, yaxud da
ikisaath vaxt an1 (pik dovrii) tapmaq olar (©BYS), bu vaxt arzindo daxil olan
cagirislar stasionarlia yaxin olur.

Beloliklo, ¢agiris sellori geyd olunmus ©OBY'S ¢orcivasindo geyri-stasionar
olur. Bu c¢agins itkilorinin zamana goro ohamiyyatli doracods doyigmosine
gatirir.

Noticosizlik - selin ehtimal xarakteristikalarinin ovvolki hadisalordon
asililigini bildirir. Boylik qruplu monbelordon daxil olan ¢agirig sellori 6z
xUisusiyyatino gors naticosiz sellors yaxindir.

Kicik qruplu sellor, oksino, goriinoan noticesizliys malikdir. Tokrar
cagiriglar seli do noticasiz sellora aid edilir. Tokrar ¢agiris seli ovvoalki ¢agirisin
itkisi noticosindo yaranir. Noticosiz sellor iki yero ayrilir: sado vo mohdud
naticasiz sellar.

Ordinarliq ¢agiriglarin qrup halinda daxil olmasinin praktiki olaraq
miimkiinsiizliiylinii ifado edir. Oks halda, iki vo daha ¢ox g¢agirislarin istonilon
ki¢ik zaman aninda daxil olmasi sifira barabar olur.

Telekommunikasiya sobokolorindo c¢agirislar seli bir qayda olaraq,
ordinardir. Sado sellorin osas xarakteristika larina asagidakilaraid edilir:

- aparici funksiya;

- parametr

- intensivlik.

Sado selin aparict funksiyasi ;(O,t) cagirig saymin [0,t) aninda riyazi

gbzlomasidir. t momentindo selin A(t) parametri [t,t+At) aninda birdon az
olmayan cagirisin daxilolma ehtimalinin At—>0 aninin At miqdarina olan
nisibotidir:

At) = limPi > (t,t + At)

159
At—>0 At ( )

Basqa sozlo, selin parametri t momentinds ¢agirts momentinin daxil
olmas1 ehtimalinin sixligin1 toyin edir.
Stasionar selin intensivliyi - vahid zamanda cagirislarin sayinin riyazi
gbzlomasidir.
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Qeyri-stasionar sellor ii¢lin orta vo ani intensivlik anlayisi istifads edilir. (t,
t;) aninda selin orta intensivliyi - vahid zamanda g¢agirislarin saymin riyazi
gbzlomasidir, p (t,t;) kimi ifados edilir.

t momentinds selin ani intensivliyi p(t) selin aparici funksiyasinin
toromosidir. Ogor ani intensivlik ¢agiris selini xarakterizo edirso, onda A(t)
parametri ¢cagiris momenti selini xarakterizs edir.

Cagiris  selinin  xiisusiyyatlorini  vo  xarakteristikalarimi  diizglin
qiymatlondirilmomaesi stansiyalarda vo sobokolords real trafikin paylanma
sxemino osash tosir gostorir, bu iso layiho-londirmo zamani ¢ox ciddi mosalo
kimi meydana ¢ixir.

Ona goro do stansiyalarda trafikin aragdirilmasi gok.15.2-do gdstorilon

sxem {izro aparilmasi tévsiyyo edilir. Sokildon gdriindiiyii kimi trafik asagidaki
hissalora boliiniir:

- Yaranan trafik.

- Bitmis trafik.
- Daxili trafik.
- Tranzitli trafik.
- Cixas trafiki.
- Giris trafiki.
Yaranan R - Cixis R
E E
= <
A - iy
Bitmis v ) v ) Giris

Sok.15.2. Trafikin paylanma sxemi

Stansiyalarda trafikin daha genis paylanmasi sok.15.3-do gostorilmisdir.
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Stansiyadaxili

v

_ —
Yerli
giris
—
, —
Regional
giris
—
Milli {
giris
Beynolxalq
giris
—

Xiisusi xidmat —»

—’ .
Yerli
CIXIS
—
_> .
Regional
CIX1S
—>
—> -
Milli
CIX1S
—>

Beynalxalq
CIXIS

— Xiisusi xidmaot

— Ol ilo xidmat

Sok. 15.3. Telekommunikasiya sobsakalorindo
trafikin paylanmasi
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15.4. Trafikin ii¢ torifi

Kommutasiya sistemlori torofindon ¢agiriglara xidmot prosesinin
xarakteristikasi {i¢iin trafik anlayisindan istifados edilir. Teletrafik nozoriyyosinin
mogsadi, toyin olunma metodlari, konsentrasiyasi va parametrlori sok.15.4 do
oyani toqdim edilmisdir.

1. Trafikin ol¢tilmosi

2. Avadanligin hesabati

3. Tutum va Trafikin keyfiyystinin qarsiligh slagasi

To'yin olunma Trafikin Trafikin
metodlari konsepsgiyasi parametri

\ \ \
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Sok.15.4 Teletrafik nazariyyasinin maqsadi

Teletrafikin ti¢ ciir toyin olunmast mévcuddur [71].

1.Trafik - bir saata borabor olan vaxt miiddstinds eyni anda daxil olan
cagiriglarin orta sayidir.

2. Trafik - mosgullugun orta davametmo miiddotino bora-bor olan vaxt
miiddotinds yaranan ¢agirislarin orta sayidir.

3. Trafik- biitiin ¢agiriglara xidmot edilmosi ii¢iin saatla verilon vaxtdir.

Gorilindiiyl kimi, trafikin 6l¢tilmasi zamanin 6l¢lilmasine barabor gotiiriilo
bilar, trafikin ani qiymatinin 6l¢iilmasi iso zamana gors ¢ixarilmig trafikin 6l¢iil-
masing barabor gotiiriile bilar.

Kommutasiya sistemi iiclin giris va ¢ixis trafikini forqlondirmok lazimdir.
Belo ki, mosgullugun miixtalif sayina vo uzunluguna goras, girislorin trafiki bir
gayda olaraq, ¢ixiglarin trafikindon boyiikdiir. Konkret dostodo aparilan dlgmolor
zaman1 miloyyon zaman miiddstinds mosgul olan xotlorin orta sayr kimi
yiiklonmonin orta intensivliyini toyin edirlor. Trafikin intensivliyi 1 Erl bir saat
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orzinds fasilosiz masgul olan 1 xotlo yaradilir. Uygun olaraq trafikin intensivliyi
2 Erl. bir saat orzindo iki mosgul olan xotlorlo yaradilir.

Telekommunikasiyada trafik, miioyyon olunmus istiga-motdo yolun
trafikino oxsardir. ©gor siz yol salmaga hazirlasir-sinizsa, siz bu yolla horokatin
buraxma qabiliyyatini bilmoli-siniz. ©gor bu yol ilo bir ne¢o masinin horokoti
nozordo tutulub-sa, bu halda genis yolun tikilmasino ehtiyac yoxdur, bunun ii¢lin
ensiz yolun olmasi da kifayat edor.

Telefon stansiyalar1 {i¢iin do eyni hal xarakterikdir. Layi-holondirilon ATS-
don on yiiklonmis dovrlor iiglin biitiin istiga-motlora ¢agiriglarin, onlarin orta
davametmo miiddotini vo veri-lon istiqgamotlordo tolob olunan xotlorin sayinin
bilmok vacibdir.

Ona gora do trafiko xott qruplarindan ya da kanallardan kegon c¢agiriglarin
comi kimi do baxirlar.

BTI-nin E-600 moslohatino osason Telekommunikasiya trafiki (teletrafik)
sobokayo sorgularin daxil olmasi vo ayrilmasi prosesidir. Diinyanin inkisaf etmis
Olkolorinds teletrafiko comiyyaetin sosial va isgiizar aktivliyini oks etdiron giizgii
kimi baxirlar.

Sokil 15.4-don goriindiiyli kimi trafikin konsentrasiyasi sadodir. Biitiin
yaranan trafik 2 asas hissadon ibaratdir, xidmat olunan va itirilon. Xidmat olunan
trafik yaranan trafikin osas hissosidir, itirilon trafik iso abunogi sobokolorinin
keyfiyyatini gostoran kriteriyadir.

Trafik imumilikds ii¢ parametri ilo xarakterizo olunur:

- Abunagilorin say1 vo onun kateqoriyasina goro;

- Bir abunagciys diison cagirislarin sayina goro;

- Bu ¢agiriglarin mosgullug miiddstine gora.

Ogor layihalondirilon stansiyalar vo ya sobokolor iigiin abunagilorin say1 vo
onlarin kateqoriyalar1 axtarigla toyin olunursa, onda trafikin parametrlorini
statistik Olgmoaloro vo verilon sobokodo foaliyyotdo olan stansiyalara nozor
salmagla bilmak maslohat goriiliir.

Avadanligin, trafikin sixligr ilo xidmot keyfiyyoti arasinda six olaqo
movcuddur. Bu ii¢ parametrin olagosi sok.15.5-do gostorilmisdir.

15.5. Sabokadas yaranan trafikin hesabati

Yaranan trafik - soboko abunogilorindon daxil olan, eloco do stansiya vo
sobakoalorin miixtalif birlosdirici xatlorini vo avadanliglarint miisyyan miiddotds
mosgul edon ¢agiriglardir. Bu stansiyadaxili vo sobokonin digor stansiyalari
istigamoatlorinda, uzunlugu bir saat olan fasilosiz zaman miiddstindo daxil olan
trafikin maksimal boOylikliylinii toyin etmoklo paylanmasini sutkaboyu
arasdirmagi tolob edir.
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4 Avad

P=const y
P4
Avad=const 3/
P4
y=const Avaa
Sok.15.5. Avadanligin, trafikin va itkilorin sixliginin
qarsiligh slagosi.

BTI-nin moslohotino osaslanaraq biitlin 6lgmolori on bdyiik yiliklonmo
saatinda (©OBYS), yeoni trafikin orta intensivliyi maksimal olan halda aparmaq
lazimdir. Bu o6lgiilon trafik stabil doracodo maksimal olan halda hami {igiin eyni
olan sutkanin saatina gora dl¢iilon giindiir (n>20) [25-94,120-129].

OBYS-nin 6ziiniin dl¢iilmasi va toyin olunmasi ilds iki dofs is gilinlorindo
on bdyiik yiliklonma aylarinda aparilir. Belo toyin olunan ©BYS fikso olunmus
adlanir. Sok.15.6-da misal kimi morkozdo vo otrafda yerloson 10min abunogi
tutumuna malik 2 telefon stansiyasi {i¢lin yaranan trafikin paylanmasi
gostorilmigdir.Layihalondirilmo zamani yiikiin asagi diismosi periodu ikili
monaya malikdir.
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Sok.15.6. Yaranan trafikin paylanmasi

Trafikin paylanma ayrisina bir ¢ox faktorlar tosir gostorir. Aragdirma
aparilan stansiyalarda trafiko abunaginin struktur torkibi, xalq tosoriifat1 vo
miiassisa sektorundan olan abunagilarin payi, sohar hayati ritmi (is gliniiniin
baslangic1 vo sonu, fasilo vo s.), televiziya proqramlari, bayramlar vo s. Tesir
edir. Telefon sobokolorinin ¢oxunda maksimal trafikin {i¢ periodunun olmasi
xarakterikdir.

- sohor (9%-12%)

- nahardan sonra (14%-16%)

- axsam (20%-22%).

OBYS homg¢inin gohorlorin inzibati ohomiyyati, onlarin ohalisi, hoyat
soviyyosi vo s. asili olaraq doyisdirilo bilor. Nozoro alsaq ki, fikso olunmus
OBYS-da vo miioyyon ayrilmig giinlordo ©BYS-da yaranan cagirislarin seli
qeyri-stasionardir, bu zamana gors yaranan yiikiin itkisinin xeyli doyismasing vo
orta itkinin artmasina gatirib ¢ixarir.

Hazirki hesabat metodlarina goro real sobokodo selin geyri-stasionar
oldugunu nozors almaq miimkiin olmur. Ona goras do ATS-in layihslondirilmasi
vo STS-nin genislondirilmosi zamani stansiya avadanliglarinin tutumunun
hesabati ©BY S-da yaranan trafikin orta intensivliyino géro yox (Aopys), bir ne¢o
boyiik hesabat qiymotlorino A,, yoni hesabi trafiko goro aparilmasi moslohot
goriiliir. Hesabat qiymoti kimi trafikin intensivliyinin paylanma ganununun
75%-lik kvantil istifadesi toklif edilir. Bu da asagidaki ehtimalliq nisibatine
barabardir:

P(A .« 2A,)=075

Onda fikso olunmus ©BYS haddinds 0,75 ehtimali real itkilor hesabat
itkilorini asmir, digor hallarda artim bir qayda olaraq monasiz olacaq. STS-do
trafikin intensivliyini Yopys-nin orta qiymotine gora normal qanunla bas
verdiyini forz etsok, asagidakini alariq.

AHSTS:ASBYS+096742 VASBJC
Kond telefon sobokasi {i¢iin asagidakilar mévcuddur.

Ansts=1,03A0pys 10,29 \JAgpjc
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Trafikin konsentrasiyasinin saviyyasi do maraq kosb edir, bels ki, bu
omsallarin qiymati birinci névbads abunagilorin struktur torkibi vo sobokonin
iimumi tutumundan asilidir.

KQBYS:0,07+0, 17.

Masalon, Ganca sohari tigiin- k=0,07, Baki ti¢iin - 0,11, Moskva- 0,16- dir.
OBYS-da yaranan yiikiin toyin olunmasi-nin daha dogru yolu ATS-do real
Olcililmiis verilonlordir. Belo ki, yaranan trafikin daha sado vo genis yayilmis
toyin olunma metodunda orta hesabla bir Y; abunagiyo diison ayrilmis abunagi
yiikiinii bilmoak lazimdir, yoni

m
A=Y N;-Y,.
i=1
Miiasir layiholondirmade ovvalcadon Yi-nin uygun qiymoa-tini qobul
edirlor, ¢linki, biitin miiasir elektron ATS-rin idarsedici qurgularinin foaliyyati
onun iizorinds durur.

Roagomli kommutasiya sistemlori yoni elektron ATS-in
layihalondirilmasinds trafiko asagidaki toloblor qoyulur: birlogdirici vo abunagi
xatlore diisan erlanqgla verilon trafiklo, homginin idarsedici qurgunun tohlil etdiyi
cagirigin sayi ilo.

PKS-nin miixtalif sistemlorinin ilkin versiyalar: {i¢lin osas parametrlori
cad.15.2-do gostorilmisdir.

Gadval 15.2
Trafikin qiymaoti
ATS-in Maksi- | Cagiriglart | Trafik (erl)
tipi mum n say1 ks-do | B. | Ab. |kanal
tutum | ©OBYS-da | (erl) | xott | xott | interv
(ab.xatt) | MPr emal1 ali
DMS 100.000 | 1.350.000 | 39000 | 0,9 | 0,15

System-X | 100.000 | 800.000 | 23000 [ 0,8 | 0,15
AXE-10 200.000 | 1.000.000 | 30000 | 0,7 | 0,09
EWSD 250.000 | 1.000.000 | 25200 | 0,7 | 0,1

DX-200 39.000 100.000 2500 | 0,8 | 0,15
ITT-1240 | 100.000 | 750.000 | 25000 | - - 0,5

Yaranan yerli yilikiin intensivliyi, yoni i menbadon QA pillesinin
girigsindaki erlanqa gostarilon yiik, asagidaki diisturla toyin olunur:
1

Aj=—-N;-C;
3600
burada t; - bir moasgullugun orta davametmos miiddstidir, vo onu bels tapirlar:
ti:di'Pp(tcs‘H’l-tylg‘Ftb"‘tqg‘i‘Ti),

burada t.s=3c stansiyanin cavab signalinin esitmo vaxti, n-ty=1,5-nc - diskli TA-
da ndmronin n isarasinin yigilma miiddoti, n- ty-0,8-n,c - tastatur TA-da
ndmranin n isarssinin y1gilma vaxti, t,,=7+8c - danisiq bas tutan zaman ¢agirilan
abunagiyo cagirisin gondorilmosi vaxtidir.

.i’
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ty- stansiyanin tipindon asili olaraq ndmro y1gimi qurtaran andan c¢agirilan
abuna¢inin xottine qosulma anina qador olan miiddstds birlosmonin yaradilmasi
vaxtidir.

toyAaA)=1,5C; tha)=3C; th(tacy=3C; th(stdax=0,5¢. Avadanliqlarin g¢agirislarla
mosgullugunun davametmos miiddotini nozoro alan, danisigla bitmayon
(moasgulluq, cagirilan abunaginin cavab vermomasi, ¢agiran abunaginin sohvi), d;
omsali, osason danisigin orta uzunlugundan T; vo danisigla biton cagirislar
payindan P, asilidir vo sok. 14.7 grafikine gors toyin olunur.

Onda, biitiin kateqoriyalar {i¢iin Tc-nin giymatini bilmok-lo, QA pillosinin
girislorinds yaranan yiikii toyin etmok olar:

Ar=AxttAmontArat...

15.6. Tipik modelli ATS-Ior ii¢iin trafik

Trafikin real qiymotinin istifads olunmasi istonilon stansiyanin eyni
zamanda PKS-in keyfiyyotli layiholondirilma-sinin osasidir. Belo ki, diinyanin
inkisaf etmis Olkolori tigiin trafikin real modelinin alinmasi holo do holl
olunmayan bir problem kimi qalir.

Burda noinki, lazimi 6lgmalorin toskili vo aparilmasi eloco do onlarin
keyfiyyotli komplektlosmosi vo alinan statistik verilonlorin tohlili masalalori
durur [71,120-129].

Telekommunikasiya sahosinds qabaqcil texnologiyaya malik diinyanin
inkisaf etmis 6lkalori {iglin yuxarida gostori-lonlor boytik problem deyil. Lakin,
heg do bu 6lkalorin biitiin statistik verilonlori digor 6lkslor {i¢iin yararli olmur.

Ona goro do BTI miixtalif tip vo hocmli telefon stansiyala-rinin
layihalondirilmosinds istifado etmok {i¢lin bir sira statistik verilonlori tovsiyo
edir.

BTI ovvalco layiholondirilon stansiyalar tiglin miixtolif kateqoriyal
abunagilori nozors almagi maslohat goriir. Layihe-londirilon stansiyanin 6ziiniin
hacmindon asili olaraq bir ne¢a abunagi kateqoriyasi maslohat goriiliir, onlarin
bu hacmlori asagidaki kimi ola bilar:

- Boyiik tutumlu stansiyalar - 10000 abunagi

- Orta tutumlu stansiyalar - 3000 abunaci

- Kigik tutumlustansiyalar - 1000 ndmra

- Aparilan konsentratorlar - 320 ndmra

BTI-nin tdvsiya etdiyi verilonlor cad. 15.3-do verilmisdir.

Cadval 15.3
Stansiyanin
modeli | Konsen- Kigik Orta Boytik
Abunagi trator stansiya | stansiya | stansiya
kateqoriyasi
Manzil 290 300 2250 7000
X/t sektoru 20 75 550 2000

299



IATS - 15 150 800
Taksafon 10 10 50 200
Comi tutumu 320 400 3000 10000

Abunogilors diison ¢ixis va bitmis yiiklor hagqinda olan molumatlar, yani
miixtolif kateqoriyali abunagilora diison ayrilmis yiik cod.15.4-do gostorilmisdir.

Trafikin  digor

parametrlori

verilonlorido layihagilor tigiin maraq kasb edos bilor.

Stansiyanin
modeli | Konsen- Kigik Orta Boytk
Abunogi trator stansiya | stansiya | stansiya
kateqoriyasi
Yaranan trafik, erl.
Monzil 0,02 0,02 0,03 0,04
X/t sektoru 0,13 0,08 0,08 0,10
IATS - 0,20 0,22 0,24
Taksafon 0,16 0,10 0,11 0,14
Comi orta qiymatlo 0,03 0,05 0,05 0,07
Bitmis trafik, erl.

Manzil 0,02 0,02 0,03 0,04
X/t sektoru 0,11 0,08 0,08 0,11
IATS - 0,20 0,22 0,26
Taksafon - - 0,01 0,01

Orta qiymot 0,025 0,037 0,05 0,07

cod.15.5-da gostorilon ¢ixis vo  giris

Cadval 154

Ke¢mis SSRI-do telefon stansiyalari iigiin trafik texnoloji layihslondirmo
normalarina (TLN) gors normallasdirilirdi.
Talob olunan $TS-nin layiholondirilmasi vo genislondiril-masi {i¢iin bu
parametrlorin qurucular1 kimi morkozi rabito elmi arasdirmalar institutu vo
filiallar, eloco do Dovlst rabito layihslondirmalori institutu ("Qiprosvezg") vo

filiallar1 ¢ixis edirdi.

Son iyirmi ilin aragdirmalar1 gostordi ki, telefon molumatlarinin
parametrloring spesifik xiisusiyyatlar, layiholondir-ilon regionda ya da 6lkada

yasayan xalqlarin milli xiisusiyyot-lorido ohomiyyatli tosir gdstorir.

Cadval 15.5

Stansiyanin
modeli
Abunogi
kateqoriyasi

Konsen-
trator

Kigik
stansiya

Orta
stansiya

Boyiik
stansiya

Cixas trafiki , erl.
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Uzagq rabito 1 2 30 140
Yerli (tranzit) 2 4 35 120
Yerli (diiziino) 7 5 40 160
Stansiyadaxili - 5 45 280
Comi 10 16 150 700
Giris trafiki, erl.

Uzaq rabito 1 2 28 145
Yerli rabitodon 1 3 33 122
(tranzit)
Yerli rabitodon 6 5 39 163
(diiziino)
Comi 8 10 100 430
Stansiyadaxili 20 31 30 40
rabitonin %-lo
hissasi

Masgullugun orta davametmo miiddati , san.
Uzaq rabito 180 120 160 180
Yerli rabito 100 110 100 110
OBYS-da 350 800 8220 33400
cagirislarin say1
Abunagilordon golon 1,07 1,25 1,67 2,11
cagiriglarin say1

Ona gora do telekommunikasiya sobokosinin layihalon-dirilmasi vo
genislondirilmasi li¢iin lazim olan parametrlorin se¢iming differensial yanasmaq
lazimdir. Bunu inkisaf etmis 6lkolords telekommunikasiya sobokalorinin inkisafi
layihalori lizorinds is tocriibasi do tosdiq edir.

Bir gayda olaraq, hotta bir 6lko daxilinds trafikin parametrlorinin qiymaoti
osasli olaraq doyisir. Beynolxalq soviyyado taninmis Isvegin "Eriksson"
firmasinin parametrlorine gore korrektosdirilmo {igiin gobul olunan miixtalif
kateqoriyali abunagilora ayrilan abunogi trafiki asasli olaraq qeyri davamlidir.
“Erikssona” gora:

Monzil sektorunun abunagisi 0,01-0,04 erl.
Xalg/tosarriifat1 abunoagisi 0,03-0,06 erl.
Miiassisa ATS-nin abunagilori 0,1-0,6 erl.
Taksafon abunogisi 0,07 erl. toskil edir.

Bu parametrlorin BTI-nin verilonlori ilo miiqayisosi tovsiyo edilon
parametrlorin qiymatlorinin daha doyismaz oldugunu gostorir. Bu da diinyanin
coxsayli 6lkelorinds boyiik miqdarda statistik materialin olmast ils izah olunur.

Miiasir raqomli elektron kommutasiya sistemlorinin
layiholondirilmoasinds lazim olan trafikin hesabat masalolorino prinsipial
yanasma qisaldilmisdir vo monasina gors analoq kommutasiya sistemlori iigiin
avadanliglarin hocminin hesabatina vo anonovi layihslondirmo metodlarina
yaxindir.
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16. TELEKOMMUNIKASIYADA TEXNIKI ISTISMAR

16.1. Texniki istismarin 3sas anlayislar

Telekommunikasiya soboakalorinin texniki istismari— miixtalif név
informasiyalarin gabulu va veriligi zamani abunagilors keyfiyyatli xidmaoti tomin
edon soboko avadanliglarinin igodavamliligini saxlamagq tigiin texniki vo togkilati
todbirlor kompleksidir.

Telekommunikasiya sobokolorinin texniki istismari 6ziino avadanliglarin
texniki tomiri vo xidmatini, elocads sobaka ilo idaraolunmani daxil edir
[1,17,73,87,98,110,111,124,142-145].

Telefon gobokolori iliclin kommutasiya sistemlorinin texniki istismart iki
iisulla hoyata kegirilo bilor:

- morkozlaosdirilmis.

- geyri-morkozlosdirilmis

Morkozlogdirilmis lisulda avadanligin istismari xidmat olunan avadanligla
miloyyon masafods yerloson vo texniki istismarin moarkozindo olan texniki
personal vasitasilo yerino yetirilir.

Qeyri-moarkozlosdirilmis texniki istismar {isulunda iso rabi-to vasitolorindo
texniki  xidmot islori, miioyyon avadanliglarla olagodo olan  vo
telekommunikasiya sobokolorinin bu vo ya digor stansiyalarinda daimi olaraq
yerloson texniki personal vasitosils yering yetirilir.

Morkozlogdirilmis xidmot lisulunu gohor vo kond telefon sobokosindo
todbiq etmok daha perspektivli sayilir. Bu imkanlar torkibinds avtomatik nozarst
qurgulari, sobokodo olan trafik  Olgmolorini, nasazliglar haqqinda
informasiyalarin distansiyali qabulu vo verilisini daxil edon roqomli ATS-nin
tatbiqi ilo dahada artmisdir.

Texniki istismarin osas masalolori asagidakilardir:

- stansiyalarin vo telekommunikasiya vasitolorinin fasilosiz, effektiv vo
yiiksok keyfiyyatli isinin tomin edilmasi;

- abunagidon abunagiyo verilon sénmo normasinin saxlanilmasi, verilon
sobakads vo iimumilikds 61ks {izrs itgi normasinin tomini;

- texniki istismar dsullarinin  miikommollegdirilmasi, nasazliglarin
miloyyon olunma prosesinin avtomatlasdirilmasi vo avadanliglarin, kanal vo
xatlorin yoxlama va sinaqdan kecirilmasi;

- sabakalorin va stansiyalarin vaziyyatini xarakteriza edon, trafik haqqinda
lazimi statistik molumatlarin 6lgiilmasi vo y1gilmasi.

Telekommunikasiya sobokslorinds istifade olunan {i¢ (3) texniki istismar
tisulu molumdur:

e proflaktik;
o statistik (yaxud nozarot— korreksiyaedici);
e borpaedici.

Proflaktik texniki istismar iisulunda avadanlhiglarin, kanal vo xotlorin is
prosesindo yaranan nasazliglarinin texniki perso-nalin agkara ¢ixarib vo aradan
qaldirilmast islori ilo yanasi, avadanligin plan iizro proflaktik yoxlamalar1 da
aparilir.
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Proflaktik islorin doviirliiliiyii, avadanliglarin etibarliligi, rabito kanal vo
xatlorinin vaziyyatlorine nazarat {isulu ilo toyin olunmalidir.

Proflaktik nozarstin strukturu asagidakilardir.

e avadanlifin vaziyyatino nozarat;
e cari xidmat;

e clektriki yoxlama;

e cari vo osasli tomir.

Texniki istismarin nozarot-korreksiya iisulu proflaktik islori, kanal vo xott
avadanliglarinin voziyyatlaring, elocads stansiyalarin, qovsaqglarin vo biitdvliikds
sobokonin isinin keyfiyyotino daimi avtomatik nazarat ilo ovoz etmasini nozordo
tutur.

Texniki personalin avadanliglarin vo elektrik rabitosi sobokolorinin igino
miidaxilosi yalniz sobokods yiiklonmo vo ya nasazliglarin xidmot keyfiyyotinin
pislosmosing gatirib ¢ixardigi zaman miimkiindiir.

Istismarin barpaedici tisulunda ancaq daxil olan sikayatlo-rin vo ya
signalizasiyanin osasinda avadanliglarin diizaldilmoesi (qurulmasi) hoyata
kegcirilir. Barpaedici iisulda ovvalki texniki istismar iisullarindan forqli
olaraq xtisusi plan-proflaktik yoxlamalar yoxdur. Bels ki, texniki personal
bu vo ya digor yoxlama vo daxil olan signallara osason avadanliglarin
quras-dirtlmasinin hoyata kegirir.

Texniki istismar sistemi rogomli telefon stansiyalarina nozoron
asagidaki komponentlordon ibaratdir:

- avadanlhigin diizgiin islomosino nozarot vo yoxlamaq {i¢iin apparat vo
program vasitolori;

- stansiyanin proqramlarinda vo cihazlarinda yaranan nasazliglarin toyin
olunmasi vo aradan qaldirilmasi iisullart vo qurgulari;

- texniki xidmotin {isullarini toyin edon toskilati islor.

Istismar sisteming asas faktor kimi daha bdyiik tasiri xidmat olunan
stansiyanin texniki xarakteristikas1 vo onun etibarliliq sistemi gostarir.

Dekad addim sistemli ATS-lor {igiin proflaktik istismar lisulu daha rahat
sayilir. Koordinat sistemli ATS-lor iiglin iso sobokonin nozarot — korreksiya
istismar Usulunu daha somorali hesab edilir. Ovvalcadon biitiin  texniki
nasazliglar1 {izo ¢ixaran miiasir roqomli elektron kommutasiya sistemlori {i¢iin
iso borpaedici istismar lisul daha magsads uygundur.

Beloliklo, istismarin mogqsadi telekommunikasiya soboko-lorinin fasilosiz,
davamli isinin tomin olunmasidir. Qoyulan moqsodo nail olmaq iicilin
avadanliglarin  voziyyotinin normada saxlanmasi vo nasazliglarin aradan
qaldirilmasi, elektrik enerjisi tominati, elocods lazimi miihitlo tomin olunmasi
izrs iglorin yerino-yetirilmosi vacibdir.

Bu iglerin yerins yetirilmasinda, kapital qoyulusunun va xarclorin minimal
olmasi osas gotiirtliir.

Beloliklo, STS-rindo rabito vasitolorinin {i¢ prinsipco miix-tolif istismar
tisulu vardir:

e Proflaktik- burada texniki xidmot avadanhqlarida nasazhqglar
yaranmazdan avval yerino-yetirilir.

e Statistik (nozarat-korreksiyaedici) usulda texniki xidmot nasazliqlar bas
verdikden sonra yerina yetirilir.
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e Borpaedici usulda texniki xidmot nasazliglarin yaran-masi aninda yerino
yetirilir.

16.2. Texniki istismarin asas iisullari

Tacriiba gostordi ki, telekommunikasiya vasitalorinin istismari vo xidmaot
olunmasina ¢okilon xarclor, hesablandigin-dan xeyli yiiksok alinir. Bununla
yanagi rabito sobokolorinin is keyfiyyati abunagilorin tolabatlarina hegdo homiso
cavab vermir. Bunlara iss avadinligin keyfiyyotindon, telekommuni-kasiya
sistemlorinin miiasir saviyyasi vo texnologiyasindan, eloco do xidmatin
toskilindon ashidir. Telekommunikasiya vasitslorinin yiiksok is keyfiyyoti vo
istismar xarclorinin minimum saviyyasinin talablorinin yerins yetirilmasi, yalniz
bir sira miirakkob elmi-texniki masalalarin halli yolu ilo miimkiin olur. Istismar
sisteminin se¢imi kortobii ola bilmoz, o bir cox obyektiv faktorlarla sortlonir.
Belo ki, masin vo dekad-addim sistemli ATS {i¢iin avadanligin profilaktik
texniki istismar tisulu genis yayilmisdir. Bu profilaktik tisulda avadanligin
xidmatinin texnoloji prosesi agsagidaki nov islorls togkil olunur:

e cari xidmatlo;
e stansiya avadanliglarinin profilaktik yoxlamalar1 vo 6lgmalori;

avadanligin plan-xobordarliglt tomiri;

avadanligin texniki voziyyatinin statistik qeydiyyti;

is keytiyyotino nozarot.
Qeyd olunan islardon har birinin avadanligin normal is rejimindo
saxlanilmasinda halledici rolu vardir.

Belsliklos, cari xidmaot- daima texniki personalin elektrik rabitasi, qurgu vo
avadanliglarinin isino sutka orzindo nozarstindon, elektrik rabitasi vasitolorinin
istismar1 prosesindo yaranan nasazliglarin askara ¢ixarib aradan galdirilmasi vo
eloco do avadanligin vo arazinin vaziyyatlorinin nozaratds saxlanmasindan
ibarotdir [73,87,98,110,111,124].

Profilaktik yoxlamalar avadanliglarin vo tikililorin nasaz hissalorinin vo
ayri-ayri elementlorinin agkar olunmasi, eloca do rabitonin pozulmast
xobardarliginin edilmaosi {i¢iin apartlir.

Profilaktik yoxlamalar asagidakilardan ibaratdir:

e gurgularm iglorinin elektriki yoxlanmast;
e cihaz vo avadanliglarin baxisdan kegirilmosi;
e asmmis hissalorin tomizlonmaosi, tonzimlonmasi vo doyisdirilmosi vo s.

Profilaktik yoxlamalar plan {izro miioyyon dovrilikls an kigik yiiklonma
saatlarinda, yoni geco saat 24°°-dan sohor 6*°-a qodor aparilir.

Plan {izro tomir- avadanliglarin, cihaz vo mexanizmlorin, qurgularin,
xatlorin vo s. Rlanauygun tomirini nozords tutur. Bununla bels lazim goldikdo
cihazlari is¢i yerlorindon ¢ixarib, onlar1 sokiirlor, tomizloyib yigirlar vo
tonzimloyirlor.

Avadanligin profilaktik istismar tisulunun totbiginin ¢oxillik tocriibasi
gostorir ki, bu tisulun asagidaki catismamaz-liglar vardir.
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- Profilaktik yoxlamalar faktiki  olaraq avadanliglarin voziyyotlorini

yaxsilasdirmir, mdvcud olan nasazlhiqlar1 askara c¢ixarirlar. Burada
avadanliglarin voziyyatlorino diferensiyalanmis yanagsma yoxdur.
Avadanligin qgonastboxs voziyystindo profilaktik yoxlamalar boyiik
istismar xorclorino sobab olur vo ¢ox az miqdarda nasazliglar agkar edir.
Voziyyotindon asli olmayaraq biitiin avadanliglarin plan-xabardarliq
tomiri tam osaslandirilmayir.

Profilaktik iglorin goriilmasi texiniki personalin 6zii torofindon
avadanliqda yeni, slave nasazliglarin omalo golmasina sabob olur.
Profilaktik islorin vo cari tomirin aparilmasi miiddstin-do avadanliglarin
yarist sondiiriiliir, bloklanir vo ya isdon ¢ixarilir. Bu iso kanallarin,
xotlorin vo cihazlarin  ¢atismamazIligi liziindon abunagilora gostorilon
xidmaot keyfiyyatini agagi salir.

Gostorilon kommutasiya sistemlari liglin nasazliglarin say1 shomiyyatli

daracado ATS-in is keyfiyyatindon, islomo miiddatindon va s. asilidir. Yeni
tikilon — A stansiyada ¢ixan nasazliglarin sayi 20 il islomis stansiya — B ilo
miigayisadas kifayot qodor asagidir.

Saokil 16.1-do xidmat keyfiyyatinin texniki xidmata ¢okilon xarclorden

asililigr gostorilmisdir

gt
2,21
2,01
1,61
1,41
121
0,8 |
0,41

Texniki xidmato ¢okilon xarclor

+ + + + + +P P
50 10,0 15,0 20,0 itkilor %

Sokil 16.1. Xidmat keyfiyyotinin xarclordon asililig1 qrafiki

Avadanliglarin daha miiasir vo etibarli oldugu hallarda, masalon, iimumi

idaraetmo qurgulari olan va birlogsmolari birbasa yaradilan stansiyalarda daha
inkisaf etmis istismar tisulu istifads olunur.

Bu iisullardan biri nozarst-korreksiya iisulu adr ilo taninan

telekommunikasiya vasitolorinin statistik-texniki istis-mar tisuludur. Statistik
tisul asagidakilari tolob edir:

1.

Miixtolif cihazlar, onlarin trafiklori vo foaliyyat miiddatlorinin isi haqqinda
statistik materialin y1gilmasi.

Statistik materiallarin analizi vo keyfiyyot gostoricilorinin buraxilabilon
normativ qiymatlorls miiqayisosi.

Keyfiyyotin buraxilabilon haddinin tomin olunmasi iizrs iglorin goriilmosi
haqqinda qgorarlarin tohlili asasinda gabulu.

Bu iisul profilaktik yoxlamalar1 vo 6lgmolari istisna etmir, sadoco olaraq

onlarin hacmlarini mohdudlasdirir.
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Statistik istismar isulunda personal nasazliglarin tam aradan qaldirilmasina
caligmir, avadanligin normal rabito keyfiyyatinin tomini sortilo xidmoto minimal
xarclorin ¢ixmasina calisir.

Statistik tisulda avadanligin vaziyyeti haqqinda moalu-matlarin y1gilmasi vo
emali {iglin riyazi statistika tisullar1 totbiq edilir, bunlar zoruri statistik
malumatlarin hacminin ki¢ilmasina va onlarin y1gilmasi vo emalina sorf olunan
1s vaxtini qisalmasina gotirib ¢ixarir. Kiitlovi hallarin 6yronilmasi {i¢iin nozaratin
sec¢ilmis tisulu totbiq olunur. Natamam nozarst-do todqigata heg do biitiin
avadanliglar moruz qalmur, yalniz onlarin bir necs hissalori moaruz qalir.

Secilmis tisulun xiisusiyyatlori asagidakilardir:

- Ona daxil olan avadanliglarin arasdirilmasi osasinda Oyronilon hallarin
xarakterizo edilmasi.

- Kicik qilivve va vasitalarlo statistik aragdirmalarin aparilmasi imkanlarina
malik olmag.

- Nozarotin miiddatini qisaltmaq vo onlar1 daha otrafli togkil etmok imkani.

Osas xarakteristika kimi orta xarc 6l¢iisii vo P- slamatinin ayrilmis hissosi
gotiirtiliir. Texniki istismarin nozarot-korreksiya tisulunun strukturu sokil 16.2-do
gostorilmigdir.

Texniki istismarin barpa edici iisulu profilaktik yoxlama-lar1 vo ya
profilaktik baxisi istisna edir.

Texniki istismarin
statistik (kk) usulu

Avadanligin
voziyyating nozarat

Cari xidmot Osasli tomir

l l

Keyfiyyot gostoricilorin y1g1lm
as1 vo analizi

Sokil 16.2. Statistik iisulun strukturu

Bu tisulda yalniz asagidaki askar olunmus vo {izo ¢ixarilmig nasazliglar
diizoldilir vo aradan qaldirilir:
e abunagilorin sifarisine osasan;
e signalizasiyanin komoyi ilo;
e texniki istismarin vo EHM-nin kdmoyi ilo.

Boarpaedici tisul profilaktik vo statistik (kk) istismar iisullari ilo
miigayisado nisbaton az xorclor tolob edir. Bu istis-mar tisulunda doyisdirilo
bilocok avadanliq vo qurgular hazir yoxdursa, ¢ox vaxt xidmaot keyfiyyoti asagi
diisiir. Belo olduqda dorhal askara ¢ixmis zodolonmalori aradan gotiirmok vo ya
doyisdirmak vacibdir. Oks taqdirdo onlar buraxilabilon haddon ¢ox yigilaraq
avadanligin isini qeyri-qonastboxs edirlor.
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Bu tisul dayanmadan, miintozom isloyon avadanliglar {i¢iin nozardo
tutulmusdur, bels is rejimi iso miiasir rogomli elektron texnikasina moxsusdur.

Miiasir telekommunikasiya sistemlari {i¢iin avtomatik nazarat cihazlari vo
ya texniki istismarin EHM-ri olduqda, avadanliglar ve rabito qurgular1 daimi
olaraq nozarat altinda olur. Istismar naticalari, biitiin zodolonmalorin geyd
olundugu operativ displeydo avtomatik olaraq geyd olunur. Bu igo lazimi
qurgularin vaxti-vaxtinda barpasina, normaya uygun golmoyon xarakteristikalar
diizoltmayos imkan verir.

Telekommunikasiya vasitolorinin avadanliglarina avto-matlagdirilmis vo
programlasdirilmis nozaratin todbiqi, xidmo-tin intizamliligini xeyli artirir.

Boarpaedici istismarin strukturu asagidaki iki asas hissadon ibaratdir:

- avadanligin barpasi va sifarigo asason tomiri.
- osasl1 tomir va ya yeni nosil avadanliglarla doyisdirilmasi.

Istismarin barpaedici tisulunda elektromexaniki sistemlor {i¢lin stansiya
avadanliglarinin islomo keyfiyyati bir qoder pislasir, ¢iinki biitiin nasazliglar
Oziinii biruzas verir. Lakin yaranan nasazliglarin tocili aradan qaldirilmasi
naticasinds xidmot keyfiyyati kifayst qodor yiiksok olur.

16.3. Elektromexaniki sistemlarin istismar xiisusiyyatlori

Telefon sobokalorinin texniki istismar1 avadanligin saz voziyyatdo
saxlanilmasina ¢okilon minimal xorclor daxilindo abunagilors verilon xidmot
keyfiyyati ilo islomasini tomin etmalidir.

Cotinlik ondadir ki, telefon sobokolori telekommunika-siya
avadanliglarinin miixtalif sistemlordon ibarat olur. Oksor hallarda bir sobokodo
elektromexaniki sistemli masin, dekad-addim (DA), koordinat vo proqramla
idaroolunan, kvazielek-tron va elektron stansiyalar birgas isloyirlor
[7,73,87,110,111].

Bu stansiyalarin avadanliglart miixtalif istismar etibarliligina malikdirlor.
Bununla bels, bu vo ya diger kommutasiya sisteminin hazirlanmasinda
avadanligin yoxlanilmasi1 zamani diagnostika va nazarato miixtalif imkanlar
qoyulur.

Bels ki, elektromexaniki kommutasiya sistemlorinin tigdon ikisindo (masin
va DA sistemlorindo) bir qayda olaraq, kommutasiya avadanliglarinin
yoxlanilmasi va telefon trafikinin parametrlorinin 6l¢tilmasi tiglin qurgular
nozords tutulmamisdir.

Bu stansiyalarin texniki istismar1 60-c1 illors kimi, asason profilaktik
isulun totbiqi asasinda hayata keg¢irildi vo bir qayda olaraq yoxlama cihazlari
halo miiasir deyildi. Yoxlamalar daima aparilirdi, halbuki onlar1 sadslasdirmak,
qisaltmaq vo ya iimumiyyotlo aparmamagq olardi.

Elektromexaniki sistemli avadanliglarin uzunmiiddotli istismar1 zamani
yigilan tocriibs agagidaki forqlondirici xiisu-siyyatlori gostordi:
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- Yoxlamalarin tomizliliyin artirilmasi he¢ do homiso ava-danligin islomo
keyfiyyatinin yaxsilasmasina gotirib ¢ixarmir.

- Avadanligin yoxlanilmasi {mumi is sorfinin 60% -0 qodor toskil edir,
halbuki onlar rabito xidmatlorinin keyfiyyatine birbasa tasir gostormir.
Texniki istismarin profilaktik iisulu miivafiq etibarliligin alinmasina

imkan verir. Lakin elektromexaniki kommutasiya sistemlori ti¢iin profilaktik
tisulun bir ne¢s ohamiyyastli ¢catismamazliglart mévcuddur:

e Usulun byiik zohmot tolob edon olmast.

e Novbati yoxlama miiddoti arasinda yoxlanilan avadan-ligin isodavamliliq

zomanatinin olmamasi.

e Hor bir aparilan yoxlama, osason do giindiiz yoxlanilan stansiyanin

islomo keyfiyyatino manfi tosir gdstormasi.

Elektromexaniki sistemlor tigiin istifado olunan xidmotin ikinci tisulu
statistik (nozarat — korreksiya) tisuludur. Bu iisul lokallagsmani, bloklanmani vo
abunogilorin xidmot keyfiyyati-nin buraxila bilon hoddon asagi oldugu halda
zadolonmolorin aradan galdirilmasini nazords tutur.

Bu tisulda profilaktik tisulla miiqayisads kigik xarclor tolob olunur, lakin
abunacilorin xidmot keyfiyyotinde shomiy-yatli sshvlor buraxilir. Els bu
sobobdon korreksiya iisulu genis todbiqini tapmir. Daha ugurlu istismar tisulu iki
tisulun kombinasiyas1 olan nozarat korreksiya (NK) iisulu sayilir.

Statistik tisulda texniki-personalin isi, kommutasiya avadanliginin is
keyfiyyati hagqqinda informasiyalarin y1gimi v analizina, eloco do
informasiyanin analizi zamani ¢ixan nasazliqlarin lokallasmasi vo aradan
qaldirilmasina gotirib ¢ixarir.

Abunagilardon daxil olan zanglor asasinda xidmaot keyfiyyati haqqinda
informasiyani, nazarat zonglorinin qurulmasi yolu ilo almagq olar. Bu nozarat
zonglorinin miqdari alinan naticalorin statistik diizglinliiylinii tomin etmok tigiin
kifayot qodor boyiik olmalidir.

Tacriibads avadanligin nasazligina gora iton nozarat ¢agirislarinin, imumi
nozarat ¢agiriglarinin migdarina olan nisbatinin sifira borabar olmasina nail
olmaq miimkiin deyil. Vacib hal budur ki, ¢agirisa gors itgilor qoyulan normani
kegmosinlor.

Nozarot ¢agiriglarini ol ilo vo ya nozarat cagirislarini yaradan qurgularla
yaratmaq olar. Bu qurgular {i¢iin itgilorin qiymatlorinin yaradilmasi imkanlari
nazords tutulur, onlarin qaldirilmasi zamani qurgu goza signali yaratmaga
baslayir.

Noazarat ¢agirislarini yaratmaq ticiin istifads olunan qur-gulardan basqa,
texniki signallasma vo digor nozarot qurgula-rida istifads edilir.

Nozarot-korreksiya tisulunun totbiqi liclin ATS-in islomo keyfiyyati
haqqinda informasiya monbolori asagidakilardir:

e abunogilorin sifarisi (sikayoti);
e signal qurgular;
e nozarotedici materiallar vo s.

Stansiyanin avadanliginda yaranan zadolonmalor ii¢ qrupa ayrilirlar.

1.Bir vo ya bir nego abunogilorin rabito keyfiyyotino tosir gostoron

zadslonmalor.
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2.Boyiik qrup abunogilorin rabito keyfiyyotino tosir gostoron shomiyyatli

zadslonmalar.

3.Boyiikk qrup abunagilorin rabito keyfiyyotino tosir gostoron nozoro

carpmayan zadolonmolor.

Yuxarida gostarilon {i¢ informasiya manbalari ils {i¢ qrup zodslonmolor
arasinda miioyyon asililiqlar mévcuddur:

- abunogilorin sikayoti osasinda birinci qrup zodolonmolor agkar olunur,

onlar agkar olunan kimi do aradan qaldirilir;

- signal qurgularindan alinan informasiya osasinda ohomiyyatli
zadoalonmolar lokallasdirilir;

- nozarat avadanliglar {igiincii qrup zodolonmoloro nozarat edir, onlarin
lokallagdirilmas1 vo aradan qaldirilmasi yalniz cagirisa goro itgilora
goyulan hoddi ke¢dikdon sonra hoyata kegirilo bilor.

Texniki istismarin bu tisulu son zamanlar diinyanin bir sira 6lkalorinin

sabakalorinds an genis totbiqi tapmigdir.

Usulun gatismayan gohoti kimi hoyata kegilmasi iigiin telefon
stansiyalarinin nozarat qurgulari ilo tochiz edilmasine ¢okilon xarclori aid etmok
olar. Statistik tisulun totbiqi ATS-in istismar statinin xeyli azaldilmasina vo
abunacilorin xidmat keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasina imkan verir.

16.4. RKS-in istismar xiisusiyyatlori

Programla idars edilon RKS-in bazasinda qurulan pers-pektiv
telekommunikasiya sobokolorinin yaradilmasinda osas moagsad istismar
xorclorinin azaldilmasidir. Bu isds paralel hall olunan iki masalo mévcuddur
[7,73,87,98,110,111,142-145]:

e Stansiyanin 6z avadanliglarinin texniki istismarinin tomin edilmasi.
e Hisso-hisso vo ya tamamils proqramla idaroolunan stansiyalar ils tochiz
olunmus telekommunikasiya sobakolorinin texniki istismarinin togkili.

Proqramla idars edilon stansiyalar elektromexaniki sistemlorlo miiqayisads
daha miirokkaob olur vo biitdvliikdo, boyiik sistemlor sinifins aid edilir. Onlarin
ayri-ayri element-lorinin siradan ¢ixmasi imumilikde dayanmalara gotirib
cixparmir, sadaca olaraq islomas keyfiyyastinin pislogsmasi ilo naticalonir.

Programla idars edilon telekommunikasiya sobokolorinin istismarinin
xiisusiyyatlori, avadanliglarin prinsipco yeni xarakteri vo perspektiv
kommutasiya sistemlorinin totbiqi naticasinds yaranan telefon sabokslorinin
strukturunun doyisilmasi ilo toyin olunur.

Proqramla idars edilon biitiin tip ATS-lor iiclin agagidaki elementlor
xarakterikdir:

- kommutasiya sistemi;

- xatt vo xidmot komplekti;

- periferiya idaraedici qurgular (PIQ);

- birlogsmo avadanliqglari;

- elektron idaroetmo masinlar1 (EIM) vo ya morkozi

prosessorlar (MP);
- xuisusilogdirilmis mikroprosessorlar (XMp);
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- daxili yaddas qurgusu (DUQ) vo s.

Yuxarida geyd olunanlardan goriiniir ki, proqramla idars olunan
stansiyalarin avadanliqlarinin xarakteri hesablama masinlari ilo eynilik togkil
edir. Buradan asagidaki xiisusiyyot-lor ortaya ¢ixir:

1. Voziyyatlori virtual olaraq toyin edilo bilon horokot edon

elektromexaniki detallarin olmamasi.

2. Avadanligin yiiksok etibarliliginin tomin edilmosi.

3. Vahid element bazasi vo miixtalif név avadanliglarin (kommutasiya
qurgulari, idaroetmo qurgulari vo Gtiirmo sistemlori) qurulmasi {igiin
texnologiya vo ayri-ayri funksional bloklarin totbiq edilmasi.

4. Avadanligin yerlosdirilmosi {i¢iin funksional prinsipin istifado
olunmasi.

Qeyd olunan xiisusiyyastlorin texniki istismari tomin edon {isul vo vasitolora
miimiikiin tosirini nozors alaraq, nozordon kegirok.

Beloliklo, elektromexaniki detallarin ¢catismamasi avadanligin voziyyatini
vizual toyin etmayo imkan vermir. Oksing, personalin isloyon avadanliga
istonilon miidaxilasi arzuolunmazdir, ¢linki, bu zaman personalin yaratdigi
nasazliglar omals golir vo onlarin miqlar1 elementlorin siradan ¢ixmasi
sobabindon yaranan nasazliqlarin miqdart ile eyni olur.

Avadanligin yiiksok etibarlilig1 proqramla idars edilon ks-nin asas
tolabatidir. Bels ki, kvazielektron vo elektron ATS-lar {i¢iin bos dayanma vaxti
40 il xidmat tigiin 2 saat qobul olunub.

Bir nasazligin aradan qaldirilmasinin orta vaxti yarim saatdir, stansiyanin
hesabatla bir abunagiya diison hazirliq omsali 1,5-10™*-0 beraberdir.

Elektromexaniki sistemlorlo miigayisads yeni anlayis kimi, proqram
etibarlif1 anlayisi istifado edilir. Program etibarlig1 program tominatinin
yaradilmas1 zamani proqramdaki sohvler hesabina yaranan nasazliqlar
xarakterizo edir.

BTI-nin normalarina géro Metakonta sistemindo ¢agirisa gors itgi ehtimali
program etibarlilig: hesabina 10~ —o borabardir, bu qiymat birlosmonin
yaradilmas1 fazasinda timumi itgi normasinin 10%-n1 toskil edir.

Miixtalif funksional bloklarin, masolon, periferiya idars etma qurgusu
(PIQ), kommutasiya sistemlori (KS), 6tiirma sistemlori (OS) va s. qurulmasi
liciin vahid element bazasi vo texnologiyasinin istifade olunmasi PI-nan ATS-in
avadanligi-nin genis unifikasiyasina, yoni eynilogdirilmasine gotirib ¢ixarir.

Bu, xiisusilo kommutasiya sistemlori, idars edigi qurgular vo ya 6tlirmo
sistemlorinds bir-birindon ayrilmayan element-lorin istifads olundugu elektron
ATS-lor iiclin xarakterikdir. Gostarilon faktor proqramla idars edilon
stansiyalarin texniki istismar xiisusiyyatlori ilo yanasi, yeni baza
konfiqurasiyasinin yaranmasina sabab olmusdur.

Bu konstruksiyada ¢ixarila bilon, tipik doyisme elementi (TDE) adlanan
plata vordir. Hor bir funksional blok bir vo ya bir nego TDE-ds yerloso bilor.

Elektron ATS-ds avadanligin yerlosdirilmasi, asason funksional
yerlosdirma prinsipino tabedir. Bu onu bildirir ki, bir vo ya bir qrup stativds
(masalon, SL stativinin komplektlori, PIQ-in stativlori, kommutasiya
sistemlorinin matrisalar1 vo s.) eyni funksiyalar1 yerino yetiron avadanliqlar
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yerlosdirilir. Stativlorin bir-birino nozoron yerlosdirilmasi iso onlarin funk-sional
qarsiligl slage doracesindon aslidir.

Stativlorin elementlori arasindaki lazimi daxili birlosmalarin bdyiik hissosi
stativ daxilindoki platalararasi qurasdirma (qaynaq) hesabina tomin edilir.

Umumilikdo, elektromexaniki sistemlorlo miiqayisada proqramla idara
edilon stansiyalar kommutasiya avadanligla-rinin méhkam va yigcam
yerlogdirilmasi {li¢iin boyiik imkanlar agir.

Programla idars edilon stansiyalarin texniki asaslarini bilmokls miiasir
rogomli kommutasiya sistemlorinin (RKS) tex-niki istismarinin asas
xiisusiyyatloring baxmagq olar (sokil 16.3). Homin xiisusiyyatlor bunlardir:

- Operativ texniki xidmat;

- Istismar xidmoti;

- Inzibati idaraolunma.

Operativ texniki xidmotin mogsadi miintozom miisahido vo nozarat
naticalarinin qiymatlondirilmasi, eloce do nasaz TDE-rin dayisdirilmasi yolu ilo
stansiya avadanliglarinin igodavamliliginin tomin edilmasi vo qorunub
saxlanilmasidir.

Istismar xidmoting stansiyanin isodavamliliginin qorunub saxlanilmasi ilo
bagli olmayan asagidaki funksiyalar aid edilir:

- Stansiyanin igini xarakterizo edon giymotlorin alinmasi ii¢lin reqlament

xarakterli islor.

- Stansiya avadanliglarinin ayri-ayr1 hissalorindoe profilaktik islor.

- Program-istehsalli yoxlamalar.

- Istismara daxil edilon doyisikliklor (krasirovka ¢okilisi, abunagilorin

kateqoriyalarinin doyisdirilmosi, yeni xidmot novlorinin daxil edilmasi vo
s.).

Istismar xidmoti gargivasinda funksiyalar soboko hocminds yerinag yetirilir.
Buraya kanallarin paylanmasi, avadanliglarin inkisafi vo modernlosdirilmasi,
program tominat1 (PT), bloklarin doyisdirilmasi, yeni stansiyalarin qoyulmasi,
saboka soviyyasindo alavo xidmat ndvlorinin (OXN) totbiqi vo s. daxildir.

Inzibati idars etma xiisusiyyati dedikdo epizodik yerins yetirilon vo texniki
istismar prosesinin koklii doyisdirilmasi ilo bagli funksiyalar basa diistiliir.

Proqramla idars edilon stansiyalarin biitiin nov texniki istismar
sistemlorinin yerina yetirilmosi bir sira proqram aparat
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Sokil. 16.3. Programla idars edilon ATS-ds texniki
istismar sisteminin xiisusiyyatlori

vasitolori ilo tomin edilir (sokil 16.4). Homin aparat vasitslori kimi EHM-in
asagidaki daxili qurgular1 genis todbiq edilir:

- Yazi1 masinlari;

- Teletayplar;

- Ekran pultlar1 (displey);

- Informasiyalarin giris-¢ixis qurgulari.
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Aparat vasitalori
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v
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Giris-cix1 Verilonlorin
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! !

Proqramla idars edilon ATS-in avadanlhgqlari
va proqram to'minati

Sokil 16.4. Ragomli ATS-rin texniki istismar sisteminin
program-apparat vasitolori

Bozi hallarda, xiisusilosdirilmis isiqli tablo kimi isloyon oksolunma
qurgulari da istifado olunur.

Sadalanan vasitolor avadanligin bdyiik hissasine proqram girigini tomin
edir. Avadanliga birbasa (elektrik) giris ol ilo idars etmo ilo tomin olunur vo
mohdud sokilds telefon perife-riyasinin ayri-ayri qurgular iigiin totbiq edilir.

Girig-¢ixis gihazlari vo lazimi idars etma hissalorino malik oksolunma
qurgulari, eloco do birbasa girisli idaroetms hissalori pultun {izerinds yerlosdirilir
vo rogamli ATS-in operatorunun is yeri hesab edilir.

Operatorun pultu normal istismar rejiminds nazords tutulan, personalin
xtisusilogdirilmis idara etmo masiminin isino miidaxilo imkanlarini nozordo
tutmayan funksiyalari tomin etmoys imkan verir.

Normal islomo dovriindo idaro etmo masminin texniki istismari {i¢lin
prosessorun dayanmasi rejiminds isi tomin edon ayri-ayri apparat vasitalorindon
istifado edilir.

Rogomli ATS-lorin texniki istismar sisteminin proqram tominati 6ziino
ayri-ayri istismar prosedurlarinin yerina yetirilmasini hoyata keciron shomiyyat
sistemlorini vo proqramlari yaradan vasitalori daxil edir.

Omoliyyat sisteminin mogsadi insan-masin dialoqunun tomin edilmasi vo
rogomli telekommunikasiya qovsaqlarinin voziyyastinin funksiyalasdirilmasi vo
oksolunmas1  osasinda  yerina yetirilosi  biitlin ~ prosedurlarinin
dispetcerlosdirilmosidir.

Dialoq vasitolorinin  torkibino  operatorun  direktivini  tortibetmo
qaydalarinin toyin edilmasi vo ¢ixarilan malumatlarin redakto olunmasini hoyata
keciron operator dili daxildir.
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Dispetcerlosdirmo vasitolorino texniki istismar sistemi arasinda lazimi
olagoni tomin edon proqramlar vo roqomli ATS-lorin (dispetcer sistemli) digor
program tominati hissalari, eloco do istismar morhalalorinin yerins yetirilmasini
idara edon proqramlar daxildir.

Prosedurun hayata kegirilmasi programlari iso operator torafindon buraxila
bilor, bu zaman bir vo ya bir ne¢o proqramlarla hoyata kegirilir. Sadalanan
vasitolordon basqa, avadanliglarda nasazliglarin nozaroti vo axtarilmasi
programlart1 da mdvcuddur. Bir qayda olaraq biitlin bu proqramlar texniki
istismar sisteminin torkibine daxildir.

Hor-hansi bir prosedurun hoyata kegirilmasi mogsadilo sistemo miiraciot
olunan zaman miiasir rogomli ATS-lorin operatorunun horokatlori texniki
xidmat tizro komumtatorun displeyinde direktivin qurulmasindan ibaratdir.

Direktiv dilin sintaksis vo sematnik gaydalarina uygun insan-masin dilindo
qurulur vo asagidakilardan ibaratdir:

- Operator haqqinda moalumat.

- Prosedurun adi.

- Prosedurun yerina yetirilmosi rejiminin alamatlori.

- Lazimi ¢ixis molumatlari.

Direktivlorin program tohlili xiisusiyyatlori stansiya avadanligina maxsus
program tominatinin xidmot personalinin diistiniilmomis miidaxilosindon
gorunmasinin tomin edilmasidir.

Biitiin  hallarda, operator torofindon aparilan omoliyyat qurguda
yerlogdirilonlo uygun golirso, operatora sohv vo yaxud direktivin yerino
yetirilmasinin miimkiin olmamas1 haqqinda malumat verilir.

Sokil 16.5-do istismar prosedurunun realizo olunmasi alqoritminin qraf
sxemi goOstorilmisdir. Beynolxalq Telekom-munikasiya Ittifaqr (BTI) miiasir
rogomli kommutasiya sistemlori iiglin istifado olunan insan-masin dilinin
standartlag-masi tizro boyiik iglor gormiisdiir.

16.5. Texniki istismar moarkazlori

Tokmil xidmat tisullarinin yaradilmasi sahosindo aparilan arasdirmalar
avtomatlasdirma, hom do texniki istismarin markozlosdirilmasi (TIM) yolu ilo
gedir. Morkozlogdirmo problemi ils ilk dofo  50-ci illordo ABS-da mosgul
olmaga basladilar.
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Saokil 16.5. Istismar marhalasinin todbiqi alqoritmi

Noazoards tutulurdu ki, TIM-lor stansiya va qovsaq avadanliglarinin, elocs do
rabito kanallarinin vaziyyatins elek-tron masin va prosessorlarin komoyi ilo
nozarat edocokdir [1,7,47, 87, 110,111].

Kommutasiya vo ya kanalomologotirmo avadanliglarinda ayri-ayr
nasazliglarin yaranmasi zamani, TIM-lor zadolonmis qurgularin vo bloklarin
lokallagsmasini, elaco do ehtiyyat ava-danliga keg¢irilmasini tomin edir.

Bundan basga, TIM-lor informasiya sellorinin nozarotini vo tominatini,
abunagilorls sonraki hesabat iglorinin aparilmasi {igiin danisiglarin qeydiyyati vo
tariflonmosini hoyata kegirir.

Program-korreksiya {isulu keyfiyyotli {isul adlanir, ¢iinki birlogsmo
keyfiyyatini vo informasyanin kecilmosini xarakterizo edir. Bu lisulun todbiqi
avadanlhigin voziyyatinin diagnos-tikasi, zadslonmo yerinin toyin edilmosi va
lokallagdirilmasi, nasaz avadanligin ehtiyyata kecirilmosi ii¢lin nozarot
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programlarinin genis ¢esidinin yaradilimasi ilo baghdir. Istismarin program-
korreksiyaedici iisulu kommutasiya texnikasinin xidmot sistemino yaxsi
uygunlagir [7,47,111].

Bu giin biitliin miiasir elektron ATS-lor, programla idaro edilon RKS
program-korreksiyaedici lisul ilo istismar edilirlor.

Telefon sobokosinin texniki istismarinin morkozlosdiril-mosi TIM-in
yaradilmasi ilo xarakterizo olunur, onun ixtisaslagdirilmis personali onlara bagl
olan stansiyalarin vo kommutasiya qovsaqlarinin xidmeat olunmasi {izro biitiin
islorin yerino yetirilmasini koordinasiya edir.

Bir TIM ils xidmat olunan stansiya va qovsaqlarin say1, tomir brigadasinin
TIM-in xidmat zonasindaki ayrilmig stansiyalarina golmasi vaxtindan asilidir.

TIM-in tipi telekommunikasiya sobokolorinin toyinatt vo tutumundan
asilidir. Belo ki, sohoar telefon sobakasinda 300000 némrs tutumuna malik telefon
sabakoloring xidmot edon TIM-lar togkil olunur.

Boytk tutum oldugu zaman olavo olaraq osas texniki istismar morkozlori
(OTIM) yaradilir. Bu halda TIM-in asagidaki osas funksiyalar1 vardirC

1. Xidmot olunan stansiyalardan daxil olan signallarin gobulu vo

oksolunmasini, qoza vaziyyatlarinin aradan qaldirilmasi.

2. Trafik haqqinda informasiyalarin vo c¢agirislarin xidmet keyfiyyotina

nazarat naticalorinin gobulu, emali vo tohlili.

3. Avadanligin voziyyatino vo igino operativ nozarot.

4. Abunogilordon sifariglorin  qobulu vo onlarin  vaxtinda yerino

yetirilmasinin yoxlanilmasi.

5. Nozarot yigimlar1 vo avadanlhigin diagnostikadan kegirilmasi iizro

reqlament iglorin yerina yetirilmosi.

Osas TIM biitiin STS-nin operativ idaro edilmosini hoyata kecirir, onun
inkisaf perspektivlorinin layiholondirilmosi vo prognozlasdirilmasi {i¢iin
sobokads telefon trafikinin parametrlori haqqinda molumatlarin yigilmast vo
analizini toskil edir.

Yerli sobokolordo TIM-in toskili zamani asagidakilarin olmasini tomin
etmok lazimdir.

- Xidmoat olunan avadanligin diaqnostikasina texniki nozarot vasitolori,
eloco do onun isinin keyfiyyati haqqinda informasiyalarin yigilmasi
imkanlar1.

- ATS vo TIM-ds informasiya miibadilosi vasitalori, masalon verilonlorin
otiiriilmasi kanallarina qosulma imkanlari.

- Stansiyanin TIM-o daxil olan nozarst-diagnostika infor-masiyalarinin
yigilmasi vo emalinin proqram-aparat vasitolori.

- TIM-do lazimi texniki vo nogliyyat wvasitolori ilo tochiz olunan
ixtisaslagdirilmis miitoxassis briqadasi.

- Rabito keyfiyyotinin qonastboxs olmamasi haqqinda abunagilorin
sikayatlorinin markozlosdirilmis gobulu va tohlili.

Beloliklo, TIM miioyyon texniki nozarat, oksolunma vo miidaxilo olunma
vasitolori ilo tomin olunan morkozlosdirilmis statla telekommunikasiya
sobakosinin ayrilmaz struktur hissasing gevrilir. Istismarin morkozlosdirilmasinin
dorinliyi, noinki stansiyalarda texniki personalin tam ¢ixarilmasini, eloco do
geyri-morkozlogdirilmis xidmatin hissa-hisso saxlanmasini nozors almalidir.
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Kegmis SSRI-do bu ciir morkozlor Moskva, Sankt-Peterburqda vo
Daskonddo yaradilmigsdir. Bu moarkozlordo asagidaki  nozarst-diagnostika
informasiyalarinin torlanmasi nazards tutulurdu:

- Qoza xidmati;

- Operativ xidmot;

- Diagnostika xidmati;

- Statistik tohlil.

Umumiyyoetlo sabokonin texniki istismar masalosini iki osas vazifadon
ibarat hesab etmok olar:

- Lazimi parametrlorin tolob olunan yoxlama vo 6lgmolorini gabagcadan

xabor vermak.

- Qozanin aradan qaldirilmasi iiglin lazimi tomirin aparilmasin1 tomin

etmak.

Bu iki masals hamg¢inin sobokads sshvlarin prognozlag-dirilmasi v onlarin
miioyyan yoxlama miiddotinds paylanmasi imkanlarini da yaradir.

Gostorilon vozifolor iiclin daha olverigli hal is¢i yiiklonmo-nin orta
giymotinin totbiqi ilo paylanmis modelin istifado olunmasidir. Belo model
asagidaki xarclori 6zilinds birlosdirir:

e miixtolif kateqoriyali personalin xidmot olunmasi {i¢iin amok haqqi vo
digor xorclor;

e lazimi is¢i alotlorinin va texniki avadanligin qiymati;

e chtiyyat hissolorin, eloco do onlarin sifarisinin ¢atdiril-masinin vo tomin
edilmasinin qiymatlori.

TIM-i qarisiq kommutasiya sistemli telekommunika-siya sobokslari {i¢iin
yaratdiqda noqliyyat xorclori qiymatlori do (siiriiciilorin omok hagqlari) nozora
alinmalidir. Bu zaman TIM va TIM-in personali ii¢iin is¢i yiiklonmoalarinin orta
giymoti, kegmisdo heg bir stansiya iigiin nozaratin 9sasinda ararilma-hidir.

Tadbiq edilon TIM-in faaliyyat gostoron telefon sobokosi iiglin qiymaoti
asagidaki diisturla ifads etmok olar [47].

G N
Cyy =K+ 2.0(y)-C, + D tx

y=l1 x=1
burada, Criv- morkozlogdirmo zamani texniki xidmotin illik qiymoti; Cy- y
doracaya gora texniki personalin omok haqqt;
k'- texniki xidmatin daimi illik qiymati; n(y) — morkozlosdirilmis qrup iigiin y-
daracali texniki personalin say1; G— doracalorin say1; N — TIM-ds stansiyanin
say1;
tx- X stansiya liclin noqliyyat vasitolorinin iimumi sobokodon asli olan illik
qiymoti.
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16.6. Telefon sobakalorinin texniki istismari

Roagomli kommutasiya sistemlorindo (RKS) nozords tutu-lan vo hoyata
kegirilon texniki istismarin biitiin funksiyalar1 sok.16.6-da gostorildiyi kimi 3
grupa boliine bilor [7,87,111].

e trafikin xidmoat olunmasinin texniki funksiyalari;
e mikro EHM sistemi ilo idaraetmo;
e texniki xidmat.

Bu ii¢ qrupun osas funksiyalar1 gohor telekommuni-kasiya sobokalorindo
olan texniki istismarin EHM-nin komokliyi ilo hoyata kecirilir, onun osas
toyini istismar personalinin rogomli-elektron sistemli telekommunikasiya
avadanligi ilo daimi olagasi imkaninin verilmosidir.

Nasazliglarin aradan qaldirilmast
va naticolarin yoxlanilmasi

Nasazliglarin lokallasdirilmasi

Borpa sistemi

Texniki xidmat

Qoza signalizasiya sistemi

Iso nazarat va nasazlhiglarin
ta'yin olunmasi

Periferiya qurgulari ilo idaro
olunma

Omoaliyyat sisteminin isi ilo
idarsetms

Mikro EHM sistemi
ila idaraetma

RKS-nin texniki istismari

Birlogdirici xotlorin is¢i
vaziyyatlari ilo idarsetma

Danisigin doyarinin qeyd
edilmosi ilo idaraetma

Trafiko nozarat

funksiyalar

Marsrutun se¢imi ilo idarsetmo

Trafikin xidmat olunmasinin

Abunagi verilonlori ilo idareetms

Sakil 16.6. Istismar marhalasinin tatbiqi alqoritmi
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Mosalon, DX-200 (Finlandiya) tipli rogomli ATS-lords, eloco do digor
miiasir rogomli telekommunikasiya sistemlorinds funksiyalarin bir hissasi digor
bloklar arasinda paylanir. Trafikin xidmot funksiyasinin yerino yetirilmosi
osason statistika bloku ilo hoyata kecirilir. Bu blok geyd olunanlar arasinda
idaraetma vo istismar morkozi (OMS) adlanan, texniki istismarin EHM-dan daxil
olan, direktivlor iizro trafik 6lgmolori vo danisiqlarin qiymstinin geydiyyati
haqqinda informasiyalarin yigilmasina cavab verir [7,87,111].

Mikro-EHM sistemi ilo idaroetmo funksiyasi, he¢ bir blokda nozords

tutulmayan, EHM-do m&vcud olan amaliyyat sistemi soviyyosindo bu blokun
isino nozarot etmoyo imkan veron xiisusi prosessorun komoyi ilo hoyata
kegirilir.

Bununla belo EHM-in bazasinda qurulan hor bir blokda texniki xidmot
liciin xiisusi proqram tominati vardir.

Trafikin xidmot olunmasinin texniki funksiyalari personal vasitosilo
asagidaki qrup istismar funksiyalarinin yerino yetirilmosino imkanlar1 tomin
edir:

e abunoc¢i molumatlari ilo idaraetmo;

e marsrutun se¢ilmosi ilo idaroetmo;

e trafiko nozarat;

e danisigin doyarinin qeydiyyati ilo idarsetms;

e birlosdirici xatlorin is¢i voziyyatlori ilo idaroetmo.

Abunagi melumatlart morkezi yaddas qurgusunun (MYQ) fayllarinda
cadvallar soklinds saxlanilir. Bu verilonlar sorti olaraq iki qrupa bdliintir:

e abunoci haqqinda osas molumatlar;

e abunoci hagqinda slavo molumatlar.

Isas malumatlarin torkibino abunac¢inin siyahi nomrasi, abunagi
komplekti nomrasi, eloco da digar informasiyalar (danisigin doyarinin
geydiyyati, diiymoli yigimi, NAT-1n kateqoriyasi, ¢ixis rabitasinin
kateqoriyasi va s.) daxildir. 9lavo malumatlara xidmatlor haqqinda
(qusaldilmis y181m, y1gimsiz birlosma, konfrans rabity, yonloandirms va s.)
informasiyalar daxildir.

Abunoci molumatlar ilo idaroetmo texniki istismar sisteminin direktiv
yigmmi ilo hoyata kegirilir. Operatorun ¢ixartdigi bu direktivlerin kdmayi ilo
molumatlar morkozi yaddas qurgusuna oOtiiriiliir, burada abunogi molumatlari
fayllarina miivafiq doyisikliklor aparilir.

Abunogi molumatlar ilo idaraetma direktivlori li¢ qrupa boliine bilor:

e abunocinin identifikasiya olunmasi (yaoni abunogi  ndOmorsinin
yaradilmas1 vo ¢ixarilmasi, siyaht vo abunog¢i komplekti némrolorinin
doyisdirilmasi, abunagi komplektinin moaggul olmasi vo ayrilmasi);

e abuno¢i xidmetlorinin  vo idarsedilon molumatlarin  yaradilmasi,
Ol¢iilmasi vo ¢ixarilmast;

e qisaldilmis ndmrs y1gimla slagadar olan sorgular.

Marsrutun se¢imi haqqinda molumatlar, eloco do abunog¢i molumatlari,
digor bloklar goklindo saxlanilir(mosolon, mar-korda). Marsurutun se¢imi ilo
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idaroolunma direktivlori marsrutun se¢imi  haqqinda molumatlarin
formalagmasini nozords tutur. Bu direktivlor asagidaki kimi formalasir:

e ndmro y1giminin analizinin idarsolunmasi;

e cixis istiqamatlori ilo;

punktlarla va birlosdirici xatlorlo;

daimi olmayan birlogmalorlo.

Haor bir qrupda direktiv vardir, bunlar bir qayda olaraq yaradilan, dl¢tilon,
cixarilan va sorgu edilon direktivlordir.

Trafiko nozarat li¢ qrup funksiyalar1 6ziindo birlosdirir:

- Trafik Olgiilmosi.

- Trafiko nozarot.

- Birlogsmolorin keg¢ilmoasino nozarat.

Trafiko nozarat funksiyast xidmot edon personala vaxtin real miiddotindo
ATS-in trafiki haqqinda informasiyalar almaga imkan verir.

Nozarat iigiin ilkin molumatlar statistika blokundan daxil olur. Nozaratin
torkibina daxil olan obyektlor trafikin l¢iilmosinin torkibi ilo eynilik togkil edir.

Trafikin Ol¢lilmosi funksiyalar1 istiqamotlor {izro daxil olan trafiklorin
paylanmasina vo dostalorin hesabati ii¢iin lazim olan informasiyalarin gqobuluna
nozarat etmok {igiindiir. Trafikin  Olgmolorine ayri-ayr1 dostolor vo rabito
istigamaotloriilo yanas1 stansiyanin torkibino daxil olan ayri-ayri1 bloklar va
qurgularda moruz qalirlar.

Obyektdon ashi olaraq Olclilmo qiymotlori kimi bir qayda olaraq
asagidakilar ola bilor:

abuna¢i xidmaotinin nozarst qrupu;
e birlosdirici xotlorin (giris va ¢1x1§) nozarat qrupu;
e cagirisa nozarat qrupu;
e itirilmis ¢agiriglara nozarot qrupu;
e rabito istigamotino nozarat qrupu;
e statistik nozarat qrupu.

Birlosmonin keg¢ilmosino nozarot funksiyalarinin se¢imi operatorun
direktivi tizro hoyata kegirilir.

Danisiglarin doyorinin qeydiyyati ilo idaroedilon fayllar osason morkozi
yaddas qurgusunda qarisirlar. Oksor fayllar danisigin doyorinin vaxti-vaxtinda
geydiyyatina aid edilir. Onlar saygaclarin vo doyorin vaxti-vaxtinda
geydiyyatinin idarsolunmasina gors ayrilirlar.

Saygaclarla idaroetmo direktivlorino gora adi ¢okilon qurgunun torkibini
miigayiso vo korrekto etmok iiclin onlar1 sonuncu qurgulara ¢ixartmaq olar.
Danisigin doyerinin geydiyyatinin idare etmasi ti¢lin nozords tutulan direktivlor
operatora hesabat funksiyalarinin toyin olunmasi vo verilonlorine lazimi
korrektivlorin daxil edilmasini tomin edir.

Birlosdirici xatlorin ig¢i voziyyatlori ilo idarsetms istonilon birlosdirici xatti
onun nasazligi sababino gora vo ya testlosdirmonin aparilmast moagsadils istismar
prosesindon ¢ixartmaga imkan verir.

Mikro-EHM sistemi ilo idaroetmo birbasa kommutasiya proseslori ilo
texniki istismar vo ya texniki xidmotlo bagh deyil. Bels ki, program tominati
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dayaq rolunu oynayir, onun iizo-rindo texniki istismarin qalan proqramlari
hoyata kegirilir.

Biitiin bloklara paylanan sistemin idarsetma funksiyasi asagidaki 6 qrupla
tosvir olunmusdur:

e informasiynin giris-¢ix1is sistemi;

e giris-cixis funksiyalari ilo idaraetmo;
e «Insan-masiny» sistemi;

e informasiyalarin otiiriilmosi;

e fayllarla idaroetmo;

e sistemin olavo funksiyalari.

Stansiyanin texniki xidmati texniki istismarin osas funksiyasi sayilir. Onun
mogsadi dayanmadan xidmotin tomin edilmasidir. O yaranan nasazliglarin agkar
olunmasi zamani is¢i voziyyatlorin avtomatik borpa olunmasini nazords tutur.

Qurgu nasazliglarinin toyin olunmasi vo daimi nozarset-mo, eloco do
yiklonma zamani tez-tez sistemin iginin yoxlan-masi vo nozarati hoyata
kecirilir. Biitiin nasazliglar haqqinda molumatlar texniki istismar EHM-nin qoza
signallarinin emal1 sistemino Otiiriiliir. Qoza signallar1 sisteminin proqramlari
funksional bloklar saviyyesinde nasazliglar1 toyin edirlor. Bundan sonra
miivafiq molumatlar iscikonfiqurasiya-larin borpast sistemino  Gtiiriirlor.
Nasazliglarin  tosirini  aradan qaldirdigdan sonra (nasaz blokun is¢i
konfiqurasiyadan ¢ixarilmasi) nasazliglarin axtaris sistemino, nasazligin yerinin
tayin olunmasi haqqinda sorgu gondarilir. Bu sistemin komayi ils nasazliqlarin
lokallasdirilmasi tomin olunur [1,17,73,87].

Qaza vaziyyeti hagqinda molumat agsagidakilardan ibaratdir:

e stansiyanin adi;

e (oza voziyyati hagqinda molumati 6tiiriilon EHM;
e (oza vaziyyatinds olan qurgunun tipi;

e gozanin tacililik kateqoriyast;

cixartlan molumathin tipi.
Qozanin obyekti vo obyektin yerlosmo koordinati, qoza voziyyasti haqqinda
moalumatin toyin olunmasi boliimiinde molumatin ndmrasi:
e olavo informasiya;
e (oza vaziyyatinin toyin olunmasi vaxti;
e sira nOmrasi;
® motn vas.
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