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IQTISADI INFORMATIKA

GIRIS

IQTISADI INFORMATIKANIN
OBYEKTI, PREDMETIi VO METODU

IQTISADI INFORMATIKA VO
INFORMASIYA SISTEMLORI

“Informatika” termini fransizca Informatique
soziindondir. Bu, /nformasiya vo aviomatika sozlori
asasinda yaradilmisdir. Odur ki, informatika, ilk névbado,
informasiyanin avtomatik islanmasi manasini ifads edir.

Informatika — ixtiyari (texniki, bioloji, sosial) tobiatli
obyektlordaki informasiya vo onun elektron vasitalorin
totbigi ile yigilmasi, saxlanmasi, islonmasi va tagdim
edilmasi hagqinda elmdir.

QEYD: Kegon asrin 60-c illarinds rus, ingilis,
fransiz vo alman dillorinds istifade olunan “sanadlar”
(“mokyMmeHTaums”) terminini “/nformasiyd’ termini ila
avaz etmoak adat sokilini aldi. “Informatikd’ terminindan
ilk dofe 1957-ci ilde alman mitaxassisi Karl Steynbux
jurnalda cap etdirdiyi “Informatik: Automatische
Informations verarbertung (informatika: Informasiyanin
avtomatik tahlil olunmasi)” magalasinds istifads edir.
Fransizca “informatigue” terminindan istifadani isa 1962-
ci ilds fransiz Filip Dreyfus taklif etmig vo szl avropa
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xalglarinin aksar dillarina tarcima etmisdir. Fransada
termin rasmi olaraq 1966-ci ildan istifade edilmisdir. Rus
dilinde “senadler” (“pokymeHTaums”) terminindan
toronan kalma bir muddst “Dokumentalistika”
("mokymeHTanucTnka”) Kimi istifado olunur.
“ Informologiyd’ va “ Informatikd’ terminlari 1962-ci ilds
kecmis sovetlor makaninda, Elmlar Akademiyasinin
muixbir Gzvi Aleksandr Xarkevig tarafindan toklif olunur.
Informatikanin asaslari bir elm kimi alimin cap etdirdiyi
“Informasiyanin elmi osaslari” (“OCHOBbI Hay4HOM
nHdopmaummn”) kitabinda 6z aksini tapir. Alim sonraki
illords (1968-ci ilds) kitabi “Informatikanin asaslar”
("OcHoBbl nHdpopmaTukn”) adi ile yenidan cap etdirir.

Informatika sahasinds béyiik niifuz gazanmig Kristen
Nigaard (1926-2002) gdsterir ki, informatika — tobiatds,
comiyyatda va insan faaliyyatinde bas veran hadisalarlo
bagli olan informasiya proseslari hagqinda elmdir. Bu tarif
gostorir ki, informatikanin faaliyyet dairasi “komputer
hagqinda elIm” olmaqdan daha genisdir.

Igtisadi informatika — iqtisadiyyatda tetbiq edilon
informasiya sistemlari (IS) vo onlarin igtisadiyyati hagqinda
elmdir. Informasiya sistemlarinin igtisadiyyati dedikds,
onlarin istifada edilmasi ilo bagll olan xarclarin hamin
sistemin samaraliliyi ilo miqayisasi nazards tutulur.
Informasiya sistemlarinin xarclarini mihasibat
kitablarindaki geydlare asason tayin etmak mimkandir.
Soziigedan sistemlarin  soamaraliliyi iss hazir mahsulun
reallagdirilmasi vo gostarilan xidmatlarin haqqr 6édandikda
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muassiso galirinin tagkiledicisi kimi ortaya cixir. Miassisa
golirinin formalagsmasinda informasiya sistemlarilo yanasi,
diger s6ba vo xidmatlorin do pay! vardir. Buna géro doa
informasiya sistemlarinin ssmaraliliyini tayin etmak o gadar
da asan masala deyildir.

Kristen  Nigaard
(norvegca Krist-
en Nygaard) Norvag
alimi, hesablama
sistemlori  sahasindo
gorkamli alim,
A.Tyuring — mikafati
laureat, Ole-Yoxan
Dal ile birlikde obyekt-
oriyentasiya
programiasdirmanin
yaradicisi, hamginin ik
Simul obyekt-
oriyentasiya
programlasdirma  dili
mdiagllif.

Igtisadi informatika bir terefdsn, programlasdirma,
aparatura, sabakalar va verilonlor bazasi kimi ananavi
aspektlori ohato edirsa, digar torofdon do texnoloji,
funksional, tatbigi, yani konkret igtisadi masalalarin hallinin
toskilini vo informasiya sisteminin iqtisadi va sosial
aspektlarini arasgdirir.
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Bu aspektlor icarisinda texnoloji aspekt halledicidir.
Clnki bu, konkret program vasitalorini, komputer
qurgularini va telekommunikasiya mihitini shate edir.

Ikinci  aspekt igtisadi-idaroetma  vahidlarinin
(muassisalarin, ofislarin, korporasiyalarin va s.) funksional
masalalarinin kompdter texnologlyalarlnl oks etdirir.

Uciincii aspekt informasiya sisteminin igtisadiyyatini
ohata etmakls, onun ssmarali tatbiqi problemini 6n plana
cokir.

Dérdiinct aspekt iso igtisadi informatikanin sosial
problemlor  toradib-térotmayaceyi  Uzerinde  gorar
tutmusdur.

Informatikada informasiya ilo verilon forglondirilir.
Veriloan — hadiss barada geyd edilmis malumatdir va hec
bir dayisikliya ugramadan ixtiyari miiddste saxlana biler.
Informasiya iso gorar gobulu Ugiin yararl formada
taqdim edilan islonmis verilanlordir.

Sistem dedikds, miiayyen magsada ¢atmaq Ugin
garsihigh  slagade foaliyyat gdsteron  komponentlor
macmusu  basa  dusdldr.  Sistem  altsistemlardan,
altsistemlor iss elementlordon togkil olunur. Har bir
altsistem 06zUnu sorbast sistem kimi aparir. Muixtslif
elementlora da sistem kimi baxmaq mimkiindir. Bu ise o
demakdir ki, sistem 6z toaskiledicilorinin iyerarxiyasidir.

Sistemin  asas  xarakteristikalarina: magsad,
sorhadlor, atraf mihit, kodlar, giris, cixis vo aks-alags
aiddir.

Maqsad — sistemin faaliyyatinin sababidir.

Sarhadlar sistem komponentlarini atraf muhitden
ayirir.
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Sistem komponentlarina aid olmayanlar sistem (gin
atraf miihit toskil edir.

Giris - otraf miihitdon sistems daxil olan maddi,
maliyya obyektlari va informasiyadir.

Cixis — sistemdoan atraf mihits daxil olan maddi,
maliyya obyektlari va informasiyadir.

Oks-alaga - sistemin faaliyyatini korrektirovka
etmak Uglin istifads edilon gixig informasiyadir.

Informasiya sistemi dedikds, gararin hazirlanmasi
vo gobulu ilo bagll olan informasiya proseslarini va
idaroetma servisini hayata keciron aparat vo program
vasitolarinin - va  informasiya resurslarinin  alagali
macmusundan ibarat texniki sistem basa disulir.

Informasiya sisteminin iglonib hazirlanmasi  va
totbigindon asas magsed kompaniyanin (sirkstin) idare
edilmasi UGgln mdasir informasiya infrastrukturunun
yaradilmasidir.

Kompaniya 3 saviyyads idars edilir:

o Strateji;

e Taktiki;

e Operativ.

Strateji idarsetma saviyyasinda informasiya
sistemlarinin vazifasi kompaniya rahbarliyini uzunmiddatli
inkisaf meyli, an yaxsi texnologiya, an yaxsi mahsul, an
yaxsl idaroetma metodlari baroeds olan informasiya ila
tomin etmakdan ibaratdir ki, bu da kompaniyanin uzaq
perspektivde ragabst gqabiliyyatini goruyub saxlamada
imkan veran strategiyanin hazirlanmasinda istifads edilir.

Taktiki idarsetma saviyyasinda informasiya
sistemlarinin  vazifasi kompaniyadaki orta ve yuksak
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idaraetma halgalarinin mitaxassislarini maksimum cald va
keyfiyyatli informasiya ilo tomin etmakdan ibaratdir ki, bu
da an yaxsl gorar gabulu Gglinddr.

Operativ idaroetma saviyyasinda informasiya
sistemlarinin vazifasi ilkin informasiyanin daxil edilmasi,
islonmasi va lazimi sanadlerin teqdim edilmasi il badli,
coxgat tokrar edilon bezdirici islorin cald vo keyfiyyatli
icrasini tamin etmakdan ibaratdir.

Qorar ¢qabulu dedikds, mdvcud informasiya
asasinda mumkiin hall variantlarinin an yaxsisinin secilmasi
nazards tutulur. Qarar gabulu hamisa riskla bagli olur.
Lazimi informasiya cald vo keyfiyyatli hazirlandiqda risklar

minimum olur. Informasiya sisteminin 9sas
funksiyalarindan biri mahz bununla baghdir.
Beloliklo, informasiya sistemlori - iqgtisadi

informatikamin asas obyektidir. Cinki iqgtisadi-
idareetma vahidlarinds meydana ¢ixan iggiizar vo taskilati
masalalerin  halli ilk ndvbads, informasiya tominatina
ehtiyac duyur. Odur ki, iqgtisadi informatikanin asas
problemi real togkilati idarcetma ve tosorrifat
masalalarinin  optimal hallini temin edan informasiya
sistemlari islayib hazirlamaqgdan, onlan isGi vaziyyatds
saxlamaqdan va semarali inkisaf etdirmakdan ibaratdir.

Iqtisadi informatikanin asas vazifalarindan biri
do informasiya sistemlarinin iqtisadi samoaraliliyini
giymoatlandirmakdir. Bu, asadidaki suallara cavab
vermalidir:

e Verilmis kompaniyaya nece informasiya sistemlari

lazimdir?
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e Homin informasiya sistemlarinin hansi parametrlari
olmalidir?

e Homin informasiya sistemlari kompaniyanin raqgabat
gabiliyyatinin gorunub saxlanmasinda necs istirak
eda bilor?

Bu monada, iqgtisadi informatikanin oasas
predmeti informasiya  sistemlarinin iqtisadi
cohatdon sameorali tatbiqginin tamin edilmasindan
ibaratdir.

Belalikls, darslikde aydinlasdinimal  olan suallar
bunlardan ibaratdir:

1.Informasiya sistemi nadir, nalardan ibaratdir, neca
islayir, nece inkisaf edir, neca idara olunur, negaya basa
golir, nadan 6tradtr, na xeyri vardir?

Igtisadi informatikada baxilan informasiya sistemlari
3 asas komponentdan tagkil olunur:

« Informasiya texnologiyalari;

e Funksional altsistemlar vo biznes-alavalar;

« Informasiya sistemlarinin idare edilmasi.

Realligda kompaniya bir-birindan asili olmayaraq
faaliyyat gbstaran bir-nege informasiya sistemina malik ola
bilir. Lakin bu o gadar do semarali olmur. Buna goéra da
adaton integrasiya edilmis idareetma sistemlarina (IEIS)
astdnlik verilir.

IQTiSADI INFORMATIKA VO BIZNES
PROSESLORI

Informasiya  texnologiyalari  miiassisenin  asas
foaliyyot prosesine neco daxil olur? Basqga so6zlo,
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muassisanin manfaatinin artmasinda, ragabat
gabiliyyatinin gorunmasinda informasiya texnologiyalari
neca istirak edir? Daha daqiq desak, istehlak dayarinin
artmasinda informasiya texnologiyalarinin rolu nadon
ibaratdir?

QEYD:. Bizim eradan oavval, IV oasrds
Mesopotamiyada yazilmis traktatlarda “texnologiya’
terminine rast galinir. XVIII asrde elmin texnika
sahasinda “texnolgiyd’ adlanan yeni bir sahasi amala
golir. 1772-ci ildo Iohan Bekman (1739-1811) ilk dofo
olaraq “texnologiyd”’ terminindan elmi asarlari ilo yanasi
almaniyanin  Hettingen  universitetinde  oxudugu
muhaziralorde istifade edir. 1777-ci ildo alim
“Texnologiyaya giris” adh elmi maqaloni sayillan
jurnallarin birinda ¢ap etdirir. Sonraki illards cap etdirdiyi
bes cilidli “Kasflorin tarix/’ adli asorinds alim
“texnologiyd’ termini anlayisini daha aydin izah edir.

O ddvrdan texnologiya miuxtalif dayisikliklare
ugramisdir. O vaxtlar texnologiya sads vardis manasini
verirdiso, indiki zamanda biliyin murakkab kompleksi
kimi basa dusultr.

Texnologiya yunanca texne - sanatkarliq, ustaliq,
bacariqg, loqos — dlisinmak, sabab, metodika, yaratmaq
Usulu demakdir. Texnologiya genis manada yaradiciligin
istanilan sahasinda elmi Usullar, proseslar va materiallar
metodikasi, texniki istehsal Gsullarinin elmi gakilds tosvir
olunma anlamini, mahdud manada isa elmin, texnikanin
vo comiyyatin  Umumilikda texniki gartlor daxilinda
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inkisafina imkan veran, nominal keyfiyyatle va optimal
xarcle hazirlanan, qulluga, temir va istismara xidmat
edan toskilati tadbirlar, hayata kegirilon amaliyyatlar va
maqgbul sayilan bir kompleksdir.

Alimlarden D.N.Usakov va B.M.Volin hesab edirlar
ki, “texnologiya — bu va ya digar xammalin hazir fabrik
malina va ya hazir mahsula gevrilmasi Uglin hayata
kegcirilon emal proseslarinin cami va elmi toplumudur”.

S.A.Smirnov va 1.B.Kotova texnologiyani “verilmis

parametrlore uygun ilkin materiallarin tahlilinds istifads
olunan Usullar ardicilhdgr va Usullar toplumu” kimi sarh
edirlor.
N.Y.Svedova va S.I1.Ojekov texnologiyani belo sokildo
muayyanlasdirirlor:  texnologiya muayyan istehsal
sahalari va proseslari, hamginin istehsal Gsullarinin comi
olmagla vyanasi istehsal Gsullarinin  elmi  tosvir
olunmasidir.

20-ci asrin 90-ci illarinde Harvard biznes maktabinds
dayerin yaradilmasi (ve ya artirilmasi) zenciri konsepsiyasi
islonib hazirlanmigdir. Konsepsiya maallifi Maykl Porter
gostordi ki, kompaniyanin ragabat qabiliyyatli olmasi
coxsayll asas vo kdmakgi proseslarin optimallasdiriimasi
yolu ile mimkindur. Bu proseslarin optimallagdiriimasi ise
zongin, aktual va keyfiyyatli informasiyadan, basqa sozls,
optimal faaliyyat gosteran informasiya sistemindan birbasa
asihdir.

Biznes-proses dedikds, girisi resurs sarfindoan, gixisi
iso istehlak dayarindan ibarat olan muxtalif név faaliyyatlar
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zonciri nazarda tutulur. Bu terif gara qutu saviyyesini ifads
etdiyindan, samarali deyil. Ciinki, sdzligedan zancirin
optimallasdiriimasi Gglin onun hansi halgslordon ibarat
olmasi va zaif halgalarin nece mdéhkamlandirilmasi barads
informasiyaya malik olmagq lazimdir.

Maykl Yucin Porter (/nglllsca Michael Eugene Porter)
1947-ci ilds anadan olmusdur. Amerika igtisadgisi,
Harvard biznes moaktabinin professoru, iqgtisdadi ragabat,
Umumdiinya bazar ragabati vo dlkalor v regionlar arasi
rogabat sahasinds sayilan miitaxassisdir. Olkalarin
ragabetdoa Ustinliik nazariyyasini islayib hazirlamisdir.

Bu baximdan, biznes-proses — vahid natural va ya
dayar kriterisi ilo xarakterizo olunan naticaya gatiron bircins
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islor ardicilhgidir. Biznes-prosesa aid is biznes-proses
addimi adlanir.

Biznes-prosesin modellasdirilmasi iqgtisadi
informatikanin asas metodudur.

INFORMASIYA SISTEMLORININ OSAS
KOMPONENTLORI

INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI VO
FUNKSIONAL ALTSISTEMLOR

Informasiya texnologiyalari dedikds, informasiya
proseslorinin  reallasmasini  tomin edon infrastruktur
nazards tutulur. Informasiya texnologiyalarini
informasiyanin 6tirlldiyu rabite kanallari, informasiyanin
yigilmasi, saxlanmas;, emall va toqdim edimasi
prosedurlarini  idaro edon programlar va hamin
programlarin icrasini tomin edan kompiiter va digar aparat
vasitolori formalasdinr. Informasiya texnoloji saviyyada
verilon kimi istirak etdiyindon, verilon informasiya
texnologiyasinin toskiledicisi sayilr. Informasiya
proseslarinin reallagmasinda istirak edan programlasdirma
dilleri, informasiyanin étirtlmasini reallagdiran protokollar,
verilanlarin saxlanmasi va 6tlridlmasi modellori vo s. kimi
instrumentlor do informasiya texnologiyalarina aid edilir.
Belalikls, informasiya texmnologiyalarinin infrastrukturu

bir torofdan, aparat-program muhiti 'C)
telekommunikasiyadan ibaratdirse, diger torofdon do,
informasiya proseslarinin hayata kegirilmasi
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instrumentariyasindan ibaratdir. Verilanlar iso
infrastrukturun nivasini togkil edir.

Informasiya texnologiyasi adston standart texnoloji
platformaya, masalan, ORACLE verilan bazasi ila isloayan HP
UX serverlorinds reallasdinlmis UNIX platformasina
asaslanir.

QEYD: Bizim eradan awval, IV  asrds
Mesopotamiyada yazilmis traktatlarda “texnologiya’
terminine rast galinir. XVIII asrde elmin texnika
sahasinda “texnolgiyd’ adlanan yeni bir sahasi amala
golir. 1772-ci ildo Iohan Bekman (1739-1811) ilk dofo
olaraq “texnologiyd”’ terminindan elmi asarlari ilo yanasi
almaniyanin  Hettingen  universitetinde  oxudugu
muhaziralorde istifade edir. 1777-ci ildo alim
“Texnologiyaya giris” adh elmi maqaleni sayillan
jurnallarin birinda ¢ap etdirir. Sonraki illarda cap etdirdiyi
bes cilidli “Kasflorin tarix/’ adli asorinds alim
“texnologiyd’ termini anlayisini daha aydin izah edir.

O dovrdan texnologiya miuixtalif dayisikliklara
ugramisdir. O vaxtlar texnologiya sads vardis manasini
verirdiso, indiki zamanda biliyin murakkab kompleksi
kimi basa dusulur.

Texnologiya yunanca texne - sanatkarlig, ustalq,
bacariq, logos — dlisinmak, sabab, metodika, yaratmaq
Usulu demakdir. Texnologiya genis manada yaradiciligin
istonilan sahasinda elmi Usullar, proseslor vo materiallar
metodikasi, texniki istehsal Gsullarinin elmi gakilds tasvir
olunma anlamini, mahdud manada isa elmin, texnikanin
vo comiyyatin Umumilikde texniki sortlor daxilinda
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inkisafina imkan veran, nominal keyfiyyatle va optimal
xarcle hazirlanan, qulluga, temir va istismara xidmat
edan toskilati tadbirlar, hayata kegirilon amaliyyatlar va
maqgbul sayilan bir kompleksdir.

Alimlarden D.N.Usakov va B.M.Volin hesab edirlar
ki, “texnologiya — bu va ya digar xammalin hazir fabrik
malina va ya hazir mahsula gevrilmasi Uglin hayata
kegcirilon emal proseslarinin cami va elmi toplumudur”.

S.A.Smirnov va 1.B.Kotova texnologiyani “verilmis
parametrlore uygun ilkin materiallarin tahlilinds istifads
olunan Usullar ardicilhdgr va Usullar toplumu” kimi sarh
edirlor.

N.Y.Svedova vo S.I.Ojekov texnologiyani bels
sokilde miayyanlasdirirlor: texnologiya muayyan istehsal
sahalari va proseslari, hamginin istehsal tsullarinin comi
olmagla vyanasl istehsal (Gsullarinin  elmi  tasvir
olunmasidir.

Funksional altsistemlar va alavaler dedikds, secilmis
informasiya texnologiyasi asasinda konkret funksional
oblastda garar gabulu va ya senad hazirlanmasi magsadi
il informasiyanin tahlili ve emalini tomin edan
ixtisaslagdirlmig  programlar nazarda tutulur. Mdiasir
korporativ informasiya sistemlarinds istehsalat, maliyys,
muhasibat ugotu, marketing va satis, hamginin kadr
funksional altsistemlari farglondirilir. Funksional altsistemin
osas predmeti daxil olan informasiyani tahlil edib senad
hazirlamagdan ibaretdir. Bu baximdan, funksional
altsistemlar korporativ informasiya sistemlarinin
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intellektual toamalini toskil edir va interaktiv xarakter dasiyir,
yani, mutoxassisla dialog rejiminda islayir. Buna gdra da
funksional altsistemlarin  semaraliliyi  mutaxassislorin
faaliyyatindon ahamiyyatli doracads asili olur.

Bozan informasiya texnologiyasi dedikds,
muassisanin “kompdter infrastrukturu” géz énlina gatirilir.
Lakin igtisadi informatika baximindan, énamli olan verilon
bazasidrr.

Veriloan bazasi — miiayyan gaydalara uygun toskil
edilmis vo kompiter yaddasinda saxlanaraq istifadaci
tolobini  6domak liclin istifade edilon verilonlor
macmusudur. Verilon bazasi — verilani informasiyaya
geviran xususi muhitdir.

Informasiya texnologiyasi informasiya proseslarini
tomin edorkan isin mazmunu arxa plana kegir. Bu,
informasiyanin saxlanmasindan, gabulundan ')
otlrulmasindon ibarst sirf texnoloji zancirdir. Yani,
informasiya texnologiyasi dedikda, bir ucu istifadaciya
acllan informasiya emaledici kanal nazards tutulur.

Informasiya  texnologiyasindan  forgli  olaraq
funksional altsistemlor daqiq ixtisaslasmaya malikdir.
Masalan, kadr altsistemi, satis ugotunu apara bilmaz. Buna
baxmayaraq, bittn funksional altsistemlarin Gimumi va
daimi vazifasi do vardir ki, bu da garar gabulu Ugln
informsiya soffafligi yaratmagdan, yani, sébalards vaziyyst
barada maksimum dagiq va cald informasiya taqdimatini
tomin etmakdan ibaratdir.

Informasiya texnologiyasi ve funksional altsistemlor
bir-biri Gglin moévcudlug sartidir. Belo ki, informasiya
texnologiyas! yoxdursa, funksional altsistem mdvcud ola
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bilmaz, funksional altsistem yoxdursa, informasiya
texnologiyasi manasizdir. Hal-hazirda calisirlar ki,
funksional altsistemlar informasiya texnologiyasinin
konkret platformasindan asili olmasin. Lakin praktiki olaraq
asiliigr tam aradan galdirmaq miimkin deyildir.

INFORMASIYA SISTEMLORININ OSAS
KOMPONENTLORI. IDAROETMO

Informasiya sistemlorinin idare edilmasi dedikds,
informasiya texnologiyalari, funksional altsistemlor va
onlarla alagadar mutoxassislor arasinda optimal qgarsiligh
faaliyyat yaradan va hamginin onlarin inkisafini tamin edan
komponent nozards tutulur. Korporativ informasiya
sistemlarinin idare edilmasi asagidaki funksiyalarin icrasina
yonaldilir:

« Isci heyatin idare edilmasi;

« Istifadacilorin idare edilmasi;

« Inkisafin idare edilmasi;

¢ Operativ idareetmg;

o Keyfiyyatin idare edilmasi;

e Maliyyanin idare edilmasi;

e Tohllkasizliyin idare edilmasi.

Hal-hazirda teserriifat gararlarinin hazirlanmasi va
goebulunda informasiya sistemlari daim istifade olunur.
Bunlardan: Umumi tayinath  Reuters,  Bloomberg
sistemlarini, axtaris toyinath Yahoo!, Alta Vista, Google,
Rambler va Sndex sistemlarini misal gdstermak olar.
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IQTiSADI INFORMATIKANIN INKISAF
TARIXI

Igtisadi masalalorin  hallinds istifads  edilon ilk
hesablayici masin Blez Paskal (1623-1662) torafindan 1642-
ci ilde yaradilmig, lakin comiyyatin buna hazir olmamasi
Uzindan genis totbig tapmamisdir. XIX asrin sonunda
German Hollerit (1860-1929) perforator, nozarot vo
cesidlayici maginlar sistemi yaratdi ki, bu da ilk dofs 1887-ci
ildo statistika masalasinin halline tetbiq edildi. 1896-ci ilda
Xollerit magsinlan ABS-da ahalinin siyahiya alinmasinda
istifada edildi va amak mahsuldarligini 4 dafs artirdi! 1911-ci
ilds Hollerit 7BM (International Busines Machines) firmasini
yaratdi. Belalikls, G.Hollerit maginlar (perforator, nazarat,
cesidlayici ve tabulyator) praktiki olaraq igtisadi informatika
erasinin  baslangicini  gqoydu. G.Hollerit masinlan lokal
informasiya  proseslorini  mexaniklasdirdi  va  Masin-
hesablama stansiyalarinin maddi bazasini togkil etdi.

g ¥ AT

Blez Paskal German Hollerit
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50 ilden artiq istifads edilon Hollerit maginlari tedricon
oz yerini elektrik, sonra isa elektron masinlarina verdi. Ik
elektron masin 20-ci asrin 40-c illarinde Almaniyada FAU
ballistik  raketlorin  ucus traektoriyasini  hesablamaq
zoruratindan yarandi. Bu masinlar son darace mirakkab va
baha oldugundan, yalniz harbi va elmi magsadler {iclin tatbiq
edildi. ABS va Boylk Britaniyada 1960-ci ildon EHM igtisadi
(ehtiyatlarin idars edilmasi) masalalerin halline calb edildi.
Bu magsadle, lazimi optimallagdirma modeli tortib edildi.
Hamin model yalniz EHM vasitasi ilo reallagdirila bilirdi. Bu
zaman xususi program teminatt MRP (Material Requirement
Planning) — material resurslarina talebin planlasdiriimasi
sistemi, sonra MRP-2 (Manufakturing Resource Planning),
XX osrin sonunda ERP (Enterprise Resource Planning)
yarandi ki, bu da aslinds miassise Uzro integrasiya edilmis
informasiya sistemi idi. Buna analoji olaraq 1970-ci illards
SSRi-ds AIS vyaradildi ve he¢ bir cohatdon &ziini
dogrultmadi. Fardi kompterlorin  yaranmasi, muxtalif
gaydalarda faaliyyat godsteran hesablayici vasitelorin va
informasiya resurslarinin vahid sabakads birlagdirilmasi,
INTERNET (World Wide Web) adlanan beynalxalgq kompiiter
sobakasi igtisadi informatikanin inkisafinda névbati marhala
oldu. Internet-in meydana ¢ixmasi ilo kompiiter sadace coald
hesablayici olmaqgdan diinyanin istanilon yerinds yerlagon
informasiyaya muraciat imkani veran vasitaya cevrildi ki, bu
da biznesin instrumental tachizatinda inqilabi déntis demak
oldu.

Internet kompiiterin yeni imkanlarini {izs gixararaq onu
igtisadcl, biznes, idareedici vo diger miutoxassisin 6z
vazifasini yerina yetirmasi Uglin gindalik istifads etdiyi
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vasitoya cevirdi. Maliyyacilarin, mdihasiblorin, bank
iscilorinin, menecerlarin amak mahsuldarigi gérinmamis
doracads artmagla yanasl, adi halda mimkin olmayan yeni
imkanlar meydana ¢ixdi. Elektron biznes yarandi ki, bu da
elektron ticarat va elektron bank kimi elementlori 6zlinds
birlosdirdi. Naticads istehsalci ilo istehlakgi elektron bazarda
birbasa gdértismak imkani gazandi ki, bu da giymatlorda 6z
oksini tapdi. Biznes goffaflagdi. Biitlin algi-satqi amaliyyatlari
ganunilesdi, dévlet bundan 6z gazancini gétardd.

Internetlo  birge  haqqinda  coxdan  danisilan
“informasiya giyamati” do reallasdi. Bu giyamatdan yegans
GIxig vasitasi muasir informasiya sistemlaridir. Clnki yalniz
bunlar garar gabulu Ugilin lazim olan informasiyani nahang
informasiya okeanindan cald secib istifade etmays imkan
verir.

Belalikls, igtisadi informatikanin asas maqgsadi
igtisadiyyatda, biznesds vo idareetmade gorarlarin
hazirlanmasi va gobulu Ugln informasiya sistemlarinin
ugurlu va samarali tatbigine imkan veran sartlori miiayyan
etmakdan ibaratdir.

Gostarak ki, burada s6hbat informasiya sistemlarinin
texnoloji  mehsuldarligindan  deyil, mahz igtisadi
samarsliliyindan gedir.

Bir sozlo, iqgtisadi informatika igtisadi vahidlarin
informasiya sistemlarinin  kémayi ilo idare edilmasi
problemlarini Gyranir.
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VERILONLOR, INFORMASIYA VO
BILIiK. OLCU VO TOTBIQ

INFORMASIYANIN TORIiFi

“Informasiya” tomal va prinsipial anlayis olmagla,
ham informasiya sistemlarinds, ham da butdvlikds
muasir comiyyatdo bas veran proseslorin dork edilmasi
clin acar anlayisdir. Informasiya termini biitévliik
baximindan, ¢atin tayin edilondir.

Norbert Vinera (1894-1964) gbrs, informasiya -
atraf diinyanin duygularimiza tasirinin mazmununu ifads
edir.

Norbert Viner (ingilisca Norbert Wiener) amerika
alimi, goérkamli riyaziyyatci va falsafacgi, kibernbetikanin

vo sdni intellektin banisi.
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Rusiya ganunvericiliyinda gdstarilir ki: informasiya —
togdimat formasindan asili olmayaraq, saxslor, asgyalar,
faktlar, hadisalar vo proseslor barade malumatlardir.

Iqtisadiyyata totbiq baximindan, informasiya anlayisi
verilan, informasiya va bilik kimi 3 ndvds tozahir edir.
Verilan vo informasiya barads yuxarida bahs edilmisdir.
Bilik — balli gaydada islonmis va istifade edilmis
informasiyadir.

Verilonlar cadvallords, gozetlords, saytlarda vo s.
strukturlagdiriimis va strukturlasdinimamis movcud ola
bilir.

Informasiyanin meydana ¢ixmasi (igiin ilk névbads,
masale qoyulmalidir. Yalniz massale qoyuldugdan sonra
onun halli G¢lin lazim olan verilanlar yigihb emal edildikda
gorar gobuluna imkan veran informasiya yaranir. Bu
manada, informasiya qoyulmus masale ilo bagh
verilanlarin tahlili naticasinds meydana gixir.

Qoarar goabulu Ugln istifada edilon informasiyanin
tokrarlanmasi biliyi meydana gatirir. Bilik formal va geyri-
formal olur. Formal bilik standartlar, normativlar saklinds
movcud olur. Qeyri-formal bilik ekspert biliyidir.

Igtisadi melumatlarin asas hissesi regem, harf,
simvollar saklinda saxlanir, emal edilir vo 6tlirllir. Buna
goro do iqtisadi informasiyanin tosviri vo tohlilinds
semiotika terminlarindan da istifads edilir.

Bu baximdan, obyekt 3 aspektds tahlil edilir:

1. Sintaksis aspekt- isara qurulusu;

2. Semantik aspekt-mazmunu;

3. Pragmatik aspekt-faydaliligi (giymatliliyi).
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Informasiya ile bagl olan an miirakkab masals onun
kamiyyatco giymatlandirilmasidir. Informasiyanin
komiyyati geyri-muayyanliyin kemiyyati ilo miayyan
edilir. Qeyri-muayyanlik istonilon tosarriifat vo idareetma
gararinin ayrilmaz xassasidir. Clinki bu gararlar hamisa
muayyan mumkin variantlar igerisindan segiimali olur.
Qabul edilmis gararin hagigatan an yaxsi oldugunu isa
praktiki olaraq tam yagqinliklo tasdiq etmak mimkin
deyildir.

QEYD: Sintaksis yunan sdzi olub qurulus,
nizam-intizam, tarkib, tagdimat anlamini verir.

Semantika yunanca geyd etms, gostarms, isars
etma anlamini verir vo mana baximindan danisiq dilinin
Olglilmasinin giymatini dyronir. Bu magsadla lavazimat
kimi semantik tahlildan istifada edilir. XIX asrin sonu, XX
asrin  avallarinds semantikani  bir ¢ox hallarda
semasiologiya (yunanca /sara, gostaris) adlandirirdilar.
Semantika ila masgul olan alimlari da indiki zamanda
semasiologlar adlandirirlar. ©ksar sinif dil vahidlarinin
giymatlarini (masalon, “harakat feillarinin semantikasi”)
semantika ils isaralayirlor.

Semantik problemlar uzaq kegmisdo falsaofi
manada arasdirilirdi. Termin fransiz dilsunasi (linqvisti)
Misel Breal (1832-1915) torsfinden elma daxil
edilmisdir. 1910-1920-ci illorde semantika masalalarinin
Oyranilmasi bir cox mitaxassislari 6zlina calb etmigdir.

Pragmatika semiotikanin bdlmasi olub asasan
istifade olunan va gabul edilan har hansi bir isaralar
sisteminin _hamin sistema olan minasibatini Gyranir.
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osas ideya C.Pirs (Carlz Sanders Pirs (1839-1914) —
amerika filosofu, riyaziyyatgi, mantiqgi, pragmatizmin va
semiotikanin banisi) tarsfindan irali surilsads C.Morris
(Carlz Uilyam Morris (1901-1979) — amerika filosofu,
semiotikanin banilarindan biri, “pragmatika” terminini ilk
dofa elma daxil etmigdir) tarafindan inkisaf etdirilmisdir.
Pragmatikanin ideyalari evristik programlasdirmada,
hesablama masininda yerina yetirilon tarciimalards,
informasiya-axtarig sistemlarinda ve s. istifads olunur.

Carlz Sanders Pirs Carlz Uilyam Morris

K. Sennona (1916-2001) gdrs, informasiyanin
migdan lagv edilan geyri-miayyanlik (entropiya)
godardir.
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Informasiyanin  migdarinin  sintaksis  &lciisi
verilanlarin hacmi ila tayin edilir. Verilonin hacmi dedikds,
xabardaki isaralarin sayl nazards tutulur.

QEYD: Entropiya vo informasiya nazoariyyasi
muxtalif yanagmalara maruz galmig istanilan tacriibanin
(sinadin) geyri-miayyanlik 6lglistidiir. Entropiya ilo bagli
suallar aragdirmaqg Uglin sabrli olmaqg garokdir, ¢lnki
murakkab anlayisin bltlin calarlarini 0 daqige basa
dismak mugkdl isdir. Bu baximdan riyaziyyat sahasinda
ddévrinin boylk alimi sayllan A.Puankare geyd etmisdi
ki, entropiya anlayis " dohsatii sakildo abstraktdir”.

“Entropiyd’ kalmasini ilk dofe 1865-ci ildo alman
alimi Rudolf Klauzius elma asarinds istifads etmisdir.
Alimin fikirina géra “soyuq cisimdsa olan istiliyin isti cismo
kegmasi mliskiil masaladir”.

Yunan dilinda entropiya sézl “ daxilimada gevriliram”
va ya “ézime galiran?’ anlamini verir. Sonuncu kalam
avstriya alimi Ludovig Boltsmani ¢ox maraqglandirr,
kalami tahlil edan alim 1872-ci ilde onunla bagh asar cap
etdirir vo asarinda “entropiyd’ termininin izahini verir va
entropiyani aks negentropiya adlandirir.

Informasiyanin migdarinin semantik lgtisii “tinvanin
tezaurusu” ilo, daha dogrusu, informasiya gabuledicisinin
biliyi ilo tayin edilir. Clnki tezaurus dedikds, xabarlar va
onlarin arasindaki alagslar macmusu basa disuldr.
Masalon, insanin tezaurusu onun biliklari camidirss,
kompiiterin tezaurusu da informasiyani gabul etmays,
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islomaya, toqdim etmaya imkan veran programlar va
qurdular goxlugudur. Lakin garar gabulu Uglin tezaurusu
zonginlagdiran aktual informasiya daha giymatlidir.

Klod Elvud Sennon (ingilisco Claude Elwood
Shannon) amareikall mdhandis ve  riyaziyyatg,
informasiya nazariyyasinin yaradicisidir. Alim ehtimal
sxemlarina, avtomatlar ve idaroetmeo  sistemlari
nazariyyalarine boylik tovhalar vermis, "kibernetika”
anlayisini elmea gatirnmisdir. 1948-ci ilda informasiyanin
on kigik Olgd vahidi kimi "bit”-den istifadeni toklif
etmisdir.
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Tezaurusu dayison informasiyanin miqdari mahz
semantik olcliinl ifads edir. Basqa sozlo, semantik dlcl
informasiyanin faydalihgini giymatlondirmaya xidmat edir.

QEYD: Tezaurus (yunanca xazins), Umumi
moanada xdsusi terminalogiya, mahdud manada iso
ligat, malumatin yigiimasi manasinda isladilir. Tezaurus
informasiya nazeriyyasinde subyektin malik oldugu
bitlin malumatlarin toplumunu qgeyd etmak Ugln
istifada olunur.

Unvanin tezaurusu zanginlasdikca, informasiyanin
semantik migdari azalir. Clnki kifayat gadar bilikli adama
naso dyratmak ¢atindir. Semantik informasiyanin migdari
xabarin  mazmunluluguna qgiymat vermak {glndir.
Belalikls, informasiyanin sintaksis Olglisii informasiyanin
texnologiyaya, semantik 0&lglisi isa informasiyanin
gabulediciya minasibstini tayin edir. Pragmatik 0lgu
informasiyanin qgiymatliliyini tayin etmak Ugln istifada
edilir.

VERILONLORIN, INFORMASIYANIN VO BILIYIN
XASSOLORI

Verlanlarin xassalari:
e Prezentativlik (tegdimathhq) - hadisoni adekvat
tosvir etmak;
e Daqiqlik:
1. Formal daqiqglik - toklik martabadaki rogamin
gostarilmasi;
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2. Real daqiqglik — taklik martabadaki ragamin

gercakliyina tominat verilmasi;

3. Maksimal va ya aldo edilmis daqiglik — xtsusi

yigim soaraitinds alda edilan daqiglik;

4. Lazimi daqiglik — masalenin talabine uygun

daqiqlik.

e Gergoklik — obyektin talab olunan daqiglikls tasviri;
Cayqgou prinsipina goéra, “keyfiyyatsiz verilondan
faydali informasiya alina bilmaz”. Olgmalardaki
xatalar gergakliyin saviyyasina manfi tasir gostarir.
Gergoakliyinin saviyyasina tasir edan xatani yaradan
amillar tayin edilo bilondirss, verilon etibarli hesab
edilir. Belalikls, yaxsi verilon dedikds, teqdimatl,
daqiq vo etibarl verilon nazards tutulur. Faydali
informasiya yalniz yaxsi verilondan alinir.

Informasiyanin xassalari:

e Aktuallig — garar gabulu magamina yararl olmaq;
Bu, verilanin reprezentativliyi hesabina bas tutur.
Verilon  kdhnaldikca, aktuallasdirma vo vya
yenilasdirma hayata kegirilir.

eMagamlilg - informasiyanin gsarar @gabulu
magamina  alinmasi;  Geciken  informasiya
lazimsizdir. Vaxtindan avval alinmig informasiya isa
gerar gabulu magamina aktualligini itira bilar.

Verilani informasiyaya geviran emal prosesi adekvat
vo gercakdirss, onda alinan informasiya da daqiq ve
etibarl sayilr.

Biliyin xassalari. Bilik predmet vo ya konkret,
konseptual vo ya Umumilagdiurici vo metabilik saklinda
ola bilandir. Konkret bilik konkret oblasta aid
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informasiyadan yaranir. Konseptual bilik metodoloji
xarakterli olur. Metabilik bilik hagqinda bilikdir. Masalan,
Mendeleyev cadvali.

Kompaniyanin  ragabatde  Ustlnllylnin  asas
manbayi bilikdir.

IQTISADI INFORMASiYA HAQQINDA ANLAYIS

Informasiva - izah etmak manasina galon ¢ox
gadim bir dilds olan climladir. 20-ci asrin ortalarindan
informasiya elmi anlayisdir vo muxtolif tabiatli obyektlor
(yaddagslar) arasinda bas veran malumat mibadilasinin
mena vyikini ifade edir. Iqtisadi informasiya -
comiyyatds istehsal minasibatlorini xarakteriza edir.

Igtisadi informasiya igtisadi sistemin (miiassisanin,
nazirliyin, dovlatin va s.) ayrilmaz tarkib hissasidir.

Igtisadi informasiya daqiq, gercek vo operativ
olmalidir. Daqiglik bir informasiyanin bitin istehlakgilar
torofindan birmanali dark edilmasi yolu ila temin edilir.
Gergaklik informasiyanin ela keyfiyyat saviyasidir ki, bu
saviyya tomin olunduqda sistemin semarali faaliyyatina
xalal galmir. Operativlik isa konkret garaitde yliksak
aktuallig nimayisidir.

Igtisadi  informasiya ilk ndvbads, idareetma
funksiyalari vo yaranma vyerlori (idarsetma saviyyalari)
uzra tasniflagdirilir.

Idaresetma funksiyalar Uzro igtisadi informasiya
plan-ugot, = normativ-arayls vo  hesabat-statistika
informasiyasina ayrilir.

33




IQTiSADI INFORMATIKA |

Plan (direktiv) informasiya goalocak ddvrlor Uglin
planlagdinlan va nazardo tutulan iqtisadi gostarigilori
ohats edir.

Ucot informasiyasi muiayyan ddévr (cln
planlasdirilmis gostoricilorin faktiki giymatlorini aks
etdirir.

Normativ-arayis informasiyasi istehsal proseslari va
miinasibatlari ilo bagl olan mixtalif normalari va sorgu
malumatlarini  6ziinds  birlagdirir.  Bu,  Umumi
informasiya kutlasinin 50-60 faizini togkil edir.

Hesabat-statistika informasiyasi asagi  saviyyali
igtisadi sistemin (muassisanin, firmanin) yuxari togkilata
toqdim etdiyi hesabat kostorigilarini shata edir.

Yaranma vyeri Uzra informasiya giris va qIxig
informasiyaya bollinr.

Giris informasiya iqtisadi sistema konardan daxil
olandir.

Cixis informasiya sistemi tark edan informasiyadir.

INFORMASIYANIN TOSVIiR FORMALARI

Informasiya—xabarin mana yikidir. Xobar—
Otirilen malumatdir. Xebar manbada hasil edilir, Ginvanda
istehlak olunur. Xabar manbayi dedikds, ©zlindan
informasiya slUalandira bilan obyekt nazards tutulur.
Xabar Uinvani ise informasiya gabul eds bilan obyektdir.

Xabar simvol, matn va sakil formasinda oétirila
bilir. Simvol formasi—harf, ragom, isars vo s.-dan ibarat
an sadoa formadir. Buna géra do simvol formasi yalniz
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sadoa signallarin étlrilmasinds istifads edils bilir. Signal—
elementar xabardir. Matn formasi informasiyanin nisbaton
murokkab toqdimat formasidir. Matn formasinda da
simvollardan istifade edilir. Lakin burada simvollarin
kombinasiyalari genis totbiq olunur. Bu iss matn
formasinin genis totbigine imkan yaratmisdir. ©n
murakkab forma sakilétirma formasidir. Clinki bu forma
haddon c¢ox informasiya tutumludur. Informasiya
tutumlulug anlayisi gosterir ki, informasiyanin hacmi va
miqdari vardir. Informasiyanin hacmi dedikds, onun
yuklondiyi isaralerin (dastyicilarin) sayl nazards tutulur.
Informasiyanin migdari iss lagv edilon geyri-miiayyanlikla
oliilir. Informasiya dasiyan xabarlor hava, su, elektrik,
efir, siia vo s ilo otiirilir. Informasiya otiiron mihits dil
deyilir. Informasiya kagizda, parcada, ajacda, domirds vo
s. saxlanir. Informasiya saxlayan miihit yaddas adlanir.

Belslikls, informasiya—yaddaslar arasinda mdvcud
olan dillerin mana yudkudar. Dilin yaddasl, yaddasin da dili
vardir.

Informasiyanin saxlanmasi ve 6tiriilmasi  (giin
istifada edilan dasiyigilarin minimal sayr 2-den az ola
bilmaz. Clnki migayise Ugln az1 2 element lazimdir.
Belalikls, informasiyanin an sads va universal teqdimat
formasi 2-lik formadir. Bu, "ha" va "yox" kimi elementar
munasibat bildiricilarinin ylklandiyi 1 va 0 ragemlaridir. 1-
elektrik carayani var, 0-coroyan yoxdur—demakdir.

Belalikls, 0 va 1 simvollarindan 2-lik matn
yaradilir. Yani informasiya—0 vo 1 istehsal eda bilan

35




IQTiSADI INFORMATIKA |

yaddasla hamin simvollari istehlak eds bilan yaddas
arasinda bu ragamlari 6tiira bilen dilin dasidigi 0 va 1-larin
elementar mana yuklarindan amala galon butdv, bitkin
manadir.

INFORMASIYA SISTEMLORI

Yeni informasiya texnologiyasinin tatbiqi il bagl
olaraq "informasiya sistemi" anlayigindan genis istifada
edilir. Informasiya sistemi obyekt haqqindaki
informasiyani yidan, otiiran, isloayan va mixtalif
idaroetma funksiyalarini  yerine yetiron xidmat
bélmalarini  lazimi  informasiya ilo tomin edan
kommunikasiya sistemidir.

Avtomatlagdirma saviyyasine gdra informasiya
sistemlari al, avtomatlagdinimis vo avtomatik sistemlara
béllndr.

ol sisteminds informasiyanin islonmasina aid bltin
islari insan yerina yetirir.

Avtomatlasdiriimis informasiya sisteminds islarin bir
gismi avtomatik gaydada, galani isa alls icra edilir.

Avtomatik  informasiya  sisteminde  bitln
idaraetma funksiyalari texniki vasitalarin kémayi ils icra
edilir.
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INFORMASIYA SISTEMININ STRUKTURU VO
TORKIBI

Informasiya sistemi (¢ tip komponenti shats edir:
funksional komponentlar, verilanlari iglayan sistemin
komponentlari va tagkilati komponentlar.

Funksional komponentlor dedikds, idarsetma
funksiyalari sistemi, yani miassisanin  garsisindaki
magsades c¢atmaq Ugln lazim olan idarsetma islarinin
makanda va zamanda qarsiligh alagalandirilmis tam
kompleksi nazards tutulur.

Idarsetms  funksiyasi  dedikds, idarsetma
obyektina somarali tasir etmak U¢glin obyektiv suratda
lazim olan idaraetma faaliyyatinin bu va ya digar novi
basa diistiliir. Idareetma funksiyalari 2 iri gqrupa béliniir:
dmumi va xdsusi funksiyalar.

Umumi funksiyalari asadidaki  slamastler  {zro
tosniflogdirmak olur:

- Idareetma prosesinin elementlori iizro;

« Idareetmsa tsiklinin marhalalari lizrs;

« Perspektiv dovriin uzunlugu Uzrs.

Idarsetms prosesinin elementlari tizra garar gabulu,
ucot va nazarat funksiyalan farglandirilir.

Qorar qgoabulu funksiyasi idarsetma obyektinin
davranisini, faaliyyatini musyyan edon oamrlar,
sorancamlar, gostoriglor, planlar, normalar, gaydalar,
giymatlor vo s. formasinda reallagdiriir. Qarar gabulu
prosesi mimkiin variantlar coxlugundan konkret soraito
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daha cox uygun galen variantin secilmasindan ibaratdir.
Qorar gobulu an vacib idareetma funksiyasidir.
Idarsetmanin samoraliliyi gabul edilan gararin
dizginliyindan vo asaslandirnimasi  daragasindan
shamiyyatli daragada asilidir.

Ucot - xarici mihitin, idaraetma obyektinin vaziyyati
vo faaliyysti natigalori hagqinda informasiya yigmaq va
dUmumilagsdirmak funksiyasidir. Ugot idarsetmada istifada
edilon informasiyanin yalniz sonadlasdirilon hissasini
shate edir. Bununla yanasl, idarsetma zamani g¢oxlu
miqdarda sifahi (idara iscilarinin  yaddasinda
saxlanan) informasiya da sirkulyasiya (dovr edir) edir.
Ugotun muhasibat, operativ va statistik ugot kimi ndvlari
vardir.

Nozarot - idarsetma obyektinin faaliyyatinin
gabul edilmis idareedici gararlara uygunlugu daragasini
muayyan etmoak Uglin icra edilon funksiyadir. Nazarot
ugotla six baglhdir.

Idaraetma tsiklinin marhalalari tizro yerina yetirilon
funksiyalara asagidakilar aiddir: planlasdirma, tanzimloma
tohlil va giymatlondirma.

Planlagdirma  funksiyasi plan tortibi  zamani
reallagdirilir. Planlagdirmaya idaraetmanin ilkin marhalasi
kimi baxihr. Clnki plan tartibi magsadlarin muiayyan
edilmasini, hamin magsadlara ¢atmaq Uglin qaydalari,
muddatlori, metodlar, vasitolori ahate edan gararlar
kompleksi kimi tasavvir olunur. Planlagdirma funksiyasinin
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icrasi zamani ugot vo nazarot malumatlarindan istifads
edilir.

Tonzimloma funksiyas! idarasetma obyektini els
rejimde saxlamaq Gcglndur ki, plan yerina yetirila bilsin
va arzuolunmaz pozuntulari lagv etmak miimkiin olsun.

Tohlil va giymatlondirma funksiyasi idarosetma
tsiklinin son marhalasinda igra edilir. Bu funksiyanin
icra maqgsadi 6tan plan dovrindaki ise yekun vurmaq ve
onu giymatlandirmakdan ibaratdir.

Perspektiv dovrin uzunlugu (zra igra edilan
funksiyalar asagidakilardir: operativ, cari vo perspektiv
idaroetma.

Operativ idareetma rubluk, aylig, haftalik, sutkaliq vo
novbalik idaraetmani nazards tutur.

Cari idarsetma il arzindaki idaresetmas prosesini ifada
edir.

Perspektiv idarsetma iso begsillik vo daha uzun
dovr Ugln olan idarsetma prosesini aks etdirir.

Idaroetmanin predmet oblastindan asili olmayaraq bu
funksiyalar har yerds icra edilir. Buna gbéro do bunlara
Umumi funksiyalar deyilir.

Idarsetmanin xiisusi funksiyalari idarsetma
obyektinin xarakterindan, vazifalarindan,
istigamatindan, tayinatindan ve durdugu iyerarxiya
soviyyasindan asili olaraq mixtalif tarkibli olur. Bu onun
naticasidir ki, imumi idaraetma sisteminin global funksiyasi
muayyon lokal funksiyalara bdéllintr va har bir
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funksional alt sistem bu lokal funksiyalarin birini icra
edir.

Funksional komponentlara: funksional altsistemlar
(modullar) aiddir ki, bunlar da 6z ndvbasinds,
funksional masalalari vo model va alqoritmlari shata
edirlor.

Verilanlari iglayan sistemin asas vazifasi:

eInformasiyanin yigilmas;, qgeyd edilmasi va

texniki dastyiciya kogurilmasindan;

e Verilonlarin saxlanma vo  emal yerina

otlrilmasindan;

« Informasiyanin masina daxil edilmasindan;

eMasindaxili informasiya bazasi

yaradilmasindan;

« Infomasiyanin masinla islonmasindan;

eNotico  informasiyanin  daxili va  xarici

istehlakgilara catdirilmasindan ibaratdir.

Belalikla, Verilonlari igloyan sistem muxtalif
idarsetma masalalarinin halli va garar gabulu ilo
masgul olan miitaxassislara informasiya xidmati gostarir.

Verilanlari igloyan sistemin komponentlarina:

eInformasiya teminati;

eProgram tominati;

e Texniki taminat;

eHUquqgi teaminat;

e Lingvistik taminat daxildir.
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Informasiya teminati - informasiya bazasinin
yaradilmasi Ugun istifade edilon vasite ve metodlar
macmusudur.

Program tominati - hesablama texnikasindan
istifade etmakla funksional alt sistemlarda hall edilon
masalalarin programlari magmusudur.

Texniki tominat - Verilanlari islayan sistemin
samoarali foaliyyatini tomin edoan texniki vasitalor
kompleksindan ibaratdir. Buraya informasiya yidan,
toplayan, islayan, 6tiiran, cap edan va taqdim edan texniki
vasitoelar, bu vasitalori vo mixtalif texniki vasitalar
arasinda informasiya miibadilasini idare edan qurgular
aiddir.

Hlqugi teaminat - Verilanlari isloyan sistema daxli
olan direktiv sonadlorde va normativ aktlardaki normalar
magmusudur.

Lingvistik tominat - Verilonlori iglayan sistemin
yaradilmasi va istismarinin mixtalif marhalalarinda
istifada edilon dil vasitalari magmusudur.

Toaskilati komponentlar (isci heyat): firmanin yeni
toskilati qurulusunu va iscilorin stat terkibini vo vazifs
tolimatlarini ahats edir.

INFORMASIYA SISTEMLORININ INKISAF
TENDENSIYALARI

Informasiya sistemlori 6z inkisafinda 4 nasil
kecmisdir: 1-¢i nasil 1960-1970-¢i illordes markazi magin
bazasinda "bir miassisa - bir informasiya emall markazi"
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prinsipi Uzra qurulmusdu. 2-ci nasil 1970-1980-ci illarda
yaradilmis vo bu zaman paylanmis isloma sisteminin
yaradilmasi Uzro ilk addimlar atimisdi. Belo ki, bu
sistemda markazi EHM-Is yanasi, filiallarda mini-EHM-lar
do qurulmus va bunlar markazi EHM-lo alagali sakilda
faaliyyat gdstoarirdi. 3-¢cl nasil 1980-1990-c! illarda
yaradilmisdi. Bu, fardi komplterlor bazasinda soboka
texnologiyasinin tatbigi ila foaliyyat gostorirdi. 4-U nasil
1990-¢I ilden sonraki dévrii shate edir. indi informasiya
sistemi sabaka iyerarxiyalarina asaslanir.

INFORMASIYA SISTEMLORININ YARADILMASI
ARDICILLIGI

ovvalco idaroetma obyekti tahlil edilarak,
funksiyalar vo masalalor muayyanlagdirilir. Sonra
funksional masalalorin  halline totbiq edilocak riyazi
modellor va alqoritmlar segilir. Sonra ise lazimi
informasiyanin tarkibi vo manbalari miayyan edilir. Daha
sonra texniki vasitalar va isGi heyati secilir.

IQTISADIi INFORMASIYA —-STRATEJi RESURS KiMi.
INFORMASIYA IQTISADIYYATININ MEYDANA
GOLMOSI

Muasir dévrda har clr informasiya vacibdir.

Igtisadi informasiya smak, torpaq ve kapitalla
yanasl, tosarriifat faaliyyatinin  mihim  amilina
gevrilmisdir.
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Informasiyanin igtisadiyyati barads ilk tadgigat asari
1961-ci ilde yazilmisdir. 1982-ci ildo Nobel miikafati
laureati olmus Corc Stigler (1911-1991) hamin maqalada
bazar qiymatini toyin etmak Gglin “informasiya”
terminindan istifada etmisdir.

D §

1 t‘.: 4

Corc Stigler (ingilisco George Joseph Sl'/'g/
amerika iqtisadgisi, iqtisad sahasinds Nobel miikafati
laureat! (1982-ci il).

1974-ci ilde E.Q.Yasin informasiya iqtisadiyyati
barads miiayyan fikir sdylasa da, imumi gabul olunmus
torifin  olmadigini etiraf etmisdir. 1972-ci ilde Nobel
Mikafati almis Kennet Errou 80-ci illorin avvalinda
gOstordi ki:

1. Informasiyanin alinmasi va 6tiiriilmasi miiayyan
xarc talab edir, buna gdra da informasiya igtisadi
giymata malikdir;

2. Ayri-ayri fardlar forgli infomasiyaya malikdirlor.
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Demali, mixtalif informasiya miulkiyyatgilori
arasinda bazar minasibatlari yaranmasi mimkindr.

Yevgeniy Qrigoryevi¢ Yasin (1934-ci ilds anadan
olmusdur) rusiyall igtisadgi-alimi, ictimai xadim, Rusiya
Federasiyasinin Igtisadiyyat naziri (1994-1997), “Ali
iqtisad moktabi’nin elmi rahbari, "Liberal missiya”
fondunun prezidenti.

Kennet Errou (1921-1972) slibut etmisdir ki, azad
informasiya bazar resurslarin ssmarali bolgisiina imkan
vermir, odur ki, informasiya bazarini idara etmak, garar
gabulunu isa “etik normalar”a uygunlasdirmaq lazimdir.

Informasiyanin igtisadi kateqoriya Kimi
formalasmasinda transaksiya xarclori anlayigini elma
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gotiran Nobel miikafati laureati Ronald Kouz (1910-2013)
mithiim rol oynamisdir. Is burasindadir ki, transaksiya
xarclori dedikds, Kouz, aslinds, transaksiyanin 06z
xarclarindan daha ¢ox onun reallasmasina yardim edan
informasiyanin  yigilmasi,  saxlanmasi,  islanmasi,
Oturdlmasi va toqdim edilmasi xarclorini  nazarda
tutmusdur.

Kennet Cozef Errou (/nglllsca Kenneth Joseph
Arrow) amerika igtisadcisi, iqgtisadiyyat sahasinda Nobel
mdikafati laureat! (1972-ci il).

Bu yanasmanin mahiyyati ondan ibaratdir ki, igtisadi
foaliyyat agentlarinin heg biri gabul edilocak garar barads
tam informasiyaya malik olmurlar, onlar yalniz gabul
edilocak gararin hazirlanmasi  prosesinin mahiyyatini
toskil edan informasiya mibadilasi il masgul olurlar.

Qorar gabulundaki geyri-miayyanliyi (entropiyani)
azaltmaga xidmat edan informasiya mibadilesi ilo bagli
xarclor transaksiya xarclori adlanir.
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Transaksiya xarclori avvalca bdylk, sonra Kkicik
sirotlo artir. Cinki, garar gabulu yaxinlasdigca
informasiya mibadilasinin intensivliyi azalir. Resurs itkisi
bdylk olan halda transaksiya murakkab sayilir va aksina.
Odur ki, mirakkab transaksiya boyuk xarcla xarakteriza
olunur.

Ronalt Qarri Kouz (/ng///.éba Ronald Harry Coase)
amerika iqgtisadigis;, 1991-ci ilds Nobel miikafats
laureatina layiq gordimdsddr.

Belalikla, transaksiya terminlari ilo verdiyi torifda K.
Siborra (1951-2005) gostorir ki:  “Qarargabuledici
kompaniyanin informasiya sistemi — kompaniyanin
bagladigi bitiin kontraktlarin yaradilmasi, dayisdirilmasi,
idara edilmasi va isql vaziyyatda saxlanmasini temin edan
informasiya proseslori sobakasidir”.
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Klaudio Siborra, London igtisadiyyat maktabinin
italivall professoru, informasiya sistemlarinin vo riskin
/dars edilmasinds PWC Stula taskilat nozariyyagisi,
Teseya Interneysel Institutunun miiallimi.
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IQTISADI INFORMASIYA

Igtisadi  informasiyanin  temalinds  transaksiya
malumatlari durur. Transaksiya — tosorrifat hayatinin
muayyan faktidir. Homin fakti aks etdiron malumatlar
transaksiya malumatlari adlanir. Transaksiya
malumatlarinin  islanmasi  naticasinds  transaksiya
informasiyasi  vo  analitik informasiya  yaranir.
Transaksiyaya misal olaraq hazir mahsulun algi-satqisina
dair miqavile gostarilo bilar. Bu zaman hamin mugavilani
hayata kecirmak tgln lazim olan bitin malumatlar, yani,
saticl va alial rekvizitlori, satis Uzra miqavils, marketing
malumatlari va s. transaksiya informasiyasi kimi gixig edir.
Transaksiya informasiyasinin  asas xususiyyati ikili
yazihsdir. Yani har bir fakt iki dofs geyd edilir: bir
tosarrifat ugotunda (manba kimi), bir do amlak va ya
mahsulun istifada istigamati (invan) kimi. Masalan, Bas
mihasibat  Kitabindaki  yazilis  xalis  transaksiya
informasiyasidir.

Transaksiya  malumatlarinin  Umumilasdirilmasi
naticasinda analitik informasiya meydana c¢ixir. Analitik
informasiyanin an kicik vahidi gostaricidir. Gostarici asas
va alamat rekvizitlorindan togkil edilir. 9sas rekvizit
sintaksis, alamat rekvizit iso semantik aspekti ifads edir.
Gostarici  alamatlorini  konkretlasdiron  alamatlar
coxluguna identifikator deyilir.

QEYD: Rekvizit (latinca requisitum) s6zl bizim
dilimize latin dilinden galmadir, “talab edilon”, “lazim
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olan” anlamini verir. Rekvizit s6zl coxmanailhdir vo
harada istifade edilmasindan asili olaraq manasini
dayisir. Qadim zamanlarda rekvizit kalmasi klgalarda
toskil edilmis tamasalarin gedisi zamani aktyorlara lazim
olan butafor agyalarini (sshna lavazimati hazirlayan usta
butafor adlanir) isaro etmak Ucln istifads olunurdu.
Indiki zamanda kino c¢okilon meydancalarda istifads
edilon lavazimatlari da rekvizit adlandirirlar.

Biznes sahasinda rekvizit vacib olan sanadlarin
tortib olunmasi Uglin hazirlanmis ganunlar vo gaydalar
toplumu kimi basa dusulir. Bazen ise kdhna sanad
quvvasini itirdikde onun yerina yeni sanad hazirlandiqgda
hayata kegirilon amaliyyati rekvizit adlandirirlar. Biznes
ilo bagh bazi adsbiyyatlarda rekvizit dedikde sonadin
rekviziti, fiziki vo ya hiququ soxsin rekviziti, fordi
togobbulskarin va ya fardi sirkatin rekviziti, bankin, dévlat
togkilatinin  rekviziti basa duslllir. Masalon, doviet
muassisasi olan notariusun rekviziti onun tam ad,
hiququ Unvani, statusu, banka olan hesab némrasidir
(bank rekvizitlori).

Identifikasiva (latinca identifico) eynilosdirmak,
oxsatmaq demakdir. Kriminal alemds habs olunmus
soxsin goxsiyyatinin (vo ya obyektin) sdylananlar ila
eynilagdirilmasi prosesidir (Masalan, gaxsin imzasinin,
alinin izinin, sasinin  yoxlanmasi). Identifikasiya
psixologiya va sosialogiya elminda da istifads olunur. Bu
sahada identifikasiya soxsin digar soxs ilo emosional
baximdan oxsarliginin yoxlanmasi ilo hayata kecirilir.
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Identifikasiyadan texnika alominds, kimyada vo s.
sahalarda ds istifada olunur.

Ligetds identifikasiyanin asadidaki aciglanmasi
verilir:

-Fiziki soxsin mahkema prosesinda oxsarliginin
siibut edilmasi prosesi;

-Obyektin bazi etalonlar il muigayise edilmasi
prosesi;

-Soaxsin imzasi va digar atributlar ilo soxsiyyatinin
subut olunmasi prosesi.

Indiki zamanda identifikasiyadan  miixtalif
sahalarda genis istifada edilir.

Igtisadi informasiyanin miihiim xiisusiyyatlarindon
biri do asimmetriyadir. Bela ki, masalon, muiqavila
baglayan toeraflar miigavilonin predmeti va sortlori barada
he¢ bir zaman eyni informasiyaya malik olmurlar. Bu,
obyektiv xassadir. Clinki, miqavile sortlarini har tarof 6z
anladigi kimi yozur. Masalen, giymatli kagiz bazarinda
saticl satigl, alicl isa aligi faydali hesab edarak algi-satqi
munasibatina girir.

IQTISADIYYAT BAXIMINDAN INFORMASIYA

Informasiya comiyyatine kecid miuasir diinyanin
inkisafinda maddi amillarin rolunu shamiyyatli deracads
doyismisdir. Onanavi comiyyatdo osas yeri maddi
nematlorin istehsall va bolgisi va bunlarla bagli
minasibatlor  tuturdusa, informasiya comiyyatinda
informasiya  proseslori  (informasiyanin  yigiimasi,
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saxlanmasi, emall vo toqdim edilmasi) birinci siraya cixir.
Hayat nematlarinin qurulusunda maddi nematlar 6z yerini
todrican informasiya nematlarina verir.

Bu gin bazarda 06z vaziyystini qoruyub
yaxsilasdirmaq istayan  miassiss, ilk ndvbads,
muassisadaxili informasiya proseslarinin
avtomatlasdinimasi va xarici informasiya resurslarina
GIxisa imkan veran semarali informasiya sistemi yaratmaq
gaydisina galmaga macburdur. Har bir kompaniya
tosorriifat gorari gabul edarkan atraf diinyada bas
veranlari: roqib va partnyorlarin (tarafdaglarin) islarinin
vaziyyeatini, bazarda mahsul ve maliyyanin durumunu
hékman nazara almalidir. Maddi sxemlara ganaat yalniz
informasiya sxemlarinin hesabina mimkiindiir. Indi
yuksok texnologiyalar erasi baslanmisdir, elmtutumlu
istehsal boyuk siratle artir. Bu isa yeni biliklara malik
iscilor tolab edir.

INFORMASIYA IQTiSADI TOHLILIN
PREDMETI KiMi

Informasiya maddi mahsuldan na il farglonir?
E.Z.Mayminas (1931-2000) deyir ki, asas forq istehlak
prosesinde informasiyanin  tlikenmamasi, coxsayl
istehlakgilar tarafindan goxgat istifads edilmasidir. Maddi
mahsuldan forgli olaraq Otirma zamani informasiya
manbada yox olmaya bilendir. Informasiya zahiren asas
fondlara banzayandir: dayarini mahsula tadricon kecira
bilir, tadrican koéhnalir. Lakin he¢ bir maddi mahsul
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“abadi” deyil, halbuki, “obadi” olan informasiya
mévcuddur. Informasiyanin dastyicilari (saxlama, emal,
otirmo  va togdimetms  vasitolori)  “Informatika
sonayesinin” asas fondlaridir.

Yefim Zalmanovi¢ Mayminas rus iqgtisadgisi,
igtisad elmlari doktoru, gararin gabul olunma sistemi
laboratoriyasinin  mddiri, —genotipin  sosial-igtisadi
konsepsioyasini islayib hazirlamisdir.

E.Z.Mayminas igtisadi nogteyi-nazardan
informasiyanin asagidaki asas cahatlarinin oldugunu qgeyd
edir:

e Informasiyanin  sorbast  paylanmasi  zamani

istehlakcinin birmanali fiksa edilmasi ¢atinliyi vardir.

Belo ki, acig matbuatda cap edilan malumatlar kima

catir-catmir, muiayyan etmak misgul masaladir.
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Hotta kommersiya kanallari ila xUsusi abunacilara
paylanan informasiyanin da {nvanina yetisib-
yetismamasi geyri-muayyandir;
« Umumi halda alinan informasiyanin daqiq dayarini
va ya giymatini tayin etmak qgeyri-mumkiindir. Bu
halda informasiyanin aprior giymati onun istifadaya
gadarki qgiymatidir. Halbuki informasiya bazarinda
da, digar bazarlarda oldugu kimi, dayar mala verilan
hagla olgular. Bununla bels, hal-hazirda gucli
inkisaf edan ogurlug informasiya bazarina gixarilan
mahsul (program toeminati, kompiter oyunlari,
filmlor, mdisiqi asarlori va s.) rosmi ticarat
obyektlarindaki giymatdan xeyli ucuz satilir;
o Informasiyanin  faydaliliginin ~ xisusile  geyri-
muayyan olmasi. Bu qeyri-miayyanlik o halda
meydana ¢ixir ki, “nayisa elo-bels, har ehtimala
garsl” alasan. Lazimi informasiya axtarisi zamani o
godar maragli malumatlara rast gslinir va ehtiyat
Uclin koégurdlib saxlanilir ki, onlarin galacokds na
daracads lazim olub-olmayacadi aydin olmur. Buna
baxmayaraq kompuiter yaddasi hala aktual olmayan
bels informasiya ilo ylklanmig olur va bu da ¢ox
hallarda asas ise manegilk toradir;
e Informasiyanin  kdhnalma mexanizmi  maddi
nematin kdhnalmasina banzamir. Qeyri-aktual va ya
kéhna informasiya he¢ do hamiso faydasiz vo ya
lazimsiz olmur. Masalon, yuz il avvalki meteoroloji
malumatlar bu giin da faydali ola bilir;
« iInformasiya-axtaris sistemlari soklinds faaliyyat
gostaran “filtr"larin ("slizgac”larin) lazimi
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informasiyanin axtarilib tapiimasinda xisusi rolu
vardir. Bu, informasiya yayiminin etika tarafini shats
edir.

INFORMASIYA KONSEPSIiYASININ DOYIiSILMOSI

Artig geyd etdiyimiz kimi, bu glin igtisadi faaliyyatda
informasiya amak vo kapitalla eyni sirada dayanir.
Bununla alagadar olaraq, informasiyaya baxis bucadi
dayismisdir.

Informasiya toqdimati - biirokratik angsl
kimi.

Uzun middat yuxarn togkilat qarsisinda hesabat
verilmasi muassisa rahbarliyini asas isdon ayiran Gzicu
bir is sayllmisdir. Informasiyanin yi§ilmasi, saxlanmasi,
islonmasi vo 6tlrlilmasi mexaniklosdirilsa da, bu iglor asas
iso doxli olmayan manea kimi gavraniimisdir.

Informasiya — kompaniyamin idare edilmasini
yaxsilasdirmaq resursu kimi.

20-ci asrin 70-ci illarinds EHM-in igtisadiyyata tatbiqi
hesabat tortibini xeyli yiingillasdirdi. Informasiyanin
magnit yaddasda saxlanmasi va ¢ap qurgularinin inkisafi
rohbarlari informasiya il barigdirdi. Naticeds idaraedici
informasiya sistemlari va ya avtomatlasdiriimis idaraetma
sistemlari meydana gixdi.

Informasiyanin operativ qaydada taqdim edilmasi
kompaniyanin faaliyyatini kokli suratds yaxsilasdird.
Rahbarlar informasiyanin xeyrini hiss etmaya basladilar.
Ehtiyatlarin idars edilmasinin EHM-da optimal variantinin
alinmasi mdiassisalora bdylik semara gatirdi. Bu clr
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masalalarin  saylr get-geds artdi. Belaliklo, bazar
munasibatlori saraitinds informasiya an vacib idarsetma
resursuna cevrildi.

INFORMASIYA — STRATEJI RESURS KiMi

20-ci asrin 90-ci illarinds informasiya strateji resurs
statusu aldi. Fardi kompditerlarin genis yayilmasi, lokal
sobokalorin yaranmasi, sonra Internet-in meydana
gixmasl informasiyani mahsul istehsall va gdstarilan
xidmatlarin tamal amilina gevirdi.

Belalikls, informasiya mahsuldarligi artiran amil
olmaqdan, vyuksak samaralilik amiline  gevrildi.
Mahsuldarlig konsepsiyasinda “Neco istehsal etmak?”
suali qoyulurdusa, samaralilik konsepsiyasinda “Na
istehsal etmali? Istehlakcl na gozlayir?” sual goyulur.

Alci haggindaki informasiya regabat mibarizasinda
hayati vacib vasitaya gevrilir.

Yigilan informasiya kompaniyanin  galacayini
muayyanlasdirdiyindan strateji resursa gevrilir.

Bu qoyulusda giris informasiya genis, cIxis
informasiya mahdud xarakter dasiyir.

Elektron biznesin asas mazmunu alicilar gazanmaq
(ve ya itirmamak) ugrunda informasiya mibarizasindan
ibaratdir. Kompaniyalarin maxsusi saytlari alicilara
“burada va indi” alqi-satqi Ugln real imkanlar taklif edir.
Xususi informasiya sistemlari (masalon, CRM) kompaniya
ilo mugtari arasinda daimi faaliyyat gostaron informasiya
korplsl yarada bilir.
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Informasiya proseslori - kompaniyanin
biznes-proseslarinin ayrilmaz tarkib hissasi kimi.

Informasiya daha biirokratik angal deyil, aksins,
kompaniyanin asas ve komakgi faaliyyatinin butln
aspektlorinin lizvi torkib hissasidir. Indi informasiya
proseslarinin - maliyyalosdiriimasi xarclari shamiyyatli
daracada artmigdir. Masalan, illik dovriyyasi 100 milyon
dollar tasgkil eden kompaniyanin informasiya sistemi 8
milyon dollar xarc talab edir. Basqa sbzlo, kompaniyanin
informasiya taminati onun illik dévriyyasinin 8%-ni toskil
edir.

Belalikla, informasiya konsepsiyasi dayisdikco,
informasiya sistemlarinin rolu dayisir.

INFORMASIYA MUASIR COMIYYOTDO

Miasir comiyyat prinsipca yeni marhaloys gadam
qoymusdur. Bu, informasiya comiyyatidir. Indi istehsal
ediloan mahsulun maya dayarinds maddi xarclars nisbatan
informasiya xarclari shamiyyatli deracads ustlnlik taskil
edir.

Torpag, amak va kapital kimi snanavi istehsal
amillarina indi doérdinci amil — informasiya alava
olunmusdur. Svvallar lazimi informasiyani lazim olan
magamda alde etmask mimkiin olmadigindan, garar
gobulunda informasiyanin rolu he¢o enmisdi. Indi iso
lazimi informasiyani lazimi vaxtda dinyanin istonilon
yerine catdirmaq imkani vardir. Surstli informasiya
texnikasi vo somorali informasiya texnologiyasi
informasiya proseslarini kaskin gakilda slratlandirmakla
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yanasl, ham da gériinmamis daracads ucuzlasdirmisdir.
Indi informasiya dévriyya kapitalini avaz etmakdadir.
Maliyya axinlar igtisadiyyatin gan-damar
sistemidirss, informasiya axinlari da asab sistemidir. Odur
ki, iqgtisadiyyatin mixtalif  sahalarinin  faaliyyst
ahangdarhigi informasiya sisteminin miikammalliyinden
asihdir.
QLOBALLASDIRMA

Dinya mdharibalarinin arasinin uzanmasi sanaye
Olkalarinin igtisadiyyatinin gicaklonmasina, ddvlatlorarasi
ticaratin gérinmamis miqyas almasina, nahang transmilli
kompaniyalarin meydana ¢ixmasina gatirib gixarmisdir.
Batliin bunlar muixtalif 6lka maraglarinin birlagmasing,
beynalxalg ticarat markazleri, bank assosiasiyalari,
dévlatler birliyi yaranmasina sabab olmusdur. Naticeda
movcud cografi sarhadlarin boyiik hissasi formal xarakter
almisdir. Batln bu proseslar globallasdirma adi almisdir.
Qloballasdirma milli maraglar arxa plana kegirmisdir.
Buna gbro do bu proses miayyan migavimatlo
uzlosmakdadir. Qloballasdirma informasiya taqdimati
(masalen, mihasibat hesabatlarinin tartibi ve maliyys
gostaricilorinin -~ formalasdiriimasi) sahasinds  dinya
standartlar yaratmisdir. Indi bunsuz milli igtisadiyyatin
idara edilmasi mumkin deyildir. Demali, bitiin dlkalar
eyni metodoloji, metodiki va texnoloji temal Uzarina
kecmaya macburdur. Bu macburiyyatdan irali galon
cotinliklari aradan galdirmagda qabaqcil 6lkalar daha
maraqhdirlar.
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QEYD: Assosiasiya (latinca associatio — birlosma
sdzlindan yaranmisdir) — fardin tacriibasindan yaranmis,
iki mahiyyat arasinda dork edilmis (duyulmus, toklif
edilmis, distindlmis, hiss iedilmis va s.) ganunauydun
dlagadir. Assosiasiya dedikde bir dlsincasinin
yaranmasinin 6zu il digar dislncalarin do yaranmasina
sobab olmasi basa dustilur. Assosiasiya hadisasi barads
Platon vo Aristotel 6z asorlorinds yazmiglar. Amma
assosiasiya termini Con Lokk (1632-1704) tarafindan
toklif olunmusdur.

Ingilis folsofacisi T.Qobbs da (1588-1679)
assosiasiya haqqinda 6z fikirlarini sdylomisdir.

Con Lokk Tomas Qobbs
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Falsafa ve mantiq sahasinds sayilan alimlardan biri,
gorkamli rus alimi, Qrot Nikolay Yakovlevic (1852 - 1899)
bitlin dlslince proseslerinin alti baslangic forma ils
bagliigini siibut etmisdir.

Alim alti forma-
dan  birinci  yerdo
duraninin  assosiasiya
oldugunu qgeyd etmis-
dir. N.Y.Qrota gobro
mulahizanin butdn
proseslari assosiasi-
yanin, dissossiasiyanin
Vo dizassosiasiyanin
disunllmis proseslo-
ridir.

Nikolay Yakovlevi¢ Qrot

YENI iIQTISADIYYAT

Informasiya sistemlori  diinya igtisadiyyatinin
gorkemini  dayismisdir.  Internet-igtisadiyyat,  yeni
igtisadiyyat, metakapitalizm kimi yeni terminlar meydana
cixmisdir.

Yeni igtisadiyyat termini daha gox yeni informasiya
texnologiyalarinin  hazirlanmasi, yayilmasi va tatbiqi
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sferalarini shate edir. Bu iqgtisadiyyatin bazi cohatlori
asagidakilardan ibarstdir:

1. Iqtisadiyyatin bazi sahslarinds keyfiyyat vo
mahsuldarlg artmis, qgiymatler ise asadi
dlismulsdlr. Mur ganunu deyilon ganuna gors,
har 2 ilds kompiiterin mahsuldarhdi 2 dafs artdigi
halda, giymati azca artir. Adi iqtisadiyyatda
giymati azaldirlar ki, talsb artsin. Burada iss,
tolob artsa da giymat asagi disir. Clinki burada
yeniloasma slrati oldugca bdylkdir. Manavi
kéhnalmaya maruz qalan texnikanin qiymati
kaskin sokilde asadl disse ds, msahsuldarhigi
ganeedici olur. Bu sababdan yeni mahsulun
qgiymati zaif artir;

2. Kompaniyalarin dekapitallasmasi bas verir, iri
kompaniyalar bir-biri ilo six alagali gokilda
foaliyyat gostaran kifayat gadoar sarbast, lakin bas
kompaniyanin ticarat markasini dasiyan xirda
konglomeratlar ¢oxlugu saklinds faaliyyst
gostorir. Program mahsullari offsor
programlasdirma  deyilan  metodla  virtual
kompaniyalarda hazirlanir. Yani, muixtalif 6lks
mutoxassislari heg bir yero getmadan, 6z is
yerlorinds, 6z evlerinds program yazib, virtual
kompaniyaya gondarmaklo, muvafiq amak haqqi
alirlar. Rus va Hind mitaxassislari asasan bu isla
masguldurlar;

3. Istehlakgl ilo birbasa slagalerin inkisafi, onlarin
fordi sifariglori ilo goérilon islorin artmasi. Indi
Internet vasitasilo istonilon mahsulu, istonilon
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dizayni giymat dayisikliyi olmadan sifaris etmak
muamkiindir. 9nanavi iqtisadiyyatda istehsalcl ilo
istehlakgl bazarin “gbzagdrinmaz ali ile” bir-
birine baglanirsa, yeni igtisadiyyatda na sarbast
istehsalcl, na do sarbast istehlakgr var. Hami bir-
biri il ham mantiqgi, ham da fiziki sakilda birbasa
baghdir.

ore's Law is NnOw a balui

e e D

- plies its Pﬁﬂfiples I

sople 10 Phy
.« company has '6

Qordon Erl Mur (ingilisca Gordon Earle Moore)
1929-cu ilds anadan olmusdur. Direktorlar Maclisinin
vaxri sadri, Intel sirkatinin yaradicisi, "Mur ganunu’nun
banisl.

Belalikla, yeni igtisadiyyat bilik igtisadiyyatidir. Biliyi
olmayana yeni diinyada yer olmayacaqdir.

QEYD: Konglomerat firmalarin  birlagsmasidir.
Konglomeratlar inkisaf edon bazarlara, hamcinin ¢ox
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sahali sirkatlore maxsusdur. Konglomeratlar muxtalif
sahalordoa istehsala, satisa malik olmayan bir neco
onlarla xirda va orta firmalarin boylk sirkat torofindan
manimsanilmasi yolu ilo yaranir. Konglomeratlar ictimai
sirkatdir, onlarin aksiyalari fond birjalarinda yerina
yetirilan sdvdalosmads istirak edir.

Offsor vergidon tamamilo azad olunmus va
nazarat zoif olan Olkaloro (zonalara) deyilir. Belo
Olkalarda ganunvericilik ham girkatin tasisgilorini, hoam da
maliyya manbalarini gizlatmays imkan verir. Vergidan
yayinmaq istoyon pullu goxslor 6z kapitalini bels
zonalarda saxlayirlar.

Offsor arazilarin miayyanlagdiriimasi ilo Beynalxalq
Valyuta Fondu masgul olur. Hazirda fondun siyahisinda
26 dovlst var. Kipr, Panama, Makao va bagqalari offsor
Olkalor sayilir. Dinya birliyi offsor oarazilare nazarsti
glclondirmakdadir.
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INFORMASIYA SISTEMLORININ
TEXNIKi VO PROQRAM TOMINATI

Informasiya xidmatinin 3 torkib hissasi olan
avadanlig, program taminati va tasgkilolunmanin har Ugl
eyni doracada vacibdir. Bunlardan har hansi birina
Ustlinlik vermak dogru deyil. Odur ki, so6ziigedan
aspektlorin eyni deracada izahina ehtiyac vardir.

INFORMASIYANIN iSLONMOSININ
AVTOMATLASDIRILMASININ OSASLARI.
ALQORITM ANLAYISI

Insanin zehni faaliyyatinin, o ciimladan, hesablama
islarinin formallasdiriimasi problemi gadim zamanlardan
alimlari masgul etmisdir. 9sas masale hesablama
prosesini elo elementar amallara bélmakdan ibaratdir ki,
har bir amal mutlaq gakilds formal tayin edilmis olsun va
har amaldan sonra hansi amalin icra edilocayi birmanali
balli olsun. Bu amallor ardicilhigina masalenin  hall
algoritmi deyilir. Masalanin algoritminin qurulmasina
masalanin alqoritmlasdiriimasi deyilir.

Algoritm anlayisi informatikanin markazi anlayisidir.
Algoritm sdzl IX oasrdo yasamis Ozbak riyaziyyatgis
Mahammad al-X6érazmin (toxminan 783- taxminan 850)
adi ile baglidir. Algoritmi alqoritm icragisi (operator)
reallasdirir.

Algoritmin asas xilsusiyyati qoyulmus maqgsads
catdirmasidir. Magin Ugln yazilmig alqoritm program
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adlanir. Kompter programla islayir. Programi olmayan
masalonin masinda halli mimkiin deyil.

Abu Abdulla ( ve ya Abu Cafar) Mdihammead /bn

Musa al-Xorezmi (arobco ¢ J/ wu c all  daxo

www g0 (s lezJl) orta asrin boylik ozbak (fars) alimi,

rivaziyyatgi, astronom, cografiyaci va tarixgi (IX asr),
klassik cabrin banilarindan biri.

Intuitiv alqoritm anlayisi program anlayisindan
shamiyyatli doracads genisdir.
Ilk programgilar Paskal, Dekart, Leybnis, Laplas vo
basqalari olmuglar.
Algoritmin asagidaki xassalari vardir:
1. Dile baglihg. Algoritm alqoritmik dilds yazilir.
Algoritmik dil miayyan simvollar va qaydalar
sistemidir.
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. Diskretlik.  Algoritm ciddi struktura malik
elementar oamallor (amrler) coxlugu olub,
sokulib-yigilandir.

. Determinlik.  Algoritm tamamilo formal vo
muayyan (birmanali) olmaldir.

. Kitlavilik. Algoritm bir sinif masalalarin hamisini
hall etmaya yararli olmalidir.

. Tokrarlananlig. Eyni girig verilonlari hamisa eyni
natice vermalidir.

. Sonlulug. Algoritm ya masalanin hall naticasini, ya
da hallin mimkin olmadigi barads malumati
vermalidir.

Algoritm prosesi ayanilagdiran blok-sxem
formasinda tosvir edilir.

ELEKTRON-HESABLAYICI MASINLAR

1642-ci ildo Paskal comlayici magin ixtira etdi. 1673-
cl ilde Leybnis (1646-1716) 4 hesab amalini icra edan
arifmometr qurasdirdi. 19-cu asrin 1-ci yarisinda ingilis
riyaziyyatcisi Carlz Bebbic ilk avtomat hesablayici masinin
layihasini verdi.

Lakin bu magin *Mark - 1” adi ils 100 il sonra, 1943-
cii ilde ABS-da IBM kompaniyasinin miiassisalarindan
birinde quruldu. Bu, programla islayan ilk elektromexaniki
hesablayici masin idi.
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AN v F
Qotfrid Vilhelm Leybnis Carlz Bebbic |

1949-cu ilde muasir kompiterlorin ulu acdadi olan
ilk Con fon Neyman (1903-1957) masini ingilis alimi Moris
Uilks (1913-2010) terofindon quruldu. Bu, elektron
lampalar Uzarinds qurulmus ilk elektron-hesablayici
masin idi.

Riyazi- ; Yaddas
mentql ” qurgusu.

qurgu

Idarzetma

qurgusu
Daxiletma \ Xaricetma
qurgusu qurgusu

Con fon Neyman masininin dmumilasdirilmis sxemi
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Con fon Neyman masini asadidaki prinsiplera
asaslnir:

eKomplter bir-neco asas qurgulardan ibarat

olmaldir;

« Informasiya xususi yaddas qurgusunda

saxlanmalidir;

eVerilonlor yaddasda ikilik adadlar gaklinds

saxlanmalidir;

eHesab va mantigq oamallari  hesab-mantiq

qurdusunda icra edilmalidir;

eProgramin icrasina nazarat idareetma qurgusu

vasitasi ils hayata kegcirilmalidir;

eProgram verilonlarla birge yaddas qurdusunda

saxlanmalidir;

e Informasiyanin daxil edilmasi va cixarilmasi {igiin

giris-gixis qurgusu olmalidir.

Muaasir komputerlarin  aksariyyati fon Neyman
prinsiplari asasinda qurulmusdur.

Komputer — ixtiyari algoritmin icrasi Ggin nazards
tutulmus universal hesablayici qurgudur.

20-ci asrin 80-ci illorinadek EHM adlanan nahang
hesablayict magsinlar sonra muasir komputerlarls
avazlondi. Ixtiyari informasiya kompiiterds ikilik regem
formasinda tasvir edilir. Emal prosesinin subyekti
(programlar) vo obyekti (ilk verilonlor vo naticalar)
operativ yaddasda saxlanir. Algoritm ardicil masin amrlari
soklindea tortib edilmis program formasinda olur.
Kompiiter programda nazards tutulmus amrlar ardicilligini
icra edir.
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Co fon Neyman Moris Vinsent Uilks

QEYD: Hamiya malumdur ki, yutz illar boyu
hesablama bir problem olaraq riyaziyyatin asas
problemlarindan biri kimi daima insani diisindlirmusdir.
Problemi komput (latinca computare — hesablamaq),
komput ilo masdul olan insanlar iss komputist
adlandirmiglar. Zaman kecdikco comput kalmasi
dayisikliya ugrayir, latin dilinden diger xalglarin dilins,
hamginin ingilis dilina da daxil olur. 1646-ci ildo maghur
ingilis hakimi va ensiklopediyacisi Tomas Braun yazdigi
“Pseudodoxia epidemica” asarinds computer s6ziindan
ilk dofe olaraq pasxa glinlarinds hesablamalar ile masgul
olan insanlar adlandirmag Ugun istifads edir.
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Dinyanin miuxtalif dlkalarinds, texminan 200 il
arzinds hesablama iglarini yerina yetirmak Uglin kollektiv
sokilde insanlardan istifade edilirdi. Belo insanlari
komptiter-insaniar adlandinrdilar. Komputer-insanlar
hesablamalar kagiz Uzarinds, sonralar isa (XIX asrda)
arifmometrdan istifade etmaklo hayata kegirirdilor. Bu
baximdan, hesablama aparan insanlari hesablama
aparan masinlardan farglondirmak dgln  masinlari
“kalkulyator” (calculator) va ya hesablama masinlari
(computihg machine) adlandinrdilar.

1930-1940-c1 illords komplter sonsti daha da
inkisaf edir. Artiq riyaziyyatda, astronomiyada, ballastik
raketlorin  glis trayektoriyasinin hesablanmasinda,
gomicilikde vo digar sahalorde muxtalif cadvallarin
hesablanmasina telebat glnd-gindan artir. Boyuk
hacmda olan hesabatlari aparmaqg Uglin ¢oxlu sayda,
minlarlo  komplter-insanlar talab olunurdu. Hatta
muassisalarda “kicik komputer”, “komputerin
kémakgisi”, “kompiter” vo “bas komputer” vazifalari da
yaradilirdi. Masalon, hesablama texnikasi sahasinda
taninmis  alim Qerbert Qros oamak faaliyystina
“kompiiter” vazifosinden baslamisdi. Omriiniin  son
gunlarinda alim 6zlnl zarafatyana “Dilinyada an yasli
bas komputer” adlandirirdi.

1940-ci illerin ortalarinda ilk Elektron Hesablama
Masinlari yaranan zaman, onlan bdyik hacmds
hesablamalar aparmaq Uclin istifads olunan bdéyuk ve
cold arifmometrlor hesab edirdilor. Bu maginlar
hesablamalarin apariimasinda komputer-insanlari avaz
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etmali idiler. Bu baximdan terminlords qarisigliq
yaratmamagq Ucilin Corc Stibis bu masinlari da kalkulyator
va hesablama masini adlandirmadi taklif edir. Kompiter
iso 0 masinlar adlandirlir ki, onlar avtomatik olaraq
hesablama aparir va alinmig naticoni yadda saxlayir. Bu
masinlarda isloyan insanlar ise opetrator (operator)
adlandirilir.

Kompliter-insanlar hesablamalar aparan zaman

Hesablayici masinlar yarandigi glndan
tokmillagdirilir. Kompduterlarin toekamuli da nasil adlanir.
Komplter nasli element bazasina géra farglonir. 1-ci nasil
(1947) elektron lampalari, 2-ci nasil (1950-ci illarin sonu)

72




| IQTISADI INFORMATIKA |

yarimkegirici tranzistorlar, 3-ci nasil (1964) inteqgral
mikrosxemlar, 4-ci nasil (1970-ci illarin sonu) bdylk
integral sxemlar Uzarindo qurulmusdur. 1981-ci ilds fordi
kompduter yaradildi. 20-ci asrin 90-ci illarinden coxbdylk
inteqral sxemlara asaslanan 5-ci nasil masinlarin
yaradilmasi Uzarinda ig aparilir. Bu nasil masinlar neyron
sobakalarine  9saslanan  coxprosessorlu  hesablayici
sistemlardir.

—d . TI =

Ikinci nasil EHM ~ Ugiincii nasil EHM
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KOMPUTER TEXNOLOGiYALARI.NH:I
TOKAMULU

20-ci asrin ortalarinadak kompliter yalniz mirakkab
elmi vo mihandis hesablamalari Ggln istifada edilirdi.
1950-ci illorde kompliter ilk dafe mixtalif kommersiya
masalalarinin hallina calb edildi. 1960-ci illords kompliter
idaroetma isine totbiq edildi. 1968-1972-ci illords
verilanlar bazasi, terminallar, sabakalar va maqgnit disklari
meydana c¢ixdi ki, bu da prinsipco yeni kompter
texnologiyasinin asasini toskil etdi.

80-ci illards informasiya texnologiyalari keyfiyyatca
dorin dayisikliya ugradi. Belo ki, avvallor asas fikir
informasiyanin cald islonmasina yodnaldilirdisa, sonra
pesakar olmayan istifadagi maradi 6n plana gakildi.

1990-c1 illarin  avvalinde  telekommunikasiya
sistemlarinin  biznesda istifadasi aktuallasdi. Fordi
kompterlar miassisada idara (ofis) masinlarina gevrildi.

KOMPUTERIN i$ PRINSIPI
SAY SISTEMLORI

Kompilter mixtalif say sistemlarindon istifada
etmakla miayyan amaliyyatlar yerina yetirir.

QEYD: ilk olarag regemlarin onlug say sisteminda
yazilmasl Hindistanda bag vermisdir. Bu toxminan bizim
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eranin besinci yuzilliyine tesadif edir. O ddvrda hindli
alim Ariabxata astronomiyada hesabatlarin aparilmasina
hasr etdiyi “Ariabxatim” adl elmi asarinde onlug say
sistemi nazariyyasini verir va ondan istifada yollarini serh
edir. Toxminan 100 il sonra digar hindli alim hesabatlarin
apariimasinda onluglardan vo yuzliiklordan istifada
olunmasi yollarini izah edir va an asasi “sifir” anlayigini
verir.

Maraglidir ki, istifada edilon bittin ragamlar (1-dan
9-a kimi) 6z yazilis formalarini dayigsalar ds, dayismayan
ancaq “sifir” olmusdur.

orablar Hindistani zabt etdikdan sonra ragamlari 6z
Olkalarina gatirirlor vo hamin vaxtdan sonra ragamlar
bitlin diinyada areb ragamlari kimi taninirlar. Bu isda
halledici rolu bdyilk 6zbak alimi Mehammad ibn Musa sL-
Xorazmi (IX asrin baslangici) oynayir. Ragamlarin yazilis
gaydas!i 6nce latin dilindes Sorgi Avropaya (XII asr),
oradan iso Italiyaya daxil olur.  Avropalilar
hesablamalarin apariimasinda istifads etdiyi regamlari
“orob” ragemleri adlandirirdilar. Indiki zamanda da
ragomlar bels adlandirilir.

Oreb ragamlarinin Avropada tabligi italiyal
riyaziyyatcl Leonardo Fibonagginin adi ilo baghdir. 1202-
ci ilde alimin yazdigi “Abak haqgqginda kitab” asarinda
dogquz hind isarasinin 9,8,7,6,5,4,3,2,1 ardiclhd ile
dizildiyld barads malumat verilir vo qgeyd edilir ki,
arabce zephirum adlanan isaranin kémayi ila istonilon
sayda rogem yazmaq mimkindir. Alimin apardigi
tobligat avropa alimlarina (professorlar heyystina) o
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godar do maragh olmur va naticods onlar hesablama
islorinds  Umumiyyatla subhali rageam sayllan “0”-dan
istifado etmomayi maslahat gorirlor va hesablama
islarini gadimdan galma antiq sistemin kdmayi ila vo ya
abakdan istifade etmaklo hayata kecirmaya Ustinluk
verirlor. O arafada italiyal riyaziyyatgi Ceronimo Kardan
(1501-1576-c illar) “0"-dan istifads etmadan kvadrat va
kub tonliklarinin hall edilmasini (hesablama son darace
cotin hoyata kegirilso do belo) nimayis etdirir. Buna
baxmayaraq, arob hesablama sistemindan tacirlar vo
bankirlar hesablama aparan zaman genis istifada edirlar
va bunun ticarst etmak Uglin avazsiz sistem oldugunu
ylksok saviyyolorda dafalorlo geyd edirlor. oOrab
hesablama sisteminin avropa elminda gati tatbiq
olunmasi XVIII asrin baslangicina tesadif edir.

Orab dilinda “sifir” sézii boslugu ifads edir (sanskrit
s6zl olan “sunya”da hamin manani verir). XV asrda latin
termini “nul” meydana gixir (nullum — heg bir sey, heg na
anlamini verir) va buna baxmayaraq “sifir” s6zi XVII
asra kimi 6z manasini itirmayir.

Rusiyada da "“nul”u ifads etmak dgun “sifir”
sozindan istifade edirdilor. 1703-cl ilde ddvrinin
sayilan alimlarindan olan Magqnitski yazdigi “Arifmetika”
asarinda hesablama aparmaqdan otri
1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 ragamlarindan istifade olunmasndan
s6hbat acgirdi, amma sonuncu ragamin heg bir mana kasb
etmadiyini do geyd edirdi.

Vena soharinda Istanbuldan gatiriimis XV asre aid
alyazmada yunan rageamlarinin (“sifir’dan istifads
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olunmagla) isaralari gdstarilir. Orab traktaktlarinin latin
dilina cevrilmis yazilarinda ise “0” isarasi circulus (daira)
adlandirilir.

I 2F 2446 78 D o
P oPER%Y 4T 890
173A46r 8P 0
J X 3 RAeg A g0
11733 R4q9ean § 100
113286 ng 99
Ie 3L Y 2 g 90

Uzun illar arzinds dayisikliys maruz galmis arab
ragamliarinin yazilis

Maya taqviminda ayin gunlarinin sayilmasi sifir ila
baglayirdi (onlar “sifir”i Axay adlandirirdilar).

Indiki zamanda hamiya teaciiblii golor ki, o dévrda
avropa riyaziyyatcilari “sifir” hagqinda heg bir malumata
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malik deyildilar. Sifir hagqinda malumatlandigda bels
onlar bu rogomdan istifade etmamaya calisirdilar.
Avropali alimlarin fikri bels idi — heg bir mana kasb
etmayan ragom kima lazimdir, cinki ilk avropa
hesablama sistemi sifir tolob etmirdi. Bununla yanasi o
dévrdo istifade olunan mdvqgesiz say sisteminda
“sifir"dan istifadeya ehtiyac duyulmurdu (masalon, 20
ragomi XX kimi, 30 ragemi XXX vo s. gostarilirdi).

QI

Maya hesab sisteminda “sifir’in (bos baligqulagi) isarasi

Mdvqeli say sistemindan ilk istifads edanlar babililor
olmusdur. Buna asas sabab “sifir’in onlar tarafindan
“araliq” kimi gostarilmasi idi. Babililar araligi sifir ilo avaz
etdikden sonra adadds har yeni gslan martabanin
ondakindan on dafa bdylik oldugunu geyd edirlar.

Qeyd etmak lazimdir ki, hal-hazirda istifads olunan
movgeli say sistemi biza babililardan miras galmigdir.

Komputer 2-lik say sisteminda tosvir edilon
rogamlarla islayir. Bu da, 10-luqg say sistemi kimi, movqgeli
say sistemidir.
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QEYD: Movgeli say sistemi bizim eradan avval
toxminan 40 asr gabaq gadim Babilistanda mdvgeya
gdro ndmraloma oasasinda yaranmisdir, yani eyni bir
ragemin tutdugu yerden asihi olarag hamin regem
muxtalif adadlori ifade etmak qabiliyyatine malikdir.
Qadim Babilistanda onlug say sisteminds 10 adadinin
oynadigi rolu moévgeya goéro ndmralomads 60 adadi
oynayirdi, ona gdéro do bu noémrolomani 60-Iq
ndémraloma adlandinirdilar.  Altimiglig némralomadan
muasir doévrde vaxt hesablamalarinda istifads edilir.
Masalan, 60 saat, 60 dagido va s.

Mdvgeya goro say sisteminin takmillagdirilmasi va
sonraki inkisafi hindliloaro maxsusdur. Say sistemi
hindlilorde meydana galmisdir. O9rob imperiyasi
Hindistani isgal etdikden sonra say sistemini Orabstana
gatirmig, oradan da Avropa 6lkalarine yaymisdir. Avropa
bdylk sahve yol vermis va hindlilora maxsus olan say
sistemini  “arab ragemlari” adlandirmisdir.  Bizim
toroflards iso say sistemi XVII asrdon baslayarq istifada
olunmusdur. Buna baxmayaraq bizds onluq say sistemi
ilo yanasl uzun illor Rum ragamlarindon do istifads
edilmisdir (indinin 6ziinds da istifada olunur).

Hind pozission sisteminda (latinca positio — mévqge,
yer, vaziyyat anlamini verir) har bir natural adad 10
ragemin vasitasi ile ifads olundugu halda, 6nds geyd
edildiyi kimi gadim Babilistanda 60 regomi vasitasi ila
ifads edilirdi. Bels yanagmanin naticasidir ki, hesablama
sistemlarinda onlug say sistemina Ustlnlik verilir.
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Dévrindn sayilan alimlarindan olan Con Vallis (John
Wallis (1616-1703 — ingilis riyaziyyatgisi, riyazi analizin
yaradicillarindan biri) yazdigi “Universal arifmetika”
asarinde ilk dofe olarag mixtelif say sistemlarini
arasdirmis vo adadlarin Uglik, dordlik vo s. mdvgeli
sistemlords gOstarilmasina baxmisdir. Alim onlug say
sisteminin digar say sistemlarindan dstinliylnd da
asaslandirmigdir. Alimin masghur

ﬂ'_??-l -6-6-8-8
2 1-3-3-5-5-7-7-9

formulundan indiki zamanda da riyaziyyat elminda
genis istifada edilir.

Zamaninin goérkamli alimlari diger say sistemlari
haqqinda arasdirmalar aparmiglar, ctinki ikilik say sistemi
do maragli olmagla yanasi diggsti 6ziina calb edirdi. Ikilik
say sisteminin alamatlari va yazili géstarilmasi il bir gox
riyaziyyatcilar, o climladan fransiz alimi Blez Paskal,
alman riyaziyyatcgisi Q.F.Leybnis va isveg riyaziyyatgisi
Iohan Bernulli do masgul olmuslar.

Tam adadi 10-lugdan 2-liya kegirmak Uglin ardicil
bdlmadan, kasr adadi — ardicil vurmadan istifads edilir. 2-
lik adad saddan-sola li¢-lic qruplasdiriidigda 8-lik say
sisteminin adadlari alinir. 2-lik reagom yaddasda 1 bit yer
tutur. 8 martabali 2-lik adad 1 bayt yaddas tutur. 1024
bayt 1 Kilobayt, 1024 Kilobayt 1 Meqgabayt, 1024
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Meqgabayt 1 Qigabayt, 1024 Qigabayt 1 Terabayt toskil
edir.

Belaliklo:

1bayt = 8 bit = 23 bit

1 Kbayt = 1024 bayt = 210 payt
1 Mbayt = 1024 Kilobayt = 2° Kbayt
1 Qbayt = 1024 Megabayt = 219 Mbayt
1 Thayt = 1024 Qigabayt = 20 Qbayt
1 Pbayt = 1024 Terabayt = 2© Tbayt
1 Ebayt = 1024 Petabayt = 20 Pbayt
1 Zbayt = 1024 Ekzabayt = 219 Ebayt
1 Ybayt = 1024 Zettabayt = 29 Zbayt

Maraqh faktdir ki, agar bir veraqdaki isaralorin sayi
toxminan 2500-o borabardirss, onda 1 Mbayt-liq
informasiya 400 varaq, 1 Qbayt-liq informasiya 400 000
varaq, 1 Tbayt informasiya iss 400 000 000 varaq
hacminds olacaqdir vo s .

INFORMASIYANIN KODLASDIRILMASI VO
KOMPUTER YADDASINDA TOSVIiRi

Informasiya kompdter yaddasinda ragem
formasinda saxlanir. Yani, rogeam olmayan informasiya
(matn, sakil va s.) da regeama cevrilir. Buna kodlasdirma
deyilir.

Muasir fordi kompiiterlorda operativ yaddasin hacmi
minlarle megabayt (ve daha ¢ox) toskil edir.

Kompiterds adadi, matni ve mantiqgi verilanlor
forglondirilir. Matni verilonlar dedikds, simvollarin xatti
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ardiclhgi  nazerds  tutulur.  Simvollar  némralanir
(kodlasdirilir) ve simvol avazina koddan istifada edilir. Har
simvol 1 bayt yer tutur.

Hal-hazirda 128 simvolluq (0-dan 127-dak) ASCIT
(American Standard Code for Informational Interchange)
standart kodundan istifada edilir. Milli slifbalar 128-255
arasinda nomralanir. Matni dlizgiin oxumaq Uglin matn
drayverlari vardir.

Mantigi verilon 2 giymat (0 va 1) alir. O-yalan, 1-
gercak. Mantiqi verilan 1 bit yer tutur. Sakil va sas kimi
murakkab obyektlor da 2-lik reagamlara gevrilib saxlanir.

QEYD: ASCII (Amerikan Standart Code for
Information Interchange —Informasiya miibadilasi ticiin
standart Amerika kodu) genislondiriimis  kod
cadvalinden niimuna-fragment (rus alifbasina uygun
olan) verilmisdir (S — simvol s6zlinl aks etdirir).

S ikilik S ikilik S ikilik S ikilik kod
kod kod kod
A 10000000 nu 10001000 P 10010000 il 10011000
b 10000001 u 10001001 C 10010001 111 10011001
B 10000010 K 10001010 T 10010010 b 10011010
r 10000011 JI 10001011 Y 10010011 bl 10011011
pis 10000100 M 10001100 (0] 10010100 b 10011100
E 10000101 H 10001101 X 10010101 €] 10011101
K 10000110 (0] 10001110 11 10010110 O 10011110
3 10000111 I1 10001111 q 10010111 ) 10011111

Ndmuna Kimi KOMIMbIOTEP sozlnun
kodlanmasini garh edak. Verilmis matn 9 simvolun
ardicilligindan ibaratdir. Bu baximdan matnin yaddasda
saxlanmasi Ucln 9 bayt yaddas sahasi telob olunur.
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Cadveldan istifade etmakls matnin masin kodunu

almaq mimkindr.

1 2 3 4 5
K 0 M Il b
10001010  [10001110 [10001100 [10001111 [10011100
6 7 8 9
10 T E P
10011110 10010010 10000101 10010000
Belalikls, = KOMIMbIOTEP  s6zii hesablama

masininda ikilik kodun kémayi ils bels taqdim olunacaq:
1000 1010 100011101000 1100 1000 1111 1001 1100
1000 1110 1001 0010 1000 0101 1001 00002 .

Nazora almaq lazimdir ki, tetradlar arasinda
buraxiimis probel yazilmig kodun rahat manimsanmasi
dguindlr. Buraxilimis probellar komptterin yaddasina
yazilmir.

Qeyd etmak lazimdir ki, ager 6nds gdstarilmis
KOMIBbKOTEP sozinln avazine koMnbroTep SOzl
yazilsaydi, digar kodlardan istifade edilmali idi. Bu
ASCII kodunun catismazhgidir.

PROQRAMIN KOMPUTERD®O iCRASI PROSESI

Kompiterds verilonlorin saxlanmasi vo emali ayri-
ayri qurdularda icra edilir. Informasiya kompiiterin yaddas
qurgusunda saxlanir, markazi prosessorda emal edilir.
Komputerin isi yaddasindaki informasiyadan asilidir.

83




| IQTiSADI INFORMATIKA |

Kompiiterin yaddasi 3 bélmadan ibaratdir: Gnvanlasdirilan
yaddas, prosessor registrlari komputer portlari tarafindan
istifade ediloan giris-cixis yuvalari. Komputer portlari
informasiya 6tlriilmasi gaydasina gora, ardicil va paralel
olur. Modem ardicil porta, printer paralel porta qosulur.
Unvanlasdirilan yaddas mentigi cohatdon  ardicll
yuvalardan ibaratdir. Hor yuva 1 bayt saxlayir. Operativ
yaddasdaki baytlar némralonmis olur. Baytin ndmrasi
onun Unvanidir.

Markazi prosessor kompiiterin asas qurgusudur.
Markazi prosessor hoam bitiin hesablamalari icra edir,
ham da komputerin bitln hissalarinin isini idars edir.

Prosessor registrlari komputer yaddasinin an cald
hissasidir. Coxsayl registrlor muxtalif funksiyalar icra edir.

Kompliterin isi elementar amaliyyatlar ardicilliindan
ibaratdir. Har bir elementar amaliyyat miayyan masin
amrinin naticasidir. Masin amrlarinin bltovlikds bir nego
ylz varianti vardir. Har masin amrinin icrasi Ugln
prosessorun konstruksiyasinda ayrica elektron mikrosxem
nazarda tutulmusdur. Masin amrlori amal tiplari Uzra
tosniflagdirilir. @mal tiplari UGzra icra edilon masin amrlari
asagidakilardir:

« Informasiya blokunu operativ yaddasdan prosessor

registrina kegirir;

eInformasiya blokunu prosessor registrindan

operativ yaddasa kecirir;

eInformasiya blokunu portdan alib prosessor

registrina otlrlr va s.
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Prosessor amallarin bir ¢coxunu paralel icra edir.
Bunun Ggln impuls taktlar generatoru vardir. Bu, amali
kvantlarla icra edir.

Hom verilan, ham da program Unvanlasdiriimig
yaddasda saxlanir. Komputer amr desifratorunun kémayi
ilo program matnini verilandan ayirir. Masin amrlarinin
bitkin coxlugu masin dilini yaradir. Masin amrinin icrasi 3
addimdan ibaratdir: amrin segilmasi, icrasi va ndvbati
amrin Unvaninin hesablanmasi. Bunun Uglin prosessorda
2 registr — (invan ve amr registri vardir. Unvan registri
amr baytinin ndmrasini, amr registri isa amrin
mazmununu tayin edir.
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ETIBAR SEYIDZADS, MAHILE SALMANOVA
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KOMPUTERIN TOSKILI VO
FOALIYYOTI

KOMPUTERIN 9SAS QURGULARI VO
ARXITEKTURASI

KOMPUTERIN UMUMIi ARXiTEKTURASI

Arxitektura dedikda, kompliteri tagkil edan qurgular,
onlarin qarsihigh alagaleri va bu alagslarin qurulmasi
gaydalari ¢oxlugu nazerds tutulur. Basga sOzls,
arxitektura dedikds, kompduterin qurulusu, ayri-ayr
qurgularinin xarakteristikalari, yaddasa va xarici qurgulara
miraciat Usullari, masin amrlari sistemi, amrlards istifada
edilan verilan formatlari va s. 6n plana ¢akilir.

Kompiiterin asas qurgularn prosessor va yaddasdir.
Komplterin hesablama imkani mahz bu iki qurgunun
garsihgh  faaliyyati ile  tayin  olunur.  Verilonlari
prosessordan yaddasa va aksina 6tliran rabito xatlarine
sin deyilir. Sinlor 4 clrdir: verilan sini, Gnvan sini, idara
sini vo gidalanma (carayan) sini. Kompiter qurgularini
alagalandiron sin Umumi sin adlanir. Bundan alavs,
kédmakgi sinlar da vardir ki, bunlara da lokal sinlar deyilir.

Komputer bloklarini  birlagdiran rabits sistemi
masindaxili sistem interfeysi adlanir.

Prosessor killi migdarda elektron mikrosxemlarin
mikroskopik hacmds cemlasdirildiyi  bir qurgudur.
Diinyada prosessor qgadar mirakkab qurdu yoxdur.
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Komputer sanayesinin toraqgqisi prosessorun
tokmillagdirilmasi (icra edilon funksiyalarin artiriimasi,
hacmin Kkigildilmasi, amaliyyat slratinin artirimasi, is
etibarliiginin yiiksaldilmasi) ilo baghdir.

Nisbaton daha cold yaddas névi olan prosessor
registrlari prosessorun daxilinda yerlasir.

Muasir kompdterlar agiq sistem ideologiyasi ilo
yaradilir. Yoni, kompdter qurgularn kifayst gadar sarbast
foaliyyat gdsteron miuiayyan funksiyalar icragilaridir.
Qurgulart  bir-birine  gosan hisss hamin qurgunun
interfeysi adlanir. Interfeysin reallasdirdigi gayda protokol
adlanir. Bazon interfeys dedikda, qosqu ila yanasi, ham
da protokol nazards tutulur. Eyni qurgu Gglin bir nega
protokol ola bilor. Komputer daxilindoki rabito
kanallarinda signallar yalniz reqgeam formasinda, 1 va 0-lari
kodlasdiran impulslar saklinda étardlar.

Muxtslif clir periferiya qurgulart mévcuddur. Fardi
kompiiterin periferiya avadanligina: klaviatura, maus,
skaner, manitor, printer, plotter (grafquran), vingester,
diskovod, CD-ROM, sasucaldan, sobaka cixisi aiddir.
Kompiterin qurgulari sina kontroller vo ya adapter
vasitasile qosulur. Kontroller va adapterlarin 6z
prosessoru vardir. Yani, bunlar faktiki ixtisaslagdiriimig
mikrokompduterlardir.

Bltun is operativ yaddasda gedir. Odur ki, kompUter
corayana qosulan kimi bdtin lazimi informasiyanin Uzl
vingesterdan operativ yaddasa kdguriltr.
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OPERATIV YADDAS

Operativ yaddas, aslinds, daxili Unvanlasdiriimis
yaddasdir. Operativ yaddas bazan birbasa miracist
yaddasi (RAM -Random Access Memory) da adlanir.
Komputerlorin  ham do sabit yaddasi olur. Yalniz
informasiya oxumagq Uglin oldugundan, buna ROM (Read
-Only Memory) deyilir.

LR

Pras m—u--l SR AEARSE |

Operativ yaddas

Aralig naticelor do operativ yaddasda saxlanir.
Kompiterin mahsuldarhigi heam ds, operativ yaddasin
suratindan asilidir. Odur ki, kompdterin inkisafinin asas
istigamatlarindan biri do operativ yaddasin isloma
suratinin  artinlmasindan  ibaratdir.  Elektromaqgnit
mahiyyatli oldugundan, kompiter sénan kimi operativ
yaddasdaki informasiya pozulur. Buna géra do komplter
sondirilmazdan avval operativ yaddasdaki informasiya
maqgnit mahiyyatli vingestera kdgurulir.

Sabit yaddas (ROM) komputeri hazir vaziyyats
gatirmak clndlr. Burada ise baslama programlari, o
climladan, amaliyyat sistemini (8S) yliklayan programlar,
giris-cixis baza sistemi (BIOS- Base Input Output System)
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vo diagnostika programlar saxlanir. Sabit yaddasin
mazmunu dayismazdir. Boazi sabit yaddas ndvlarinin
mazmununu dayisdirmak mimkuinddr.

Fordi komputerds operativ yaddas ana plataya
alahidds qurgu kimi gosulur. Operativ yaddas triggerlar
sirasindan ibaratdir. Trigger yalniz 2 vaziyyatds (0 va 1)
ola bilan elektron qurgudur. Sabit yaddasda isa 1 va 0-lar
integral sxemlar gaklinds hazirlanmigdir. Buna gora ds
corayan kasilonds operativ yaddasin mazmunu pozulur,
sabit yaddasinki pozulmur. Yaddagla prosessor arasindaki
informasiya mdibadilasinin  sirati yaddasin suratini
muayyan edir. Prosessor hesablama naticalarini registra,
oradan da operativ yaddasa oturlr. Operativ yaddasdaki
informasiya da ovvalca registro, sonra prosessora
oturdlur.

Xarici yaddas (Vingester) praktiki olaraq hidudsuz
hacma malik ucuz yaddasdir. Operativ yaddasin siratini
artirmaq Uglin kes-yaddasdan istifada edilir. Kes-yaddas
prosessorla operativ yaddag arasinda yerlasir.

Morkazi prosessor. Bu, informasiyani emal edan
qurdudur. Operativ yaddasa gatirilmis masin programi
prosessorun basa diisacayi amrlar ardiciligi oldugundan,
prosessor hamin amrlari névba ilo yerina yetirir. Omrda
gostarilir ki, ilkin verilon haradan goétirilacak, Uzarinds
hansi amoaliyyat aparilacaq, natico haraya
yerlasgdirilacakdir.
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Markazi prosessor

Prosessor asagidaki funksiyalar icra edir:

e OMri operativ yaddasdan oxuyub desifrasiya edir;

eVeriloni operativ yaddasdan va girig-GIxis
portlarindan oxuyur;

eVeriloni operativ yaddasa yazir vo ya giris-GIxis
portlarina gondarir;

e Xarici qurgu adapterlarindon miiracist ve amrlori
gabul edib iglayir;

e Kompiiterin bltiin qurgularini idare etmak Ulgiln
signallar hasil edir.

Prosessor 2 hissadan ibaratdir: amaliyyat hissasi vo

interfeys hissasi. ©maliyyat hissasi idara qurgusundan,
hesab-mantiq qurgusundan ve prosessor yaddasindan
(imumi tayinath registrlardon) ibaratdir. Interfeys hissasi
sin vo portlarin idare edilmasi mikrosxemlarinden va
tinvan va amr registrlarindan taskil edilir. Idara qurgusu
prosessorun an miirokkab hissasidir. Idare qurdusu
asadidaki funksiyalari icra edir:
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e Operativ yaddasdaki icrasi talob olunan ndévbati
amrin tnvanini Unvan registrindan segir;

e Operativ yaddasdan ndvbati amri segir;

e Omaliyyat desifratorunun kédmayi ile amrin kodunu
tohlil edib amrds nazarda tutulan amsaliyyati va
onun alamatini identifikasiya edir;

eSecllmis amali icra edan  mikropogrami
prosessordan oxuyub lazimi idarsedici signallar
hasil edir;

eOperativ  yaddasdaki  amal  operandlarinin
dnvanlarini oxuyub Umumi tayinath registrlare
yazir;

eOmoali icra edir;

 Naticoni operativ yaddasa yazir;

e Ndvbati amrin Gnvanini formalasdirir.

Hesab-mantiq qurgusu hesab va mantiq amallarinin

icrasl Uglindlr. Bu isin icrasi tglin amal operandlari
avvalcadan Umumi tayinath registrlards yerlosdirilir.
Naticalar do hamin registrlars yazilir.

Sin vo portlarin idara edilmasi sxemi asadidaki

funksiyalar icra edir:

e Portun va onu idara edan informasiyanin Gnvanini
formalasdirir;

e Portdaki informasiyani (va ya portun amra hazirlig
barada malumati) gabul edir;

e Biitiin qurgu va mikrosxemlari prosessorla giris-
cixis portu arasinda informasiya miubadilasi Ggln
hazirlayir.

Sini idara edan sxem idaraedici sina giris vo ya GIxIs

amalina hazirlagmag, Unvan sinina ise portun Unvani
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barads signal gdndarir. Unvan yerlasan qurgu hazir olmaq
barada cavab verdikdan sonra verilan sini tizra verilonlarin
daxil edilmasi va ya gixarilmasi hayata kegirilir.

SISTEM SINLORI

Sistem sini dedikds, bdtlin sinlarin - macmusu
nazarda tutulur. Sistem sininin asas funksiyasi prosessorla
diger elektron komponentlor arasinda informasiya
mubadilasini hayata kegirmakdan ibaratdir. Muasir fardi
kompterlarde 64 martabali (xatli) sinlordan istifads edilir
ki, bu da eyni zamanda 8 bayt verilan 6ttra bilir. Buna 32
martabali Gnvan sini uygun galir.

1333 Meqaherslik Sistem sini
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PERIFERiYA QURGULARI, ONLARIN TOYINATI
VO XARAKTERISTIKASI

GiRiS QURGULARI

Kompiitera informasiya daxil edsn qurgulara:
klaviatura, maus, trekbol, coystik, skaner, dicitayzer,
s6zanlayan qurgu va s. aiddir.

Klaviatura halo osas giris qurdusu olaraq qalir.
Klaviatura diymsalari ndmralanmisdir. Hor némra ayrica
elektrik sxemina uygundur. Registr diiymalari (Shift, Ctrl,
Alt, Caps Lock vo Num Lock) klaviatura diymalarinin
ndmralarini dayisir. Klaviatura butdvlikds 510-a qgadar
isara daxil etmaya imkan verir.

& G L) CLLL) CEL) L]

[LLLLLLLIL] i
C1 EEE R e

Klaviatura

T

Maus va trekbol koordinath daxiletma qurgusudur.
Yani, bunlari mustavi izarinda harakat etdirdikda displey
ekraninda (fgi vo saquli harokat edoan kursor
informasiyanin daxil edilmasi va idara edilmasi prosesini
reallasdirmada imkan verir. Trekbol arxasi Usta gevrilmis
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mausdur.  Trekbolun firlanan  kirasini  barmagla
firlatmagla kursoru lazimi yera gatirmak mimkundiir.

‘ : Maus - Trekbol

Coystik — Ufqgi va saquli harokat edoan iki diyircakli
althiga barkidilmis dastokdir. Bu da maus kimi islayir.

Skaner sakiloxuyan qurdgudur. Skaner da kseroks
qurgusu kimi islayir.

Coystik Skaner

Digitayzer (elektron planset) koordinat dayisdiricidir.
Avtomatlasdiriimig layihalaesdirma sistemlarinds istifada
edilir.

Sozanlayan qurgu sozii ikilik ragema cevirib
kompdUtera 6tlrdr.
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Digitayzer

XARICi YADDAS QURGULARI

Xarici yaddas qurgular informasiyani uzun miiddat
saxlamaq lUgundur. Hal-hazirda magnit va lazer mahiyyatli
disklor vardir. Diska informasiya yazan va oxuyan
qurdulara xarici yaddas qurdular deyilir. Cevik magnit
disk (disket) yigicilari vo lazer disk yigicilarn (CD-ROM)
genig totbiq tapmigdir. Disklardan paket yaradilir. Diskin
sothi cidirlasdinlir. Eyni radiuslu cidirlar paketds silindr
yaradir. Informasiya cidirla radiusun kasismasina yazilir.
Cidirlar eyni tutumludur. Cidirlar sektorlara boliindr.
Sektorun olgisu 512, 1024 va ya 2048 bayt olur.

Vingester da magnit mahiyyatli disk paketidir. Lakin
vingester cevik yaddas qurdusu hesab edilmir. Vingester
diski dagigada 3600-7200 ddvr slrati ila firlanir.
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QEYD: 1973-ci ilde IBM firmasi yeni texnologiya

ilo 16 Kbayt informasiyani saxlayan ilk sart diski istehsala
buraxir. Disk har biri 30 sektora bdlinan 30 silindrdan
ibarat oldugundan, onun sarti isarasi 30/30 kimi gabul
edilir. Bu isara 30/30 kalibrina malik, alman istehsali olan
Vingester tipli maghur avtomatik tiifengs anoloji oldugu
dguin ona “Vingerter” adi da verilir. O vaxtdan bari sart
disklorin  konfiqurasiyasi xeyli dayismis, tutumu,
etibarliigi va islama siirati keskin artmisdir. Lakin fordi
kompdterlords sort diskin avvalki adi indi ds istifads
edilmakdadir.
Ilk sart disklorin seriya sokilinda istehsali 1979-cu ilds
Seagate firmasi torofindon hayata kecirilmisdir. Bes
diymld ST-506 diskinin tutumu 6 Mbayta barabar idi.
1979-cu ildo istehsal olunan sart disk bels disklarin
istehsalinin tomalini qoydu. Miasir vingester yigicilari bir
ox Uzarinds qurasdiriimis magnit disklar paketindon
ibaratdir. Diskin hazirlanmasi Ggin aliminium lévhadan,
susa vo keramikadan va onun (izarina xususi texnologiya
il yapisdirimis  (oturdulmug) ylksak keyfiyyatli
ferromaqgnit gatdan istifads olunur. Diskin Uzarina gat
yapisdirilandan sonra onu firmada xtisusi texnologiya ila
emal edirlor. Emal olunmus diskleri bir pakete yigib
otlrlclys qurasdinlmig oxa barkidirlar (adsten bir
paketds 2-dan 12-ya gadar disk olur).

Cixis qurgulari komplterda islonmis
informasiyani insan Uglin minasib formada tagdim etmak
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Ucundur. Buraya: monitor, printer, plotter (grafquran) vo
sosucaldan kolonkalar aiddir.

Plotter

Monitor (displey) matn vo grafik informasiyani
togdim etmak Uglindlr. Fardi komputerin monitoru matn
rejiminds 25 satr vo 80 situnun kasismasindaki 2000
xanadan ibaratdir. Har xanaya bir simvol yazilir. Simvol
noqgtalardan yigiimis sakildir. Qrafik rejimda isa monitorun
sahasi piksello (néqte ila) olgllir. 480x640, 600x800,
768x1024, 864x1152, 1024x1280 rejimlari vardir.

Monitor ekranina gixarilan informasiya
videoyaddasda saxlanir. Bu, mantigi cohatdan operativ
yaddasin bir hissasi olsa da, fiziki cahatdon monitora
qurasdirniimis ayrica qurgudur.
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Giris-cixis qurgulan portlar vasitasile idara olunur.
Port kompluterin girisine va ya cixisina muvafiq virtual
yuvadir. Konkret qurduya bir-nega port xidmat eds bilir.
Hansi verilonin va ya amrin hansi porta otarilacayi vo ya
hansi portdan gabul edilacayi prosessor torafindon tayin
va icra edilir. Masalan, printerin qosuldugu port avvalce
onun qosulub-gosulmadigini, sonra ise hazir olub-
olmadigini, sonra kagizin olub-olmadigini yoxlayir, sonra
lazimi amri Gtdrdr.

Printerinformasiyani kagiz lizerina gixarir. Printerlar:
ardicil, satri va sahifalik olur. Is prinsipina géra, zarbali vo
zorbasiz printerlar vardir. Cap Usuluna goros, matris va
simvol printerlari mévcuddur. Matris printer iyna ila islayir.
Basligda 9, 18, 24 iyna ola bilir. Satri va sahifalik matris
printerlor mivafiq olaraq satri va sohifani bir dafaya ¢ap
edir. Lakin bunlar saslidirlor. Sirnaqh printerlar zarbasiz
oldugundan sassiz islayir. Dagigads 2-7 sahifs cap edir.
Lazer printer kseroks prinsipinda islayir.

Plotter (qgrafquran) faktiki olaraq certyoj quran
bdylik printerdir.

Indiki kompiiterlorin hamisinda audioadapter (sos
platas))  vardir. Sasucaldan kolonkalar  hamin
audioadapterls islayir.

BOZi DiGOR QURGULAR
Bunlardan:

Riyazi prosessor (izan vergulli adadlar lizarinds cald
va daha daqiq amallar aparir.
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Taktl impulslar generatoru komplter qurgularina
oturllen signallari miiayyan vaxt fasilalari ilo géndarir. Bir
saniyadaki taktlarin sayina komputerin takt tezliyi deyilir.
Saniyada milyon takt 1 meqgahersdir. Bu, bitiin qurgularin
isini sinxronlasdirmaq Ggundur.

Kasilmalar kontrolleri kasilmalari idara edir. Bu, vaxt
kvantlari ila iglayir.

Yaddasa birbasa mdraciat kontrolleri operativ
yaddasla xarici qurdular arasinda prosessorun istiraki
olmadan alags yaradir. Naticeds paralel is rejimi yaranir.

Taymer kompliterin takt tezliyini ixtiyari tezliya
gevirmak dgutindlr. Bunun kdmayi ils komputer real vaxta
koklanir va sas generasiyasi bas tutur.

Takt tezliyi anlayisi. Istonilon verilonlar (izarinda
muxtalif smaliyyatlarin yerina yetirilmasinds kompiterin
bir nege qurdusu istirak edir. Yerina yetirilon amaliyyatlar
arasinda miayyan uygunluqg olmali, qurdular isa bir-biri
il sinxron islomalidirlor. Belo uygunlugu va sinxronlugu
kompiiterin daxilinda yerlasan xisusi qurgu — impuls
taktlari generatoru hoayata kegcirir. Impuls taktlari
generatoru barabar zaman arzinds sinxronlasgdirici
impuls signalari hasil edir. Sinxron impulslar komptiterin
daxilindaki qurdularin vasitasi ilo yerina yetirilon
amaliyyatlari koordinasiya edir. Hasil edilan impulslarin
uzunlugunun da eyni olmasi (ylikssk doaracads
dagiqglikla) vacib gartlordan biridir.
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Sinxronlasdirict impulsun baslangici il ndévbati
impulsun baslangici arasindaki zaman muiddsti fakt
adlanir (sokile nazar sal).

impuls | Fasils | impuls | Fasild | impuls | Fasilo | fmpuls |
T | 1 )
Takt Takt Takt Takt

Taki generatorunun hasil etdiyi sinxron impulslar

Prosessor torafindan yerina yetirilon istanilon
amaliyyat taktin muayyan hissasinda bas verir. Bunun
ardinca fasilo galir ki, bu zamanda heg¢ bir amaliyyat
hayata kegmir. Fasilanin olmasi prosessor Uglin prinsipial
faktordur. Bu faktor fiziki qanunlara soykanir va
prosessorun isini idare edir. Prosessorun programa
uygun olaraqg yerina yetirdiyi amaliyyatlar ardiciligi takt
daxilinds, takt serhadlarine uydun olaraq to, t1, t> ...
zaman momentlarinds ani olaraq hayata kegir. Taktin
sarhadleri sayilan sinxroimpulslar sifirdan fargli uzunluga
malik olduglan Uglin to, t1, t2 ... zaman momentlari takt
impulslarinin baslangici sayilir.
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Impuls generatorunun vahid zaman middstinda
hasil etdiyi taktlarin tezliyi hesablama texnikasinda takt
tezliyi adlanir vo vacib texniki xarakteristikalardan biri
hesab edilir.

Takt tezliyi verilonlorin emal olunma siratini
miisyyan edoan osas faktorlardan biridir. Ilk istehsal
olunan komputerlor 5-10 Mhers tezlikds islayirdilor.
Indiki zamanda fordi kompiiterlords istifads olunan
prosessorlar 100 MHers-lardon 3-4 Hhers takt tezliyinda
verilonlari emal edirlor. Yaxin galacekds bu kamiyyatin
10 Hhersa catdirilacagi gozlanilir. Nazari hesablanmisdir
ki, kemiyyatin giymati 30-40 Hhersdan artig ola bilmaz.

KOMPUTERIN OMOLIYYAT SIiSTEMI.
OMOLIYYAT SISTEMININ FUNKSIiYALARI

omaliyyat sistemi kompliterin ayri-ayri qurgularinin,
hamcinin  qurdularla tetbigi programlarin  qarsihiqgli
faaliyyatini tomin edan program vasitalori kompleksidir.

Muasir amaliyyat sistemlari asagidakilari tamin edir:

e Programlarin icrasinin idara edilmasi;

e Yaddasin idars edilmasi;

o Girig-gIxigin idara edilmasi;

e Fayl sisteminin idars edilmasi;

e Kasilmalarin emali;

e Kompiiterin aparat qurgularinin idara edilmasi;

o Istifadagilor ve programlarla garsiigh faaliyyst

(emaliyyat sisteminin istifadaci interfeysi);
e Coxmasalali rejim;
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e Coxistifadacili rejim;

e Omaliyyat sisteminin komplters ytklanmasi;

eOmaliyyat sisteminin komponentlarinin qosulub-
acllmasi;

e Ombliyyat sisteminin parametrlarinin sazlanmasi;

eKompuiter caroyana  qosularkan  amaliyyat
sisteminin ylklanmasi;

eKompiiter qurgularinin cari konfiqurasiyasinin
avtomatik tayini;

e Kompiiterin qurgularinin va amaliyyat sisteminin
funksional altsistemlarinin  testlosdirilmasi va
mumkin pozuntularin dizaldilmasi;

eKompiter resurslarinin  (operativ  yaddasin,
prosessorun vaxtinin, xarici yaddasin, periferiya
qurdgularinin - va s.) programlar  arasinda
paylanmasi;

e Kompiiterin tahlikasiz islomasi (bir istifadaci va ya
program tarafindan istifads edilan yaddasin digar
istifadeci vo ya program miudaxilasindon
gorunmasi);

¢Bir nega program va ya istifadagi tarofindan birgs
istifada edilon verilanlorin dizglnliylndn temin
edilmasi.

Programlarin icrasinin va yaddasin idaro edilmasi

amaliyyat sisteminin asas funksiyasidir.

Coxmeasalali  rejimads amaliyyat sistemlari

asagidakilara imkan vermalidir:

¢ Bir neca programin paralel (psevdoparalel) icrasi;
e Tapsiriglarin (daha dogrusu, programlarin) icra
ndvbaliliyinin yaradilmasi;
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eProsessor va vyaddas resurslarinin programlar

arasinda bolinmasi va xarici qurgulara muracist

ardicilh@inin tamin edilmasi.

Coxistifadacili rejim verilanlarla bir negs istifadaginin
paralel islomasini nazords tutur. Odur ki, samaliyyat
sistemi bu rejimds slave olaraq asgidakilara da imkan
vermalidir:

eProsessor vo yaddas resurslarinin va xarici

qurdulara miracist ardiclhginin istifadagilarin

prioriteti Gzra béllinmasinin toamin edilmasi;

eBir istifadaginin verilonlorine basqga istifadaginin

mudaxila etmasina imkan verilmamasi.

Vaxt bolgisd rejimi vaxt kvantlar ilo islomayi
nazarda tutur. Belo ki, bu rejimds goxsayl program va
istifadacilora 0z prioritetlorine uydun ardicilligla imkan
yaradilir vo onlara yalniz bir kvantlig xidmat gdstorilir.
Novbati kvantda yarimgiq galan masalalar hall edilir.

OMOLIYYAT SISTEMININ TOKAMULU

Ilk zamanlar bir neca firma terafinden hazirlanmig
muxtalif amaliyyat sistemlari  variantlarr  mdévcud
olmusdur. 1970-ci illarin ortalarinda bir sira sabablar
Uztndan kompiterlarin aksariyyatinds IBM firmasinin
Disk ©maliyyat Sistemi (DOS) istifads edilmaya basladi.
IBM ham da fordi kompiiterin ilk istehsalcisidir.

Sonra DOS wasasinda Mikrosoft firmasi MS DOS
amaliyyat sistemini yaratdi. Sonra MS DOS lzarinda
Norton Commander adli program ortlyl yaradildi. Bu,
istifadaci interfeysini xeyli ayanilagdirdi va isin etibarliligini

104




| IQTiSADI INFORMATIKA |

yuksaltdi. Omaliyyat sistemlarinin miasir versiyalarinda
istifadagi interfeysi amaliyyat sistemlarinin bilavasite
torkib hissasidir. Makintosh masinlarindaki istifadagi
interfeysi daha ugurlu oldu. Sonra bu interfeys Windows
amaliyyat sisteminda do istifads edildi. Sonra amaliyyat
sisteminin inkisafi yeni xidmatlorin daxil edilmasi
istigamatinds getdi. Masalon, Windows oamaliyyat
sisteminda cap dispetgeri yaradildi ki, bu da matn va
grafik informasiyanin capa cixarilmasi funksiyasini 6z
Uzarina goéturdu. Yani gap avtonomlasdi.

Milasir omoliyyat  sistemlari  virtual  masin
konsepsiyasina asaslanir.

Virtual masin  dedikds, xarakteristikalari
yaxsilasdirilmis operativ yaddasi (virtual yaddasi) va
muxtalif programlarin verilanlari Gglin mutlaqg tahlikasizlik
tomin edan hidudsuz sayda xarici qurgulari olan
mucarrad masin nazarda tutulur. Tatbigi sistemlar mahz
bels ideal virtual masina istinad edir. Bu halda amaliyyat
sisteminin vazifasi real komputerin isini elo taskil
etmakdan ibarat olur ki, tatbigi program nogqteyi-
nazarindan o, virtual masin kimi goérinsin. 9msaliyyat
sistemi  vasitalorinin  kémayi ile virtual masin
reallasdiriimasina virtual masinin emulyasiyasi deyilir.

Hesablayici sobakalarin meydana c¢ixmasi yeni tip
masalalor yaratdli. Fardi komplterlor arasinda sobaks
rabitasini toamin edan gabaka ortiiklari (masalon, Novell
firmasinin NetWare sistemi) istifadaya verildi. Sabaka
funksiyalarinin  daxil edilmasi amaliyyat sisteminin
inkisafinda mihim rol oynadi. Windows NTva UNIX bela
yarandi. Bu amaliyyat sistemlari ham ayrica komputerin,
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ham do gsobakanin faaliyyatini tomin edir. Sabaka
amaliyyat sistemlari sobakadaki blitiin kompdterlarin fayl
fozalarini vahid fayl fazasi kimi istifade edir. Yani,
istifadaci 6z kompluterinds na eds bilirss, onu sabakada
do eds bilir. Sabake amaliyyat sistemlari coxistifadagili
sistemlor  oldugundan, hansi  programin  hansi
kompiterdan ise buraxildigini, fayl sistemindon acilmis
fayldan kimin istifade etdiyini izlomak lazim galir. Bu
zaman amaliyyat sistemlari hamin istifadaginin hamin
fayla mdiraciat hiiququnun olub-olmadigini yoxlayir va
istifadagi prioritetini nazara alir.

OMOLIYYAT SIiSTEMININ FOALIYYOTIi

Maasir  komputerlords  amsaliyyat  sisteminin
funksiyalarinin bir hissasi sabit yaddasda saxlanan
programlarda reallasdiriimisdir. Bu programlar girig-gixis
baza sistemi (BI0OS) adlanir. Kompiiter carayana qosulan
kimi ilkin yliklanma programi icra edilir. Bu, komputerin
qurdularini yoxlayan diagnostika programlarini qosur.
Bundan sonra oamaliyyat sistemi operativ yaddasa
yuklanir. Sonra isea amaliyyat sisteminin nlivasi — bas
idaraedici program (vo ya kommander, vo ya dispetcer,
va ya amsaliyyat sisteminin monitoru) ise baslayir. Utilitlar
lazim galdikda yuklanir va iglori basa catan kimi operativ
yaddasdan silinir. O9maliyyat sisteminin nilvasi atraf
muhitdon (klaviaturadan, misdan va s.) daxil olan amri
tohlil edib muvafiq programi yaddasda axtarir, tapirsa isa
qgosur, tapmirsa, bu barads malumat verir. Dispetcer MS
DOS-da command.com, Windows-da win.com adlanir.
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PROQRAMLARIN ICRASININ IDARO EDILMOSI

Ilk zamanlar kompiiterds yalniz bir program isloyirdi
vo 0, operativ yaddasin sifir ndmrali yuvasindan
baslayaraq vyerlosdirilirdi. Operativ yaddasa bir neco
programin yerlosdirilmasi halinda programin icrasindan
sonra onun yaddasda Unvani dayisea bilir. Bu hal
verilanlarin yerlogmasinda da 6zinu gdstarir. Buna géra
do nisbi Unvan anlayisindan istifade edilir. Yani,
programin ilk Gnvani na gadar slrisirss, hamin ragam
galan tnvanlarin lGizarina alave edilir.

Muasir komputerlords coxsayli program martabalori
moévcuddur ki, bunlarin da an ylksak martabasinda ©S
durur. Mixtalif programlar qgarsiligl foaliyyat géstara bilir.
Daha dogrusu, bir program isleyarken basqga programi isa
qosa bilir vo 6zl basqa program vasitasila isa qosula bilir.
Basga program vasitasilo ise qosularkan hamin program
0zlind alt program kimi aparir. Yani, bu programin aldigi
naticaler hokman onu isa qosan program tarsfindan
istifade edilir. Yani, har bir programin icrasi miayyan
programlar ahatasinde bas tutur. Bdtin bunlar iss ©S
torafindan idars olunur.

YADDASIN IDARO EDILMOSI

Kompiiterda coxlu program isledikds, hansi
programin operativ yaddasin harasinda yerlasdiyini
izlomak gox vacibdir. Bu, amaliyyat sistemn in yaddasin
idaroa edilmasi funksiyasi adlanir. ©maliyyat sistemi
yaddasin bos hissasini dolu hissasindan ayirmagi bacarir.
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Yeni program ige buraxilarkan amaliyyat sistemi yaddasi
idars edan utilitdean bos saha olub-olmadigini dyranir va
bu program Uclin lazim olan yaddas sahasini ayirmadi
tolab edir. Utilit yaddasda bos saha axtarir, tapan kimi
tolab olunan dlglids yer olub-olmadigini arasdirir, varsa,
yer ayirir. Bazon igloyan program amaliyyat sistemindan
dlave yaddas sahasi taleb edir ki, dinamik verilanlar
deyilon araliq naticalari yerlasdirsin. Bu is do yaddasi idara
edon utilitin vazifasidir. Dinamik verilonlora ehtiyac
galmadigda onlar silinir. Yaddasi idars edan utilit
hamginin tutulmus sahani basga programlardan goruyur.
Yaxsi malum olan amaliyyat sistemlarinin hamisinda
operativ yaddasin mantigi modelindan istifade edilir ki,
buna da virtual yaddas deyilir. Virtual yaddas — amaliyyat
sisteminin istifadacilar ve programlar {iglin yaratdigi ideal
kompdterin yaddasidir. Virtual yaddas vingesterds
yaradilir. Yoni, bu va ya diger programa operativ
yaddasda yer catmadiqgda vingesterin miayyan hissasi
virtual yaddas adi il mivaqqgsti istifadeya colb edilir.
Calbetma isi xUsusi kes yaddasda hayata kegirilir.

FAYL SISTEMININ iDARO EDILMOSI

Programlarin xarici yaddasda yerlagan verilanlara
muraciat etmasini togkil etmak lglin ©S mirakkab fayl
sistemindan istifada edir. Fay/ dedikds, xarici yaddasda
vahid mantigi obyekt saklinds saxlanan va miiayyan
programlar Uglin lazim olan verilanlor yigimi (program
matni vo adi verilanlar) nazarda tutulur. 9S glin fayl els
bir struktur vahididir ki, program istifadagilori onun
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Uzerinds yaratmag, Ilogv etmok, operativ yaddasa
oxumagq, dsyisdirilmis verilanlari yenidan yazmag, simvol
adl fayllara mdraciat etmak, digar istifadacilorin fayllarina
mdraciat etmok, 0z fayllarina mdraciat etmayi idara
etmoak, pozulma hallarinda fayllari barpa etmak kimi tipik
amaliyyatlar apara bilir.

Fayl sistemi komputerds saxlanan disk—katalog—
fayl iyerarxiyasina malik verilon modelidir. Fayl fiziki
diskde saxlansa da, fiziki disk moantigi disklara
bélindlylindan, faktiki olaraq mantiqi diskds yerlasir. Har
bir diskda yerlogon fayllarin siyahisi (direktoriya) olur.
Fiziki diskin mantigi disklaro bdélinmasi disklare vo
kataloglara da fayl kimi baxmaga imkan verir. Belalikls,
fayl sistemi dedikds 3 saviyyali fayllar iyerarxiyasi nazarda
tutulur. Fayl mantiqi vahid olsa da fiziki cahatdan miuxtalif
saylh fragmentlar gsoklinde saxlana bilir. Bir fayla aid
fragmentlar eyni adla saxlanir vo hamin ada asasan FAT
xususi codvali (FAT —File Allocation Table) vasitasila
muayyan edilir. FAT cadvalinds, hamginin fayla icazasiz
mudaxila edilmasinin garsisini almaq Uglin alava alamatlar
do saxlanir. Fayla g¢oxsayl miracist soaviyyalari
moévcuddur:

e Katalogdan he¢ na oxumaq mumkin olmur;

eFaylin vo sahibinin adini oxumaq va sahibina

miraciat etmak mimkin olur;

e Fayli iso gosmaq mumkin olsa da Gzind kdgirmak

mumkin olmur;

e Faylin mazmunu ils tanig olmag mimkin olsa da,

onu dayismak mimkin olmur;
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e Faylin mazmununu yalniz sona alaveetma saklinda
doyismak mimkindir;

e Fayl (zarinda istanilan is aparmag mimkin olsa
da, basqga istifadacilorin miracist etmak statusunu
doayismak mimkin olmur;

e Fayl lizarinda istonilan is aparmaq mumkinduir.

KOSILMOLORIN iDARO EDILMOSI

Kasilmalar komputerds hesablama prosesinin idara
edilmasinin  vacib  elementidir.  Clnki  kasilmalar
kompiiterin mixtalif qurgularinin sarbast paralel islomasi
vasitasidir. Masalon, klaviaturadan daxiletma zamani
muvafiq qurgu prosessora kasilma barada signal gdndarir.
Sshv hesablama, masalan, sifra bélma zamani, qurdu
imtinasi zamani da kasilma bas verir. Prosessor névbati
amri icra etmoazdan oavval kasilma signalinin olub-
olmadigini yoxlayir. Varsa, onu islayir, sonra névbati amra
kegir. Kasilma sorgulari maskalanmis va maskalanmamis
olur. Maskalanmamis sordular prosessora ayrica xatlo
verilir. Masalan, elektrik carayani sabakasindan daxil olan
sorgu maskalanmamis sorgudur. Bu sorgular yilksak
prioritets malikdir. Carayanda bas veran dayisiklik
informasiya itkisine sabab ola bildiyinden, xususi goza
hallari Gglin nazarda tutulan tutum filtrlari vardir ki, bu da
informasiya itkisi tohlikasini xeyli azaldir. Maskalanmis
sorgular xarici qurgulardan daxil olur ve névbadankanar
amaliyyat icrasina icaza istayir. Prosessor cari isi yarimgiq
goyub hamin amalin icrasina kegir va sonra yarimgiq
galmis is davam etdirilir.
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APARAT PLATFORMALARININ NOVLORI

Komputerlar 9sas etiban ilo kamiyyat
xarakteristikalari (operativ vo xarici yaddaslarin hacmi,
prosessorun surati) ilo bir-birinden farglondirilir. Bu
xarakteristikalar tzra komputerlar 4 sinfo bolinlr: mikro
kompdterlar, mini  komputerlar, iri  komputerlar
(maynfreymlar) va super kompliterlor.

Mikro Elektron Hesablama Masini

Miasir fordi komputerlar, noutbuklar, serverlar, iscl
stansiyalar mini kompiter sayilir. Mini kompdterlarin bir
gismi ixtisaslasdiriimis komputerlardir. Masalon, kassa
aparatlari, avtomobillordaki komplterlar, istehsalatda
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texnoloji xatlori idara edan kompdlterlar ixtisaslasdiriimis
masinlardir. Serverlar irihacmli informasiya saxlayan vo
coxsayli istifadacilora xidmat gOstaran mini
kompduterlardir. Yiiksesk mahsuldariga malik stollsti
kompduterlor isci stansiya adlanir. Bunlar pesakar
istifadacilor (programcilar) Uglindur. Fardi kompdaterlor
ham pesokar, ham da pesakar olmayanlar tglin nazards
tutulmus stoltsti mini komputerdir.

"VAX — 117 mini Elektron Hesablama Masini
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Iri kompiiterlar (maynfreymlar) imumi tayinatli, cox
glclii, coxmasinh hesablayici sistemlardir. Bunlar gece-
glinduz fasilasiz is rejiminds islayir.

Super komptiter amaliyyat sistemi tglin vahid blitov
masin kimi tasavvir olunan masinlar sabakasidir.

——— = i < ~

IBM sirkatinin akademik merkazi, z9-BC ve z9EC markall
Boyiik Elektron Hesablama Masiniari
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X

Super elektron hesablama masini
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KOMPUTER SOBOKOLORI

KOMPUTER SOBOKOLORI HAQQINDA UMUMI
ANLAYIS VO ONLARIN TOYINATI

Kompliter saboakasi dedikds, regem o&tliran rabits
xatlori ilo birlegdirilmis ve bir-biri ilo informasiya
mubadilasi edan kompiterlor qrupu nazards tutulur.
Sobakads birlasdiriimis kompiterlar mixtalif cografi
nogtalards yerlase bilar. Komputer gabakasi ils goxmasinli
kompleksi eynilogdirmak olmaz. Cinki goxmasinh
komplekso daxil olan har bir masin vahid hesablama
prosesinda ayrica bir is goriir. Istonilon kompiiter miniatiir
coxmasinh  kompleksdir. Clnki kompdterin tarkibina
muxtalif kontrollerlar vo adapterlar daxildir ki, bunlarin da
har birinin 6zlinemaxsus funksiyasi, prosessoru Vv
yaddasi vardir. Coxmasinli kompleks ham da 6zindG iri
masin (maynfreym) kimi aparir. Cinki onun tarkibinda
xaricl qurgularin idars edilmasi kimi komakgi funksiyalar
icra edan koémakgi komputerlar vardir. Coxmasinli
kompleksdon fargli olaraq gabakada birlosdirilmis
masinlarin icra etdiklari funksiyalar avvalcaden malum
deyil, sabakanin qurulusu dayise bilondir va muixtalif
proseslarda komputerlarin garsiligh faaliyyati muxtalif ola
bilir. Sebaksanin isi yalmz komplterlor arasinda
informasiya mubadilasini reallasdirmaqdan ibarat olur.

Kompuiterlarin sobakada birlasdirilmasi meyli bir sira
obyektiv sabablarlo, o clmladon, iqtisadiyyatin
globallagdinimasi, isgizar faaliyystin va dovlsti islorin
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idara edilmasi saviyyasinin  yiksaldilmasi, informasiya
xidmatinin yeni névlarinin meydana gixmasi ila baglidir.

Yeni nasil IBM maynfremi

Miassisadaki  kompduterlorin  birlosdiriimasi  vo

sabakea asagidaki Ustilinliiklara malikdir:

oI5 yerlorindo icra edilon idaroetmo emaliyyatlan bir
programla, vahid gayda ve vahid vasitelorlo hoyata
kegirilir;

e Sobakadan istifade edilmasi zamani miassisenin biitlin
verilonlari bir (bszen bir nega) kompliterds yerlasdirilir ki,
bu da hamin verilonlare biitiin is yerlorinden mitracist
etmak imkani verir;

» Disk yaddagina genast edilir;
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o Sistemo daxil edilon informasiya hamin andan etibaron

blttin istifadaciler liclin da alcatan olur;

o Coxistifadaili rejim tomin edilir;

e Periferiya qurdulanndan (printerdan ve magnit diskinden)

sorikli istifads edilir.

Sadalanan bu funksiyalar programlarin paylanmasi,
verilonlorin  paylanmasi va kompiter resurslarinin
paylanmasi adlanir. $abakads, hamginin prosessor
resurslari da paylana bilir. Yoni, zaif komputer gucliu
kompliterin resurslarindan istifade eds bilir.

Komputer sobakalari lokal, regional va global olur.

Lokal hesablayici gabakalar (LAN - Local Area
NetWork) mahdud makanda (1 km-lik radiusda) yerlagon
bir muassisays aid kompduterlari birlogdirir.

L & e
1= = = A |
v » :
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Local Area NetWork
117




| IQTiSADI INFORMATIKA |

Regional hesablayici sabakalar (WAN — Wide Area
NetWork) arazi vo ya tabecilik alamati Gzro birlosdirilmis
bir neco lokal sabakadan yaranir.

Wide Area NetWork

Qlobal hesablayici gabakalar (GAN — Global Area
NetWork) muxtalif 6lkalardes vo mixtalif kontinentlards
yerlogon toskilatlarin, firmalarin, elmi idaralarin va ya
soxslarin komputerlarini birlagdirir.
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GEANTZ Gfchal Connectivity Novemter 2006
BT 3000 2 A o et s
oW e e e

Global Area NetWork

Sobaka program tominatinin tagkiline 2 yanasma
moévcuddur: markazlasdirilmis idareetma ilo tagkil edilan
sobakalar va birsaviyyali sabakalar.

Markazlagdirilmis idareetma ilo tosgkil edilan
sobakalards informasiya mibadilasini idara etmak Uglin
ayrica bir va ya bir nego komputer olur. Buna markazi
server deyilir. Serverds sabaka dispetceri vardir ki, bu da
sobakanin etibarli vo tahlikasiz islomasini tomin edir.
Qalan komputerlar isci stansiyalardir.

Server 3 asas funksiya icra edir:

e Sobakanin konfiqurasiyas! (qurulusu) barede molumat,
sistem cadvallerini vo tez-tez istifads edilon programlan
saxlayir;

e Bir isci stansiyadan digerina étiirtilecak informasiyani gabul
edir;
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e Digar sobokaler (gln sliz (Otlrici qurdu) Xidmati

gostorir.

Server ayrilmig vo ayrilmamis ola bilir. Ayrilmig
server isci stansiya kimi iglamir. Ayrilmamis server ham da
isci stansiya kimi islayir. Bu halda sabakanin mahsuldarhgi
va etibarlihgi asagi disdr.

Umumi toyinatl sistem vasitalori cox hallarda
serverda saxlanir ki, bu da isci stansiyalarin yaddasindan
somarali istifade edilmasina imkan verir.

Server

Birsoviyyali gobakalarde ayrica server olmur.
Sobakanin idara edilmasi funksiyalari isGi stansiyalar
arasinda paylanir. Lakin bu halda sistem cadvallari bitiin
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kompdterlare yazilir. Bu gabakalar nisbatan azmahsuldar
olsa da, istismari sadadir.

Sobakanin an mihim coahati konfliktli situasiyalarin
halli metodlari ila secilir. Bu maqgsad Ugln sabakalarin
coxu prioritet sistemindan istifado edir.

QEYD: Serverlar (server ingilisco to
serve demakdir vo xidmat etmak anlamini verir)
sobokads olan digar komplterlora miuixtalif servis
xidmatlarini gdstora bilan, optimal xarakteristikaya malik
kompiiterlardir. Onlar gucli prosessorlara, bdylk sayda
(hamginin tutuma) operativ yaddasa va bdylk tutumlu
xarici yaddasa (vingertera) malikdirlar.

Ilk Internet-server 1991-ci ilin 6 avqustunda
yaradilmisdir. Bu gin WWW (Vsemirnoe pautini-
Umumdiinya Hoériimgak Toru) istifadacilori  {igiin
olamatdardir. Amma serverdan istifade 1989-cu ils
tosadiif edir. Internet-serverin yaradicisi, Avropa niive
todqigatlari laboratoriyasinda isloyan ingilis alimi Tim
Berners-Li ilk dofs serverin yaradilma ideyasini cap
etdirdiyi maqalads irali siiriir vo Umumdiinya kompiiter
sobakasinin yaradilmasini taklif edir.

Il arzinds (1991-ci il nazards tutulur) Internet-
server Avropa Vva Amerikanin diger tadqigat
markazlerinds da yaradilir. 1992-ci ilin noyabr ayinda
artiqg diinya migyasinda 26 serverdon istifade olunurdu.
1993-cu ilde bu ragam 200-0 kecir. 1995-ci ilde WWW-
nin mixtalif dlkalards totbigi o gadar artir ki, sabakani
“hovaskar sebaka” adlandirmaq diizgiin sayilmir. Indiki
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zamanda Internet-sobskadon milyardlarla istifadoci
bahralenir. Hal-hazirda Tim Berners-Li yaratdigi
Umumdunya Hériimgak Toru sebskasi Konsorsimuna
(World Wide Web Consortium) rahbarlik edir.

Ser Timoti Con Bernars-Li (ingilisca Sir Timothy
John «Tim» Berners-Lee) 1955-ci ilds anadan olmusdur.
Inhilis alimj, URL URL, HTTP, HTML-in yaradicisi,
Umumdiinya Horiimcak Torunun yaradicisi (Robert Kayo
ilo bitlikds),  Umumdiinya  Horiimcok — Toru
Konsersiumunun basgisi, Semantik Horim¢ak Toru
konsepsitasinin - mdallifi, informasiya texnologiyalar
sahasinda goxlu sayda tadgigatiarin musllifi.

Icra etdiyi funksiyadan asili olaraq, server miixtalif
clr adlandiriha bilir. Masalan, telekommunikasiyalar
serveri lokal sabake ilo digar gabakalor arasinda alags
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yaradir. Buna gb6roa do bu server xabarlarin
margrutlasdiriimasini  va  galib-gedan informasiyanin
buferlagdirilmasini tamin etmalidir. Hesablayici server isgi
stansiyalarin gicli catmayan hesablamalari aparmaq
Uclindlr. Disk serveri genis xaric yaddas resurslarina
malik olmagla, isci stansiyalara slave yaddas xidmati
goéstarmak dgun qurulur.

Bu bolgli yalniz funksional bélgi oldugundan, real
hayatda bir komplterde ham kommunikasiya serveri,
ham verilanlar bazasi serveri, ham pogt serveri va ham da
isci stansiya togkil etmak mumkinduir.

Verilanlar bazasi serveri Giglin ise bir nega komputer
ayirmaq mumkanddr. Lakin batin bu kompdterlars
funksional aspektda vahid kompdter kimi baxilacaqdir.

Sobaka ham da muixtalif program va altprogramlarin
garsihgh  faaliyystini  temin  etdiyinden,  hamin
programlarin hansi komputerlorda yerlagsmasindan ¢ox
sey asihdir. Yani elo etmak lazimdir ki, gabaka boyu
otdrdlan informasiyanin hacmi minimum olsun.

“Mistari — server” texnologiyasinda funksiyalar va
informasiya xidmati mustari (informasiya istifadagisi) ilo
server (informasiya sahibi) arasinda els paylanir ki,
sobaka Uzra informasiya o6tlrilisi minimum olsun. Bu
texnologiyada misteri servera sorgu géndarir. Sorguda
tolab olunan informasiyanin xarakteri va hacmi, hamginin
verilonlorin togkili formasi gdstarilir. Bunun asasinda
lazimi informasiyani server verilonlor bazasinda axtarir,
tapir vo taleb olunan formada dayisdirir, alinmis natica
mistoriya  Otrtlir.  Bu  texnologiyada interfeys
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programlari mistari komplterds, sorgunu islayan sistem
programlari isa serverds iglayir.

Global, regional va lokal sabakalarin genis yayillmasi,
xisusilo INTERNET-in meydana cixmasi bir sira yeni
xidmatlarin yaranmasina sabab oldu ki, bunlardan da an
populyari elektron pogtdur. Bununla yanasi, verilanlarin
sobaka vasitasils 6turllmasi, uzagdaki verilanlar bazasina
va programlara mdiraciat, telekonfranslarin kegirilmasi,
Internet vasitesilo telefon zanglarinin icrasi mimkiin
olmusdur. Internet artiq bir sosial hadisa olarag miiasir
comiyyatin hayat ukladlarinin hamisina televiziya gadar
glcli tasir gostarmakdadir.

QEYD: 1965-ci ildo Massaguset Texnologiya
Institutunun amakdaslari Noel Morris vo Tom Van Viek
IBM 7090/7094 komplterine qurasdirlmis CTSS
(Compatible Time-Sharing System) amaliyyat sistemi
dguin MAIL programini hazirlayirlar.

Sonraki illards bu istiqgamatds digar miitexassislarin
ds elmi arasdirmalar aparmasina baxmayaraq bu sahada
hiss edilocak irallayis alde olunmur.

Onca elektron poctu béyiik élciiys malik verilonlarin
markazlasdirilmis tahlilini hayata kegira bilon boylk
komputerlards - maynfremlards informasiya
mubadilasinin  yerine  yetirilmasi  Uc¢lin  nazarda
tutulmusdu. Bu masale istifadagilordon 6trii o gadar
alverigli oldu ki, onlar (N.Morris vo T.V.Vlek) belo
amaliyyatlari mixtalif komplterlor arasinda da hayata
kecirmaya basladilar.
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Ilk elektron maktub 26 mart 1976-ci ilde
Ingiltaranin kralicasi Yelizaveta II-ys géndarilmisdir. Hal-
hazirda har bir kas “smaylam”in xidmatindan istifada
edir. Amma oaksariyyati bilmir ki, smaylamin yaranma
tarixi aslinds 12 aprel 1979-cu il hesab olunmalidir.

Tom Van Viek Noel Morris

VERILONLORIN RABITO KANALLARI iL.O OTURULMOSI.
SOBOKODO QARSILIQLI FOALIYYOT METODLARI

Komplterlor arasinda alaga onlarin arasinda fiziki
rabits yaratmaq yolu ilo alds edilir. Verilonlor sobakada
xususi kabelin kdmayi ilg, telefon ve ya radio ila 6tlrdltr.
Bu xatlarin fiziki xarakteristikalari komputerdaki sinin
xarakteristikalarina  uygun  olmadigindan, signalin
dayisdirilmasi lazim galir. Informasiya kabells &tiiriilarkan
dayisdirma prosesi Uglin sabake adapterindan, telefon va
ya radio 6tlirmasinds iss modemdan istifada edilir.
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Sobakaya qosulmus kompiterlor sabaka diydlnlari,
malumat 6tlran xatlar iss rabite kanallari adlanir. Oslinds,
soboako dlylnl dedikds, ya adapter, ya da modem
nazarda tutulur. Odur ki, bir komputerds bir neco sobaka
adapteri vo ya modem oldugda hamin komputer sabaka
daylnlari kimi faaliyyat gostarir.

Bir va sifirflar sirasi gaklinds &tirilan malumat
blokunun ilki vo sonu muayyan edilir. Buna paketlarin
sinxronlasdiriimasi deyilir. Sinxronlagsdirma gaydasina
kommunikasiya protokolu deyilir. Signalotlirma prosesi
sobaka trafiki adlanir. Biristigamatli 6tlirma kanalina
simpleks kanal deyilir. ikiistiqgamatli kanal dupleks kanal
adlanir.

KOMMUNIKASIYA AVADANLIGI

Sobokadoa telefon xatlarindan, xlsusi naqildan,
koaksial va optik kabellardan va radio dalgalarindan
istifada edilir. ©n ucuz kabel 2-3 naqilli kabeldir ki, bu da
saniyada 10 Megabit informasiya 6tira bilir. Lakin kiya
garst muigavimati azdur. Bu problem kabelin
ekranlagdiriimasi Gsulu aradan galdinhr. Bu halda kabel
bahalasir. Koaksial kabel orta bahaliga malik, kilya qarsi
yaxsl mudafia olunan kabeldir. Bir neca kilometra 6tlirma
zamani istifada edilir. Saniyade 100 Megabit informasiya
oturdr. Heor kilometr yarimdan sonra guclandirici
(takrarlayici va ya foal konsentrator), son ucda isa xususi
signaluducu (terminator) olmasini talab edir. Optik kabel
bahadir. Lakin 6tlrma sirati saniyada 10-50 Qigabayta
catir. Kabelin uzunluguna mahdudiyyat yoxdur. Kiiy tasir
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etmir. Kabeli budaglandirmaq ¢ox mitrakkabdir. Paralel
gosulmagq, gizli dinlamak geyri-mimkanddr.

Son zamanlar rabite kanallari daha cox peyk
rabitesine asaslanir. Kommunikasiya peyklarinin 3 tipi
vardir:

e Asagi orbitli peykler (LEO — Low Earth Orbit) 290 - 1600

km ytiksaklikda Yerin firanma stiretindan gox stiretle ugur.
Bunlar somorali deyil. Kiya garsi migavimati azdir.
Atmosferin yuxan gatlannda migavimeto rast galorak
yavaslylb mdvgeyini dayisir.

e Orta orbitli peyklor (MEO — Middle Earth Orbit) 10-16 min
km yiksaklikde Yerin filanma slrstindon artig stiretlo
uGur.

e Geostasionar  (geosinxron) orbiti peykler (GEO -
Geostationary Earth Orbit) 35 min km yliksaklikde Yerlo
berabar stirstle firlanir. Buna gore do bu peyklor ekvator
Uzarindo bir négteds asilmis sakilds ugur. Retranslyator
stansiyalan Uglin bu peyklar cox minasibdir.

Soboaka adapteri verilanlarin 6tlrilmasi ila bagh baza
funksiyalarinin bir hissasi ilo programlasdiriimisdir. Bunu
prosessor komptiter portuna goéra taniyir. Sobaks adapteri
prosessorun porta daxil etdiyi amrlarls idars edilir. Qalan
funksiyalar 6zl icra edir. Seabaks adapteri rabita kanali ila
daxil olan malumatlar arasindan lazimi verilanlari gabul
edib 6z buferina yigarag prosessorun gabuledici amrini
gozlayir. Sobakaya 6tlrilacak malumatlari prosessordan
0z buferine yigan sobske adapteri sebaksnin azad
olmasini goézlayir va sonra 6trdr.
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Sobako adapteri

Sobaka drayveri goboka adapteri il bilavasite
garsihgh foaliyyat gbsteran programa deyilir. Bu,
prosessorun sorgularini adapterin anladigi amrlara va
aksina tarciima etmak Ggundir.

Sobaka modulu paketleri bu ve vya diger
kommunikasiya protokoluna uygun suratda isloyan sistem
programidir. Sebaka modulu sabaks drayveri ilo, sobaka
amaliyyat sisteminin programlar ils vo digar sabaka
modullari il qarsiligh faaliyyat gostorir.

Sobaka interfeysi sobaka adapteri, sabaka drayveri
vo sobake modulunun birge faaliyyatinin naticesi kimi
meydana gIxir.

K&rpu bir texnologiya ila yaradilmig iki sabakani bir-
birina qosan sobaka diylnldlr. Kérpl 6z sabakasi Uclin
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nazards tutulan malumatlara toxunmur, yalniz basqa
sobakaya oturilasi malumatlar étdrdr.

Marsrutizator vo ya paket kommutatoru mixtalif
texnologiyalarla qurulmus gabakalari qosmaq Uclnddr.
Marsrutizatorun funksiyasini sabaks komplterlarindan biri
icra edir.

Sliz miuixtalif sabaka avadanhgr ve mixtalif
protokollu verilonlarlo xarakteriza olunan iki gabakani
birlagdirir.

Multipleksor xabari takrarlayaraq eyni vaxtda bir
neco kanalla Otirmays, hamcinin bir nec¢a kanalla
oturdlan signallari bir kanalda birlasdirib 6tlirmays imkan
veran sabaka moduludur.

Saxalandirici bir neca isci stansiyani bir rabito
kanalina gosan qurgudur. Bu, bir kanalla étirilen signali
iki vo ya U¢ kanala saxalondirir. Daha ¢ox kanala
saxalondirma halinda xab (ingiliscoa, Hub) deyilan
tokrarlayic qurdgudan istifads edilir.

24 portlu USB-XAB (24 Port USB Monster Hub)
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KOMPUTER SOBOKOLORININ ARXITEKTURASL
ACIQ SISTEMLORIN SOBOKODO QARSILIQLI
FOALIYYOTININ ETALON MODELI

Muasir comiyyat dcln xarakterik olan
standartlasdirma problemi global informasiya fazasinin
yaranmasi ilo alagadar olarag informasiya yayimi
sferasinda xtsusila kaskindir. Saobakalararasi garsiligli
faaliyyat prosedurlar Uglin Beynalxalg Standartlagdirma
Toskilati (ISO — International Standard Organization)
toraofindan iglonib hazirlanmis standartlardan istifade
edilir. Bu, “aciq sistemlarin garsiligh faaliyyst standartlari”
(OSI Ref. Model — Open Systems Interconnection —
Reference Model) vo vya “Yeddisaviyyali gabaka
mubadilasinin etalon modeli” adlanir.

ISO modeli sobakads malumat 6tiiriiliisii masalasini
7 saviyyaya bolir:

. Fiziki saviyys (Physical Layer);

. Kanal saviyyasi (Data Layer);

. Soboka soviyyasi (Network Layer);

. Naqliyyat saviyyasi ( 7ransport Layer);

. Seans saviyyasi (Session Layer);

. Verilanleri toqdimetma saviyyasi (Presentation Layer);
. Totbigi saviyye (Application Layer).

FIZIkI saviyya protokollarinin asas tayinati fiziki rabito
va onunla bagl istismar hazirhgini temin etmakdean
ibaratdir. Bu soviyya Uglin sobaka adapteri vo modem
program taminati masuliyyat dasiyir. Fiziki saviyya
paketlari kanal saviyyasi paketlari ila eynidir.

INOUT D WDN =

130




| IQTiSADI INFORMATIKA |

Kanal saviyyasi malumat o6tlran rabite xatlarinin
idaro edilmasi saviyyasidir va lokal sabakalarda paketlari
idaro edir. Bilavasito rabito xatti ilo 6tlrllon paketo kadr
deyilir. Rabits kanali va ya gabuledici qurgu bu va ya diger
sobabdan ise hazir deyilse, buna sabaka konflikti deyilir.
Konflikti hall etmak Uglin 6tirmani taxira salmaq lazimdir.

Sobaka saviyyasinin  protokollari lokal sabaka
daxilinda faaliyyat gdstarir. Bu saviyyada sabaka modulu
otardlan informasiyaya manba va uUnvan barads lazimi
informasiyani alava edir ki, bunun naticasinds da hansi
kompiterin hansi komputerlarla baglantiya malik oldugu
malum olur. TCP/IP ailesine daxil olan IP (Internet
Protokol) sabaka saviyyasina aiddir.

Nagliyyat saviyyasinin  protokollari  aralarindaki
masafadan asili olmayaraq iki komplter arasinda kasilmaz
Otirmani tamin edir. Protokollar sisteminda nagliyyat
soviyyasi iki protokolla tamsil olunur:

e 7CP — Transmission Control Protocol ;

o UDP — User Datagramm Protocol.

Bir seans daxilinde muxtalif komputerlar bir nego
dofa informasiya mibadilasi etdikde sean saviyyasindan
istifada edilir.

Malumatin  6tlrdlmays hazirlanmasina  tatbiqi
soviyyada baglanir. Bu saviyyaya malumat 6tiran totbiqi
program masuldur (cavabdehdir). Tatbigi saviyyaya http,
telnet vo s. Internet servislori aiddir.
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LOKAL SOBOKO TOPOLOGIYASI

Lokal sobaka topologiyasi dedikds, sabaka
ddylnlarinin birlegdirilmasinin handasi formasi nazards
tutulur. Ulduzsakilli, dairavi va sin topologiyalari genis
yayilmisdir.

Ulduzsakilli topologiyada diytnlardan biri markaz
olur. Markazi komplter bitiln isci stansiyalarla birbasa
alagealondirilir. Bu topologiyada konflikt yaranmir, lakin
kabel sarfi artir. Mahsuldarligi yliksak olsa da, sabakanin
etibarliigi markazi kompiterin etibarliligi gadardir.
Icazasiz miidaxiledsn qorunmagq asandir.

Ulduzsakilli topologiya
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Dairavi topologiyada isci stansiyalar bir-biri ilo ardicil
gosulur. Kompliter bir sabakea adapteri ilo informasiyani
gobul edir, digor adapterlo 6tlirlir. Bu halda malumat
dairo Uizro horokst edir. Otiirma asanlasir. Otiirma
middati dairadaki komputerlarin sayindan asilidir. Dairavi
gosulmus kompliterlarden har hansi biri imtina etdikda
sobaka imtina edir. Lakin bu topologiyada sabakays
istonilon sayda komplter qosmaq muimkundir. Canki
faktiki olaraq gsobaka har dofs yalniz iki komputer
arasindaki masafa ila bagl olur.

G El
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& £

Dairavi topologiya
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Sin topologiyasinda bitin isci stansiyalar bir rabita
kanalina qosulur. Bu halda kanaldan istifada tglin névba
yaradiir. Unvan 6tiriilon paketds géstorilir. Konflikti
aradan qaldirmagq Uglin sin arbitraji metodundan istifada
edilir. Adaton miuxtalif komputerlor glin kanal muxtalif
tezliklo islayir.

]

Sin topologiyasi

Praktikada agacsakilli topologiyadan genis istifada
edilir. Bu, adi ¢akilon topologiyalarin kombinasiyasindan
yaradilir.
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Adacvari topologiya

LOKAL SOBOKOLORIN FOALIYYOT TEXNOLOGIYASI

Lokal sebakalarda diyunlarin qarsiligh faaliyyatinin
toskili zamani asas rolu rabite kanalina miraciat metodu
oynayir. Komputerlarin kabel birlasmalarinin 3 ndvi tatbiq
edilir:

e Token Ring (marker dairesi);

e Arcnet;

o Ethernet.

Token Ring texnologiyasi IBM kompaniyasi
torafindan iglonib hazirlanmisdir. Bu texnologiyada dairavi
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harakat edon marker malumat otirmak istoyan diyln
torafindon dayandirilir. Malumat 6tliran diyln Gnvandan
Otirmanin bitmasi bareds tosdig alan kimi marker azad
edilir vo marker, onu goézlayan diyunlar névbasindaki ilk
diytna kegir.

Ring In

Ring Out

Konyenmpamop / m

Ya

L 3 |
L

¥i
¥Yi

I

__.
.
-

Tokren Ring texnologiyasi

Arcnet (Attached Resource Computer Network)
texnologiyasi 1977-ci ilde Datapoints korporasiyasi
torafindan islanib hazirlanmig sads, ucuz, etibarli va gevik
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lokal sobaksa  arxitekturasidir. Bu texnologiyada
kompduterlardon biri xlsusi marker yaradir va ardicil
olaraq bir komplterdon digarina 6tlirlir. ©gar har hansi
stansiya malumat o6tlirmak istayirsa, hamin markeri
gozlayir, marker alan kimi 6tdracayi malumata Unvan
informasiyasini qosub markerlo birlikda o6tirtr. Arcnet
texnologiyasi istanilon topologiyada istifads edilo bilir.

Arcnet texnologiyasi

Ethernet texnologiyasi sabaka diytnlarinin Gmumi
sino paralel qosulmasi garaitinda islayir. Marker azad olan
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kimi sabakanin ndvbati 6tliirmaya hazir oldugunu xabar
verir. Bu texnologiyani 1970-ci illarin sonunda Xerox
Corporation kompaniyasi taklif etmigdir.

—t— sl
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Carrler Network _%_ /ﬁ
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Ethernet texnologiyasi
SOBOKODO iSIN SISTEM TOMINATI

Lokal sebakada malumat oturllist prosesi sabake
amoaliyyat sistemini toskil edan program vasitalori
kompleksinin kémayi ilo hayata kegirilir. Bazi sabaka
amaliyyat sistemlari, masalan, Novell NetWare, ayrica
kompdter Ggln yaramir. Bu halda sabaka o6rtlylndan
istifade edilir. UNIX va ya Windows NT ham sobakads,
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hoam do ayrica komplterds islayir. Sabaka amaliyyat
sisteminin vezifalori asagidakilardan ibaratdir:

e \Verilan va programlan bir komptiterdan digarina 6tirmak;

e Ayrica kompliterds program islotmak;

 Sobakads fayl sisteminin idare edilmasi;

o Istifadocilorin  soboke resurslarina  miidaxilosinin - vo
verilenlarin icazasiz midaxileden gorunmasinin idare
edilmasi;

e Xarici vo operativ yaddasdaki verilonlorin tahltikasizliyinin
tomin edilmasi, imtinalardan qgoruma, verilonlarin
arxivlegdirilmasi vo tokrarlanmasi;

e Giris-gixis Uzro soboka resurslarinin paylanmasi;

 Sobokadan kollektiv istifads gaydalarina amal olunmasinin
ugotu ve nazaret edilmasi;

e Sobokenin  amr  prosessorunun interfeysinin - tomin
edilmasi.

Sobaka amaliyyat sisteminin program tominati 2
hissaya bollinlr. 9gar markazi server varsa, bazi modullar
sobakani idara edan sistem cadvallarinin  saxlandigi
markazi serverds iglayir. Bu modullar gabaka sisteminin
nivasini tagkil edir. Digar modullar isci stansiyalarda
islayir. Adatan sabaka ela qurulur ki, isci stansiyalar yalniz
serverin disklarina va birga istifade edilon printerlora
muraciat eds bilir. Stansiyalar bir-birinin diskine mudaxila
eda bilmir. Lakin Net Link programi servers mdiraciat
etmadan iki kompdter arasinda (agar hamin program har
iki  komputera  ylklanibsa) birbasa informasiya
mubadilasina imkan verir.
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QLOBAL KOMPUTER SOBOKOSI INTERNET

INTERNET NODIR?

Internet mixtalif lokal va global sabakalar
birlosmasinden  yaranmis  Umumdiinya  kompiiter
sobokasidir. Internet-in xarakterik xisusiyyati odur ki,
sobakalararasi informasiya mubadilasi TCP/IP protokollari
Uzro hayata kegirilir. Bu protokollar hatta etibarliligi
yuksak olmayan xatlords ds etibarli 6tirmani temin eds
bilir. IP-tinvanlari sistemi Internet vasitasilo lokal
sobakalardaki har bir komputer resurslarini birmanali
sokilda tayin edir.

Sosial baximdan, Internet - 6ziinemaxsus diisiince
torzi, dili vo axlaqi ilo secilan informasiya madaniyyati
térodan informasiya fozasidir.

Internetin 6zayini dlka va kontinentlari birlasdiren
super suratli transkontinental optik rabits xatlori taskil
edir. Bu xatlara konkret cografi regionlara xidmat edan
nisbatan asadi siratli, az glicli xatler birlasdirilir. Bunlara
is9 nisbaton daha zoaif o6tlirma qabiliyyati olan lokal
sobakalar qosulur.

Internetds biitiin sebakani idars edan vahid markaz
yoxdur. Internet texnologiyanin kdémayi ilo foaliyyst
gostarir va idara edilir.

Internetdan avval ABS Miidafia Nazirliyinin sifarisi il
ARPANET gobakasi yaradilmisdi. Sonra  bir-neca
universitet arasinda sabaka yaradildi. Bu gabakalarin
asasinda Internet quruldu.

Bu sabakalar asadidaki prinsiplara asaslanir:
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« Informasiya kicik porsiyalarla (paketiarlo) étiirtiimsalidir;

e Paketin gabul edildiyi vo sshvsiz oldugu linvan tersfinden
tosdiq edilmalidir;

e Lazim goldikda paketin étlirlilmasi tokrar edilmalidir;

e Paketin horoket marsrutu 6tirme zamani miayyan
edilmali vo hatta bir xabar daxilindoki paketlor do miixtalif
marsrutiaria étlrdle bilmalidir;

e Qabul edilmis paketlor Unvanda biragdirilmakis xabar
borpa edilmalidir.

Kommunikasiya protokolu olan IP  goboke
saviyyasinin protokolu olub, Internet sabakasi il &tiiriilon
paketin formatini tasvir edir.

Nagliyyat protokolu olan TCP informasiyanin
Otirdlmasine vo bltdvliyline nazarst edir. Yani,
Internetds kompiiterlor arasindaki informasiya miibadilasi
IP protokolu ilo étiiriilan paketlarin TCP protokolu ila
nazaratds saxlanmasina asaslanir.

Internet daxilinde har bir soboke ©ziinemaxsus
rabito texnologiyasina osaslanaraq spesifik talablara
uygun faaliyyat gosterir. Lakin bitiin  sabakalar
informasiya paketlarini gabul edib lazimi Gnvana 6tlrs
bilir.

QEYD: 1961-ci ilds Kaliforniya Universitetinin
professoru Leonard Kleynrok informasiyanin paket
prinsipi ilo 6tirdlmasi ile bagl ilk elmi magalani sayilan
jurnallardan birinds cap etdirir. Alim elmi maqalads
global informasiya gabakalarinin qurulmasinin baglica
prinsipini formalasdirir: informasiyani miayyan zaman
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muddatinds, muixtalif sayda aralig bandlarindan
kecirmakla, bdyik masafaya gdndarmak Uglin verilanlar
kicik paketlora ayriimal va bir-birinden asili olmadan
ottirdimali, yalniz son mantagada gabuledici tarefindon
bir yera yigiimalidir.

ARPANET layihasi goargivasindo hayata kegirilon is
paketlorin kommutasiyasi ilo gabakalarin yaradilmasina
asaslanir. Bu sabaka noéviinde informasiya (masalen,
xabar) boyuk olmayan paketlara bélinir, hamin paketlor
toyin olunmus yers catana gadar somarali marsrut
segarak bir-birindan asili olmayaraq muxtalif sobakalorda
yerini dayisir. Sonda butin paketlar lazimi yero ¢ataraq
yenidan birlogarak ilkin formani alir. Komputerlarin eyni
hidquglu olmasi informasiyanin konkret bir komputerdan
asiihgini aradan qaldirir. Bu texnologiyaya asasan ager
kommunikasiya  xattinin bir hissasi siradan c¢ixarsa,
bdylk olmayan paketlor digar isloyan xatlore 6tirtle
bilar. ARPANET sistemi uzaq masafads olan kompditer
markazlori ilo alagaleri yaradirdi. Bu sistem elektron
poctunun gondarilmasi va informasiya mibadilesi Ugln
istifada olunurdu. Sistem inkisaf
edarak, 1983-ci ilds iki sobakaya: ARPANET va MILNET
sobakalarina bollnlr. MILNET sabakasi harbi magsadlar,
ARPANET gobakasi isa elmi tadqgiqatlar magsadi tgln
nazordo tutulur. Son naticeds iki sobaka arasinda
informasiya mubadilasi imkani yaranir vo bu birlogma
Internet adi ilo diinyada taninir.
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Leonard Kleynrok (ingilisca Leonard Kleinrock 1934-
cl ilds anadan olmusdur. Amerika mihandisi vo
informasiya texnologiyalarr voa kompliter Sobakalori
sahasinda gbrkamli alim, “Mcihandis islori vo tatbigi”
elmlar sahasinda Kaliforniya universitetinin
professorudur. ARPANET-in yaradilmasinda vo Los-
Anceles saharinds Istifads edilmasinds boyiik rol
oynamisdir. Onun nazari ieratrxik marsrutiasma islori
indiki zamanda midasir Internetdsn istifads edilmasinds
genis istifada olunur.

Ilk vaxtlar Internet yalniz elmi informasiya
mubadilasini hayata kegirdiyindan, kommersiya xarakteri
dasimirdi. Son illards Internetin kommersiya torafi daha
boyiik shamiyyat dasimada baslamisdir.
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QEYD: 1958-ci ildo ABS prezidenti D.Eyzenxayerin
togabbsti ila yeni dovlst strukturu, strukturun tarkibinda
iso golacak problemlarin halli tglin ARPA (Advanced
Research Projects Agency) agentliyi yaradildi. Agentlik
garsisinda duran asas masaloe mudafio sahasinds yeni vo
perspektiv elmi layihalarle bagh masalalarin hall edilmasi
idi. Magsad bir idi — harbi islarda Sovet dovlsti Amerika
Birlagmig Statlarini 6tlib kegmamali.

O dobvrdo osas masalo agentlik torafindsn
kompduterlar arasinda verilonlorin mubadilasini hayata
keciran elektron gobakanin yaradilmasi idi. Sabaka
ARPANET adlandiriidi (Net —ingilisco “sobaka” anlamini
verir).

ARPANET gobakasinin yaradilmasinda istifada
edilon biitiin toskiledicilor sonralar tamamile INTERNET
sobakasinds istifada olundu.

Internetin yaradicisi kim olmusdur sualina cavab
vermak ¢atindir. Suala taxmini cavab beladir: sabaka bir
nafar tarafindan deyil, coxlu sayda alimlar ve bu sahads
pesokar olan saxslar torafindan yaradilmisdir.

Bu barads malumata 2013-ct ilds texniki jurnallarin
birinde cap edilmis magalads rast galinir. Magalada
sobakonin yaradilma tagabbiskarinin Cozef Liklayder
(Joseph Carl Robnett Lieklider: 1915-1990) oldugu geyd
olunur.

Umumiyyastls, Internetin yaradicilarindan birini Pol
Barana oldugunu (Paul Aleksandr Baran: 1926-2011)
hesab etmak dlzgindir. 1959-cu ilde “RAND
Corporation” sirkatindo isloyarken Pol Barana niliva
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hicumlarindan midafis olunmagq lglin sobaka sisteminin
yaradilmasi iloe masgul olur. 9sas masale sabaka
vasitasilo oturlilocak malumatlarin “paket”lor formasinda
olaraq oturGlmasi vo bu maqgsadls o6tlrdlan
informasiyanin haddindan artiq sixliga malik olmasi idi.

Bu orofads informasiyanin  kommunikasiya
sobakalarinds paketlor formasinda 6tiriilmasi masalasini
ingilis fiziki Donald Devis da (Donald Watts Davies: 1924-
2000) irsli surir va maliyya catismazligi (ziindon
problem hallini tapa bilmir.

Nazora almaq lazimdir ki, “RAND Corporation”
sirkati Amerikanin starteji markazi oldugu Ugln sirkatds
bu saha ilo bagll yerina yetirilon islor vaxtli-vaxtinda
hayata kegirilidi, glnki sirkatin maliyye tominati lazimi
saviyyads yerina yetirilirdi.

Coxsayll mutaxassislar qrupu bu baximdan da
Internetin yaradilmasini mahz hamin sirkatin adi ilo
baglayirlar. Diger terofdon do 1963-cli ilde vahid
komputer gabakasinin yaradilmasi ideyasi sirkatda
laboratoriya miidiri isloyan Cozef Liklaydera tapsirildigi
Uglin bu masalanin dogriliini miayyan gadar tasdiq
edir.

Ideyanin tamamilo hoyata kegirilmasi arofasinda
(1966-c1 il) Cozef Liklayder sirkati tork edir vo problemin
halli Bob Teylora (Robert William Taylor: 1932- )
tapsinilir. B.Teylor tarafindan yaradilan vahid komputer
sobokasi 4 miuxtalif istigamatdon malumatlari gabul
etmakla tohlil edirdi. Ainmis malumatlar tahlil etmak
haddindan artig ¢atinliya gatirib ¢ixarirdi, clinki har bir
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istigamatdon goalon malumat 6ziine uygun terminalda
tohlil olunurdu. Bu baximdan da taskilatgi mixtalif
istigamatlardan daxil olan informasiyalarin bir terminala
daxil edilmasina va hamin terminalda tahlil edilmasini
maslahat gortir, bu ideyanin hayata kecmasina Ustlnllik
verir vo ideyani hayata kegirir.

ARPANET sabakasinin yaradilmasina 1966-ci ildan
baslanilir. Tadgigatlar Boston saharinda yerlagan, Cozef
Liklayderin rahbarlik etdiyi BBN firmasina havals olunur.
Layihanin yerina yetirilmasinda Kaliforniya statinin (ig
universiteti va Yuti statinin bir universiteti istirak edir.

Cozef Liklayder

Bir-birinden 600 kilometr masafada yerlagan iki
kompliter arasinda ilk alage seansi 1969-cu il, Oktyabr

Pol Baran
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