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ˡ ̠ ̒ ̉ ̌   ˏ 
 

˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ɀ ̋ ̠̎̅ ̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̕ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̉̎ 
̖̠̠̒̓̌̉̋ ̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑ 

 
 

υȢρȢ ˡ˕˟˛˜ˍ˟˛˪˒˚ ˪˫ˎˬ˘ˬ˗˘ˬ˝˕˚  
       ˎ ˕˛˘˛˪˕˖ˍ˞˨ 

 
˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̛̜́̊̑́ ̂̉̑ ̄̑̔̐ ̜́̌̎̅́̚ ̏̌́̎ 

̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̉ ̟̗̠̈̎̅ ̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑Ȣ ː̉̅́̌́̎̍́ 
̠̓̉̐̉̎ ̠̃ ̂̉̑ ̜̒̑́ ̞̠̅̉̑ ̖̗̠̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉̎ ̞̟̠̑ 
̏̎̌́̑ ̠̍̚ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅̎ȟ ̠̍̚ ̠̅ ̆̊̃́̎̌́̑̅́̎̚ 
̠̠̠̑̄̌̎̉̑̌̑̕Ȣ ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̆̓̆̑̏̓̑̏̅̔̑̌́̑̚̕ȟ ̖̌̏-
̑̏̐̌́̒̓̌́̑̅́̎ ̠̍̑̔̍̅̔̑̌́̑̚ȟ ̜̊́̌̎̈ ̗̈̃̉ 
̠̙̠̠̠̂̉̑̌̍̌̑̅ ̆̓̉̊́̓̚ ̙̠̠̋̌̉̎̅ ̏̌́̎ ̠̆̎̆̑̇̉̅̎ 
̠̉̒̓̉́̅̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓ ̜̏̎̌́̑ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅̎ ̠̠̑̄̌̎̅̉̑̉̑̕Ȣ ˦̆̊̃́̎̌́̑̅́̎ ̠̑̄̌̉̕ 
̏̌́̑́̄ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̛̠̍̉̉ ̠̃ ̊́ ̏̒̍̏̓̑̏̅̔̑̌́̑̕ȡ 
̏̎̌́̑ ̠̓̑́̕ ̗̠̍̉̓̅̎̚ ̜̝̜́̌̅ ̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̉ 
̒̏̑́̑́̄ ̜̄̉̅́̌́̎̑̌́̑Ȣ ː̜̉̅́̌́̎̍́̎̎ ̂̔ 
̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̞̍̏̑̏̌̏̉̊́̕ ̠̃ 
̞̜̉̈̉̏̌̏̉̊́̒̎̅́̕ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̚ ̉̈ ̙̄̏̊̍̔̅̔̑Ȣ 

ρȢˬ̠̠̋̒̑̉̊̊̓ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎̉ 
̠̍̉̓̒̆̌̅ -̎ ̛̞̗̗̌ ̂̔̅́̄̌́̎́̎ ̠̠̉̌̑̅̎̚̕ 
̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̙̄̔̑̔̌̔ ̞̟̠̠̠̂̌̊ ̉̍̋́̎ ̃̆̑̉̑ ̋̉ȟ 
̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̉ ̍́̋̒̉̍̔̍ ̏̑̍́̅́̕ ̒̔̂̒̓̑́̓̅́̎ 
̠̠̠̍̎̉̍̒̊ ̂̉̌̒̉̎Ȣ ː̉̅́̌́̎̍́ ̗̘̗̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̠̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉̎̅ ̖̗̒̔̒̉ ̄̉̅́̌́̎̍́ ̜̏̑̄́̎ ̖̊̏̅̔̑ ̠̃ 
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̏̎̌́̑ ̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̉ ̗̗̂̓̎ ̠̠̂̅̎ ̠̒̓̉̚ ̠̉̌ 
̠̠̌̅ ̠̆̅̉̑̌̑. 

ςȢ˛̒̍̏̓̑̏̕ ̄̉̅́̌́̎̍́ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉ ̞̟̠̠̂̌̊̉ 
̗̗̂̓̎ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎̉ ̠̉̌ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̍́̋̒̉̍̔̍ 
̗̠̠̊̋̌̎̍̊̉ ̠̠̓̌̂ ̆̅̉̑ȟ ̂̔ ́̌̅́̚ ̠̉̒ ̜̊́̊̌̍́ 
̘̠̠̙̓̉̎̌̉̑ȟ ̞̟̠̠̂̌̋ ̊̆̎̉ ̜̒̔̂̒̓̑́̓̌́̑ ̠̠́̓̚ ̠̆̅ 
̂̉̌̍̉̑Ȣ ˎ̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̘̖̏́̌̍́ ̜̒̐̏̑̌́̑ 
̖̗̒̔̒̉ ̍̉̓̒̆̌ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̌́̑ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ 
̗̠̠̈̑̉̎ ̘̜̖̜̜́̑̌̑Ȣ ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ ̗̍̔̍̉  
̙̜̙̊́́̊  ̊̆̑̉ ̏̌́̎ 
̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̌̑̉ ̖̠̅́̉̌̅ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ 

σȢ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̠̂̅̎̉ ̘̖̏ ̟̗̂̊̋ ̟̘̗̠̠̌̌̑ 
̘́̓́ ̠̂̉̌̍̉̑̌̑ȟ ̘̗̎̋̉ ̆̋̈̏̏̒̍̏̒̔̎ ̟̠̋̍̋̌̉̊̉ ̠̉̌ 
̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̉̎ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̚ ̘̜̜̜́̓̅̑̌̍́̒ 
̘̠̓̉̎̅̉̑Ȣ ˤ̖̏ ̞̗̍́̎ ̋̉ȟ ̞̟̠̠̒̓̑̉̌̎ ̠̠̠̒̂̂ ̞̟̠̑ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̗̠̓̋́̍̌̅ ́̌̉ ̙̄̔̑̔̌̔ ̄́̈́̎́ 
̠̙̠̂̉̌̍̍̉̌̑Ȣ 

τȢ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̆̎̆̑̇̉ ́̌̍́̄ ̗̘̗̎ ̗̠̠̍̑̋̋̂ 
̗̈̃̉ ̠̙̠̠̠̂̉̑̌̍̌̑̅̎ ̠̉̒̓̉́̅̕ ̠̆̅̉̑̌̑ȟ ̂̔̎̔̎ ̅́ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̟̗̂̊̋ ̍̏̌̆̋̔̌̊́ ̑ ̗̠̋̓̌ ̛̗̠̆̊̑̚ 
̟̗̗̑̓̊ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̒́̉̂̉̎̚ ̖̜̓̏̔̍́̒̎́ ̖̅́̉̌ ̏̌́ 
̂̉̌̍̉̑Ȣ ˎ̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̠̊̋̒̋ ̍̏̌̆̋̔̌̌̔ 
̠̐̏̌̉̍̆̑̌̑̉ ɉ̖̠̐̏̌̉̒́́̑̉̅̌̑ȟ ̎̔̋̌̆̉̎ ̙̜̓̔̑̔̌́̑ȟ 
̗̈̌́̌̌́̑ ̠̃ ̙̜̂́̄́̌́̑Ɋ ̛̗̠̠̆̊̑̊̚ ̖̅́̉̌ ̏̌̍́ 
̠̄́̂̉̌̉̊̊̓̌̉ ̜́̊̑-̜́̊̑ ̠̠̍̏̎̏̍̆̑̌̑ ̠̠̄̅̑ 
̘̜̐́̑́̌́̊̑̌́̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̠̆̑̍̆̎̓̌̑̉̕ ̉̅̑̏̌́̈́̚ ̠̃ ̊́ 
̅̆̐̏̌̉̍̆̑́̈́ ̜̜́̅̌́̎̅̑̑̌́̑Ȣ  

υȢ˪̟̠̠̂̌̋ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̅̚ ̗̠̊̋̒̋ ̓̔̑̄̏̑ 
̠̓̈̊̉̄̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̌̉̅̉̑ ̋̉ȟ ̒̔ ̠̃ ̏̎ ̅́ ̠̌̌̚ ̏̌́̎ 
̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉ ̒̔̂̒̓̑́̓̅́̎ ̠̍̉̓̒̆̌ ̘̠̋̆ ̂̉̌̒̉̎Ȣ 
˪̟̠̠̂̌ ̠̋̌̑ ̠̠̠̓̑̉̎̅̎̕ ̜̊́̑́̅̌́̎ ̠̠̞̎̎̚ ̠̠̓̈̊̉̄ 
̍̉̒́̌ ̏̌́̑́̄ȟ ́̃̓̏̍̏̂̉̌ ̜̜̊̏̌̌́̑̎  ̎ ́̒́̌̓̕ 
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̟̗̗̗̑̓̊̎ ̙̅̆̉̂ ̘̟̠̌ ̘̜̖́̎ ̙́̍̐̉̎̉̏̎ ̞̟̠̠̂̌̋-
̠̌̑̉̎ ̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̌̑̉̎̉ ̞̟̠̠̒̓̑̍  ̋̏ ̌́̑. 

ˎ̉̏̓́ ̠̒̉̒̓̆̍̉̎̅ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̝̓̔̓̅̔̔ ̊̆̑ȟ 
̜̏̎̌́̑̎ ̙̂́̄́ ̠̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̌ ̠̠̠̌́̄̌̑̉ ̠̠̌̚ ̋̉ȟ 
̓́̍ ̜̙̜̜̜̙̜́̊̅̎̌́̅̑̌̍́̍̅̑Ȣ ˢˏ˨˨˨ ̠̠̒̑̅ 
̙̊́́̊́̎ ̜̑́̎̒̈̕ ̂̏̓́̎̉̋̉ ˜Ȣˏ̆̊́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ 
̠̜̇̅́́̎̎̚ ̖̜̉̓̉̑́̒ ̜̜̙̜́̅̌́̎̅̑̍̅̑Ȣ 
˟̠̘̜̜̅̄̉̄́̓̎̎ ̛̠̉̋̑̉̎̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̠̓̂̉̓̉̎ 
̜̜́̑̍̏̎̉̊́̒̎̚ ̐̏̈̍́̄ ̠̃ ̠̒̉̒̓̆̍́̓̉̋̌̑̉ 
̗̠̙̠̍̉̅̒̉̈̌̅̉̑̍̋ ̗̘̗̗̎̅̑Ȣ ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌ȟ ̞̟̠̂-
̠̠̌̋̌̑̉ ̂̉̓̋̉ ̠̃ ̆̊̃́̎̚ ̠̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̉̎̅̎ 
̠̕ ̠̠̑̄̌̎̅̉̑̉̌̎ ̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑ φ ̜̒́̊̌ ̛̠̠̠̅̃̌̅ 
̙̃̆̑̉̌̍̉̅̉̑Ȣ ˧̠̠̠̅̃̌̅̎ ̠̂̈̉ ̠̍̄́̍̌́̑́ ̜̜́̊̅̎̌̄ 
̞̠̠̓̉̑̋Ȣ 

˪̜̆̎̏̍́̎̎ ̟̘̗̗̌̒Ȣ ˎ̖́̍́̊́̑́̄ ̋̉ȟ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̠̎̃ȟ ̉̒̓̏̎̌́̑̚ȟ ̍̉̓̏̓̉̋ ́̐̐́̑́̓ȟ 
̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉ȟ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̠̃ ̒Ȣ ̏̌́̎ ̓̉̐̉̋ ̆̔̋́̑̉̏̓-
̜̌́̑̅̑ȟ ̜̏̎̌́̑̎ ̞̆̎̏̍̔ ̟̘̗̠̠̌̌̑̉̎ ̞̟̠̑ ̐̑̏-
̋́̑̉̏̓̌́̑́ ̅́́̚ ̖̜̜̊́̎̅̑̌́̑Ȣ ˙̠̠̠̒̌̎ȟ ̍́̊́ 
̞̟̠̠̂̌̊̉ ̏̌́̎ Saccharomyces cerevisioe- ̜̎̎ ρχ 
̖̑̏̍̏̒̏̍̔  ̃́̑ȟ ̏̎̌́̑̅́̎ 
̠̑̚ ̂̉̑̉ ̝̜̂́̑̒́̄ ̘̟̗̗̐̎̎ ˑ˚˟-̠̒̉̎̅̎ ̏̑̓́ 
̆̒́̂̌́̚ φ ̠̠̅̕ ̘̠̋̉̉̋̅̉̑̌̑Ȣ ˍ̌̉ ̜̆̔̋́̑̉̏̓̌́̑̎ 
̞̆̎̏̍̔̎̅́ ˑ˚˟ ̛̜̜́̑̅̌ ̏̌́̑́̄ ̠̠̠̠̅̌̑̌̕ 
̠̜̓̋̑́̑̌́̎̑̌́̑Ȣ ˪̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̠̓̋̑́̑̌́̎̍́ ́̉̈̉̕ 
̂̉̓̋̉ ̠̃ ̆̊̃́̎̌́̑́̚ ̠̠̎̉̒̂̓̎ ̘̖̏ ̙̝̜̜́́̅̑Ȣ 

˧̠̠̅̃̌ 6 
ˎ̠̉̓̋̉̌̑ȟ ̆̊̃́̎̌́̑̚ ̠̃ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ 

̛̠̠̒̉̊̊̃̉ 
̏̌́̎ ̠̠̠̌́̍̓̌̑ 

ÉĉþĊýĐĉýĎ «ĆĐĈĆĉýĎ ÃăćĀþċĉþĎ ÇĜÿýĉýĈĉýĎ 

1 2 3 4 

ÇăċČĊ 
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ÈĉĕĔ 2ē ;:9 ®3 1000-2000 100-2000 10-30 

¼ýĈĎþĎĉþĎęċ ĒþĆąĆ -30 -40 -10 

»ĆĐČĉČěĆćþ Āý ½ĉĐĎþďĐĎđĈĐđĎþD 

ÃĔĘăćĎýĂý ċĔ-
ĀýċĆċ ĊĆāĂþĎę 

«ĆĎ  «ĆĎ  
«ĆĎ Āý ćþ 
ĕČēĉđ 

»ĆĐČěĆċăą ¶ĆĐČąĉþ 
ýĉþāýĉĆĂĆĎ 

¶ĆĐČąĉþ 
ýĉþāýĉĆĂĆĎ 

ÉĉþāýďĆąĂĆĎ 

ÃĔĘăćĎýċĆċ 
ÿĜćĔĊýďĆ 

²ąČĂĆþĊăĐĎĆĈ 
²ąČĂĆþĊăĐ-
ĎĆĈ  

ªčĆĈþĉ  

ÃĔĘăćĎý ĂĆĀþĎę ¬þĎ ³Čē ¬þĎ 

¶ýĎĈýąĆ ĀþĈđČĉ ¶ăĐþÿČĉĆĐĆĈ 
Ēýþĉĉęā 
ĒþąþďęċĂþ 

­ČĘþĉĂęāĂþ  ­ČĘþĉĂęāĂþ  

¬þĈđČĉđċ 
ĒČĎĊþĉþĖĊþďę 

ÃĔĘăćĎýĉýĎĆċ 
ÿĜćĔĊýďĆ 
ėăďþÿęċþ6 
đąþċĊþāĉþ 

®þēĆĉĆ 
ĊĜėĐýĀĆććþ-
Đęċ ĉČĈþĉ 
þĀĐČĉĆąĆ 
ėăďþÿęċþ 

®þēĆĉĆ 
ĊĜėĐýĀĆććþ-
Đęċ ĉČĈþĉ 
þĀĐČĉĆąĆ 
ėăďþÿęċþ 

¶ăĐþÿČĉĆąĊ 

µĆąĆċĆċ ďĆċĐăąĆ 
®ĆþĊĆċČčĆĊă-
ĉĆċ ĐđĎĖđďđ 
ĀþďĆĐýďĆĉý 

µ ï þĊĆċČ-
ČĂĆčĆċ ĐđĎ-
Ėđďđ 
ĀþďĆĐýďĆĉý 

ÃýĎ ĆĈĆ ćČĉ 
Ćĉý 

ªąČĐđċ ĊăĐþ-
ÿČĉĆąĊĆċĆċ ďČċ 
Ċýėďđĉđ 

ªďčþĎþāĆċ, 
āĉćđĐþĊĆċ 

ÄĜĀėýĎ ÄĜĀėýĎ 

1 2 3 4 

¯ėĐĆćþĐ 
ĈþĎÿČėĆĂĎþĐĉþĎ 

·ĆĖþďĐþ ­ĉĔĈČěăċ 

­ĉĔĈČěăċ6 
ĐĎăėþĉĉČąþ6 
ĖýĈýĎ 
ďčĆĎĐĉýĎĆ 

»ĐĎđĈĐđĎ 
ĈþĎÿČėĆĂĎþĐĉþĎ 

»ăĉĉĔĉČąþ6 
ėăĊĆďăĉĉĔĉČąþ6 
čăĈĐĆċ 

¿ĆĐĆċ 
¿ĆĐĆċ6 
āĉćđĈþċ 
ďăĉĉĔĉČąþ 

¶ăĉþċĆċ ďĆċĐăąĆ ¶ýėĀ ČĉĊđĖ 
ėĔĘăćĎýĉýĎĂý 

Äþċĉę 
ėĔĘăćĎýĉýĎĂý 

Äþċĉę 
ėĔĘăćĎýĉýĎĂý 

¾ĆąĆČĉČěĆćþ Āý ėýćþĐ ĖýĎþĆĐĆ 
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ÃýćþĐ ĖýĎþĆĐĆ ªďęĉęĂęĎ »ýĎÿýďĐĂĆĎ ªďęĉęĂęĎ 

­ĆĂþĉþċĊþ ĐĆčĆ ¾ČĐČĐĎČĒ ±ČČĐĎČĒ ¸ďĊČĐĎČĒ 

¯ċăĎĄĆ þĉĊþ 
āþćĂþďę 

ªĀĐČĐĎČĒ ÃăĐăĎČĐĎČĒ ÃăĐăĎČĐĎČĒ 

 
˙̉̓̏̈Ȣ ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉̎̅ 

̛̗̠̆̊̑̎̉̎̚ ̏̑̄́̎̏̉̅̉ ́̅̌́̎́̎ ̒̆̎̓̑̏̒̏̎ ̠̃ ̉̋̉ 
̖̜̑̅́ ̊̔̍̑̔ ̛̠̠̠̉̒̒̉̋̌̑̅̎̚ ̠̉̂́̑̓ ̒̆̎̓̑̉̏̌̌́̑ 
̖̊̏̅̔̑Ȣ ˞̆̎̓̑̉̏ ̌ ̛̊̔̎́̎́̅́̎ ̛̠̗̠̠̓̑̍̅ ̏̑̓́ 
̟̠̎̄̓ȟ ̠̠̍̑̋̈ ̠̅̆̍̋̅̉̑Ȣ ˕̌̋ ̠̠̅̕ ρψχυ-̛̉ ̠̉̌̅ 
ˏȢˡ̌̆̍̉̎̄ ̜́̅̌ ́̌̉̍ ̠̠̠̓̑̉̎̅̎̕ ̠̓̒̃̉̑ 
̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̚ ̛̗̠̆̊̑̎̉̎ ̟̗̠̂̌̎̍̒̉ ̜̈́̍́̎ 
̂̉̑ ̅̉̎́̍̉̋ ̠̠̍̑̋̈ ̏̌̔̂ ̖̜̑̏̍̏̒̏̍̌́̑̎ ̜̄̈ 
̛̗̠̠̆̊̑̊̚ ̗̞̗̅̈̎ ̜̐́̊̌́̎̍́̒̎́ ̟̠̋̍̋ ̆̅̉̑Ȣ 
˪̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̒̆̎̓̑̉̏̌̌́̑ ̖̊̏̅̔̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̠̊̆̑̉̎ 
̍̉̌ ̙̠̋̉̌̌̉ ̐̏̌̊́̑ ̠̠̂̅̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̠̓̒̃̉̑ 
̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̠́̅̓̎ ̗̠̎̃ ̟̗̗̠̑̓̊̎̅̎ 
̠̋̎́̑̅́ ̠̙̊̆̑̌̉̑ȟ ̍̉̓̏̈  ̜̈́̍́̎ ̖̜̜̒́̌́̎̌̑ ̠̃ 
̛̛̠̠̠̐̎̑̉̋ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̗̠̖̎̃̅́̉̌̉ ̍̉̋̑̏ 
̂̏̑̔̌́̑̌́ ̟̗̠̑̓̊  ̠̙̙̂̉̑̌̍̉̅̉̑Ȣ ˍ̌̉ 
̆̔̋́̑̉̏̓̌́̑̅́̎ ̠̑̄̌̉̕ ̏̌́̑́̄ȟ ̠̠̋̒̑ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̆̋̃́̓̏̑̔̎̅́ ̍̆̓́́̈́̅́̕ ̖̑̏̍̏ ̒̏̍̌́̑ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̌̍̉̑̌̑ ̠̃ ́̎́́̈́̕ ̏̎̌́̑̅́ ̖̒̉̎̑̏̎ ̅̆̊̉̌̅̉̑Ȣ 
˙̉̓̏̈ ̜̄̔̑̓́̑̅̄̅́̎ ̒̏̎̑́ȟ ̉̋̉ ̜̄̈ ̗̠̎̃ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̌̉̑ ̃  ̠̏̎̌́̑̅́̎ ̠̑̚ ̂̉̑̉ ̍̉̌ ̙̠̋̉̌̌̉ ̐̏̌̊́̑ 
̠̠̂̅̎ ̜́̌̑Ȣ ˙̔̓̏̈́ ̜̜́̈̑̌̄̚ ̟̗̠̅̃̑̎̅ ̖̑̏̍̏-
̜̒̏̍̌́̑̎ ̜̅̔̐̌̉̋́̒̉̊́̒ ̠̉̌ ̙̜̊́̎́ ̍̉̌ ̙̠̋̉̌̌̉ 
̐̏̌̊́̑ ̠̠̂̅̎ ̠̉̋̉̌ ̙̉̑ ̠̃ ̠̑̚ ̂̉̑ ̜̄̈ ̗̠̎̃ ̗̠̎̃ 
̜̍̆̍̂̑́̎ ̗̠̈̑ ̗̗̙̠̠̒̑̑̋ ̗̄̓̂  ̙̠̋̌̉  ̜́̌̑  ̠̃ ̏̎́ 
̝̅̏̑̔ ̘̖̏- 
̜̒́̊̌ ̖̑̏̍̏̒̏̍̌́̑ ̚ ̠̠̠̑̋̓ ̠̆̅̉̑̌̑. 

ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌ȟ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̠̠̋̒̑ ̊̏̒̔̎̌́̑̅́ 
̝̏̌̅̔̔ ̋̉̍̉ ̖̜̑̏̍̏̒̏̍̌́̑̎ ̍̉̋̑̏̓̔̂̔̌̊́̑ 
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̟̗̂̌̎̍ ̠ ̖̍̆́̎̉̈̍̉ ̠̉̌ ̙̜̊́̎́ ̅́́̚ ̠̄̅̉̍ 
̍̆̍̂̑́̎ ̖̍̆́̎̉̈̍̉ ̠̅ ̊̆̑ ̓̔̓̔̑Ȣ 

˞̞̉̓̏̆̎̆̈. ˎ̔ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̍̉̓̏̈̌́ ̝̜̂́̌ 
̅̆̊̉̌ȟ ̂̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉̎̅ 
̛̗̠̆̊̑̚ ̘̖̗̠̏̎̃̌̉̅̉̑Ȣ ˎ̠̠̉̓̋̉̌̑̅̎ ̠̑̄̌̉̕ ̏̌́̑́̄ 
ɉ̆̊̃́̎̌́̑̅́̚ ̝̏̌̅̔̔ ̋̉̍̉Ɋ ̛̍̉̋̑̏̂̏̑̔̔̄ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̅̚ ̜̐̌́̈̍́̌̆̍̍́̎̎ ̜̊́̎̎̅́ 
̠̙̊̆̑̌̍̉̑ȟ ̒̉̓̏̋̉̎̆̈ ̜̑́̄̍̏̐̌̏̒̓̎̕ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̌̍̒̉ ̠̉̌ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ  

˘̉̈̉̎̉̎ ̒̉̎̓̆̈̉Ȣ ˎ̗̗̓̎ ̠̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̅ 
̆̔̋́̑̉̏̓̌́̑ ̅́ ̖̅́̉̌ ̏̌̍́̄̌́ ̐̑̏ ̠̃ 
̙̜́̍̉̎̓̔̑̔̌́̑̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ ̆̊̎̉ ̜́̑́̌̄ 
̠̍̒̔̌̌́̑̚ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̠̓̉̑̍̋̌ ̛̠̠̠̠̒̉̊̊̌̎̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ 
̠̠̠̍̒̌ ̠̌̉̈̉̎̅ ̂̉̑ ̠̠̄̅̑ ̙̂́̄́ ̛̗̗̑̅̑Ȣ 

ˎ̛̉̑̉̎̉ ́̌̅́̚ ̜́̑́̌̄ ̠̍̒̔̌̚ ̋̉̍̉ 
̅̉́̍̉̎̏̐̉̍̆̌̉̎ ̙̓̔̑̔̒̔ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̊̏̌ 
̂́̋̓̆̑̉̊́̌́̑ȟ ̜̊̏̒̔̎̌́̑̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊ ̓̉ȟ ̗̗̂̓̎ ́̌̉ 
̠̂̉̓̋̉̌̑ ̠̃ ̠̏̏̍̔̒̆̓̌̑ ̠̒̉̎̉̎̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̘̋̉̉̋ 
̄̑̔̐ ̞̟̠̠̠̠̠̂̌̊̂̎̈̑ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑ ̗̘̗̎ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˕̛̋̉̎̉ ́̌̅́̚ ̌̉̈̉̎ ̌-́̍̉̎̅̉̐̉̎ 
̙̓̔̑̔̒̔ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̒̉̎̓̆̈ ̏̌̔̎̔̑Ȣ ˎ̔ ̆̊̎̉ ̈́̍́̎̅́ 
̆̊̃́̎̌́̑̚ȟ ̞̆̃̌̆̎ ̊̏̒̔̎̌́̑ ̠̃ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ ̗̘̗̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ 

˙̆̌́̎̉̎ ̒̉̎̓̆̈̉Ȣ ˎ̉̓̋̉̎̉̎ ̛̜́̎̌ 
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̅̚ ̍̆̌́̎̉̎ ̒̉̎̓̆̈ ̏̌̔̎̍̔̑Ȣ ˛̎̔̎ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ ̎̆̋̑̏̈ ̜̈́̍́̎ ̙̂́ ̃̆̑̉̑ȟ ̛̠̠̠̎̓̉̅ 
̂̉̓̋̉̎̉̎ ̠̍̃̚ ̙̏̌̔̍̔ ̠̠̉̒̒̌̑̉̚ ̜̄́̑́̌̑Ȣ ˦̆̊-
̃́̎̌́̑̅́ ̍̆̌́̎̉̎ ̠̓̑́̕ ̗̠̍̉̓̚ ́̅́̐̓́̒̉̊́̅́ 
̗̗̍̍̚ ̑̏̌ ̜̏̊̎́̊̑ ɉ̠̠̠̍̒̌̎ȟ ̛̟̗̗̗̓̑ ̠̞̠̑̎̌̑̉̎ 
̠̠̌̅ ̜̏̌̔̎̍́̒̎̅́ɊȢ ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉̎̉̎ 
̍̉̓̒̆̌̉ ̠̃ ̜̒̐̏̑̌́̑ ̠̙̍̆̌́̎̉̎̌˙̙̉̅̉̑ȟ 
̛̠̠̠̎̓̉̅ ̏̎̌́̑ ̂̏̈ȟ ̠̠̄̏̎̔̑̓̑̚, ̗̓̎̅-̙̜̊́̌ȟ ̄́̑́ 
̠̞̠̑̎̌̉̅̉̑̌̑Ȣ ˙̆̌́̎̉̎ ̛̗̠̆̊̑̚ ̟̗̗̗̑̓̊̎̎ 
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̟̠̍̋̍̌̉̊̉̎̉̚ ̜̜́̑̓̑̑ȟ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̚ 
̠̟̙̠̔̌̓̑́̂̎̃̊̉ ̠̃ ̙̜̙̉̏̎̌́̍ ̙̗́̌́̑́ȟ ̖̍̆́̎̉̋̉ 
̠̃ ̠̋̉̍̊̃̉ ̠̠̠̠̠̠̈̅̌̎̍̌̑ ̙̜̄́̑ ̜̜̝̜̜̅́̃́̍̌̌̎ 
̗̠̊̋̒̌̅̉̑Ȣ 

˦̜́̈̑̅́ ρπππππ ̠̍̉̎̅̎ ̘̖̏ ̞̟̠̠̂̌̋ ̟̗̎̃ 
̠̍̌̔̍̅̔̑Ȣ ˙ȢˏȢː̏̑̌̆̎̋̏ȟ ˘ȢˏȢː́̑̉̂̏̃́ ɉρωψφɊ ̠̃ 
̙̜̂́̄́̌́̑̎́ ̞̟̠̑ȟ ̜̏̎̌́̑̎ ̜̒́̊ ̅́́̚ ̘̖̏ ̏̌̔̂ 
250-σππ ̍̉̎ ̠̙̓̋̉̌ ̆̅̉̑Ȣ ρπ ̠̍̉̎̅̎ ̘̖̏ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̐́̑́̈̉̓ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎ ̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉ 
̆̒́̂̚ ̆̅̉̌̉̑Ȣ ˒Ȣː̏̊̍́̎́ ɉρωυτɊ ̞̟̠̑ ˙̠̠̑̋̈̉ 
ˍ̃̑̏̐́̅́ ̛̠̠̂̆̑̉̌̎ ̠̋̎̅ ̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̕ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̟̠̠̓̑̎̎ ̐́̑́̈̉̓ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎ 
83%-̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̜̐́̊̎́ ̗̙̗̅̑Ȣ 

˪̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑ ̊̆̑ ̗̠̋̑ ̒̉̎̉̎ ̠̅̆̍̋ ̏̌́̑ ̋̉ȟ 
̠̑̚ ̟̠̠̎̄̓̒̉̎̅ ̑́̒̓ ̞̠̌̉̎̉̑ȟ ́̑́̅́̚ ̗̈̃̉ 
̠̠̍́̅̅̌̑ ̃́̑ ̠̃ ̆̓̆̑̏̓̑̏̚̕ ̄̉̅́̌́̎̍́ 
̗̗̗̠̍̍̋̎̅̑̒ ɀ ̐̏̌̊́̑ ̑́̊̏̎̌́̑̅́̎ ̠̠̓̑̏̐̉̋̌̑ȟ 
̗̠̊̋̒̋ ̝̅́̌́̑̅́̎ ̠̒̑́̌́̑́̚ ̠̠̄̅̑ȟ ̠̎ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̙̠̋̉̌̌̉ ̒̔ ̟̠̠̠̃̈̌̑̉̎̅̚ ̜̜̙̊́̊̌̍̌́̑Ȣ ˎ̔ ̄̑̔̐ 
̠̗̓̋́̍̌ ̐̑̏̒̆̒̉ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̗̍̉̓̚ 
̙̠̠̑́̉̓̉̎ȟ ̞̙̆̎̉ ̆̋̏̌̏̇̉ ́̍̐̌̉̓̔̅́̊́ ̍́̌̉̋ 
̏̌̍́̄̌́ȟ ̘̖̜̏̒́̊̌ ̟̠̎̃̌̑̉̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̠̌̍̒̉̎ 
̙̠̑́̉̓ ̜̙̊́̑́̓̍̌́̑Ȣ 

ˬ̠̠̎̎̃̉ ̏̌́̑́̄ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑ ́̉̅ ̙̆̅̉̌̍̉ 
̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑ ̗̍́̒̉̑ ̟̠̅̃̑̅ σ ̠̠̒̑̂̒̓ ̠̗̓̋́̍̌ 
̜̄́̎́̅̎́ ̟̗̗̙̂̌̎̍ ̠̃ ̛̜́̎̌ ̠̠̓̂̉̓̉̎ σ ̠̠́̌̍̉̎̅ 
̠̙̙̂̉̑̌̅̉̑̉̌̍̉̅̉̑ȡ Protozoa, Chromista,  Fungi 
ɉ̠̄̉̄̉̚ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ɊȢ 

˧̠̠̅̃̌ 7 
˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̃ ̞̟̠̠̠̂̌̊ ̠̠̂̎̈̑ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̉̎ 

̠̒́̒ 
̓́̋̒̏̎̏̍̉̋̉ ̜̄̑̔̐̌́̑ 
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ˍ̠̌̍ 
Fungi -˦̠̄̉̄̉ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 

Chromista Protozoa 

˥̟̠̠̂̌̑ 

Chytridio-
mycota  

Oomycota  Myxomycota  

Zygomycota  
Hyphochytri-
diomycota  

Plasmodiophor- 
mycota  

Basidiomycota 
Labyrinthu-
lomycota  

Acrasiomycota  

Ascomycota   
Dictyosteliomy-
cota  

ˍ̎́̍̏̑̕ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 

  

 

ˑ̟̑̅ ̙̟̠̠̂̅̎ ̠̉̂́̑̓ ̏̌́̎ Protozoa ̠̠́̌̍̉̎ 
̍̉̋̒̏̍̉̒ ̠̆̓̌̑ ̖̅́̉̌ ̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑. ː̏̎̔̑, ̜̜̜̄̈̌, 
̜̒́̑-̙̜̊́̌ ̃  ̠ ̅̉́̓̏̍̌̔ ̊̏̒̔̎̌́̑ ̃  ̠ ̠̂̈̉ 
̠̉̂̓̉̅́̉̌̑, ̠́̂̆̌̚ ̞̟̠̠̠̂̌̊ ̠̠̂̎̈̑ ̏̑̄́-
̠̎̉̈̍̌̑̉̎ ̗  ̘ ̙̟̠̂̒̉  Chromista ̠̠́̌̍̉̎̅ 
̠̙̙̂̉̑̌̅̉̑̉̌̍̉̅̉̑. ˦̠̄̉̄̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠́̌̍̉ 
̠̉̒ ̟̗̠̈̎̅ υ ̙̟̠̂̎̉ ̛̠̠̗̓̒̒̍ ̆̓̅̉̑̉̑Ȣ 

 
 
υȢςȢ ˪˫ˎˬ˘ˬ˗˘ˬ˝˕˚ ˎ˕˛˘˛˓˕  
       s ˍ˝ˍ˗˟˒˝˕˔ˬ˞˕ 

 
˙̉̓̒̆̌ ̠̃ ̏̎̔̎ ̙̠̠̙̠̠̋̉̌̅̊̉̍̌̑̉Ȣ 

˪̟̠̠̂̌̊̉̎ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎̉ ̎́̈̉̋ ̂̔̅́̄̌́̎́̎ 
̜̒́̐̌́̑ ̠̃ ̊́ ̠̉̌̑̉̚̕ ̟̗̠̈̎̅ ̛̠̠̙̍̌̅̉̑̉̑Ȣ 
˦̠̉̌̑̕ ̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̚ ̠̃ ̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̚ ̏̌̔̑̌́̑Ȣ 
ˤ̛̖̗̠̏̆̊̑̌̉̚ ̠̉̌̑̚̕ ̠̆̎̉̎ ̠̠́̑́̋̒̍̌̉ȟ ̉̂̓̉̅́̉ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̠̉̒ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ ̐̌́̈̍̏̅̉ 
́̅̌́̎́̎ ̘̜̌̐́̄ ̒̉̓̏̐̌́̈̍́ ̜̓̏̐́̒̎̅́̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ 
˛̜̎̌́̑̎ ̠̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉̎̅ ̍̉̓̒̆̌ ̠̞̑̎̒̉̈̅̉̑ȟ ̠̂̈̉ 
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̟̠̠̎̃̌̑̅ ̠̞̑̎̌̉ ̠̅ ̏̌́ ̠̂̉̌̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌̉̎ ̂̔ 
̠̠̠̌́̍̓̉̎̅̎ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́̅́ ̠̉̒̓̉́̅̕ ̆̅̉̌̉̑Ȣ 

˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̗̓̋́̍̌ ̠̐̑̏̒̆̒̉̎̅ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ 
̠̠̂̅̎̉̎ ̜̜̏̑̍́̒̎̕ ̠̙̠̅̊̉̍̋ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓ ̉
̜̙̄́̈́̎̍̌́̑Ȣ ˎ̔ ̠̉̌̑̉̎̚̕ ̜̖̙̜̒̌́̍́̒ ̠̃ 
̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ 

ː́̔̒̓̏̑̉̊́ȟ ́̎́̒̓̏̍̏̈́ȟ ̑̉̈̏̍̏̑̕ȟ 
̖̌́̍̉̅̏̒̐̏̑ȟ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́ ̠̃ ̒Ȣ ̍̉̓̒̆̌̉̎ 
̙̠̠̙̠̠̋̉̌̅̊̉̍̌̑̉ ̏̌́ ̠̂̉̌̉̑̌̑Ȣ 

ː́̔̒̓̏̑̉̊́Ȣ ˎ̔ ̊́̎ ̂̔̅́̄̌́̎́̎ ̠̉̌̑̅̉̑̚̕ȟ 
̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̛̗̠̆̊̑̒̉̚ ̖̠̅́̉̌̉̎ ̘̋̆̉̑ȟ ̖̗̒̔̒̉ 
̄̉̅́̌́̎̍́ ̜̏̑̄́̎ ̜̜̔̎̋̒̉̊́̒̎̕ ̙̜̜̅́̊̑Ȣ 
ˎ̠̠̉̓̋̉̌̑̅ ̔̎̌̔ ̙̆̚ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉  ̟̠̠̓̑̅̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̍̈̚ ̄́̔̒̓̏̑̉̊́̌́̑ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ 
̜̄̉̅́̌́̎̍́̎ ̠̊́̓́̚ ̘̠̋̆̉̑̉̑̌̑Ȣ 

ˍ̎́̒̓̏̍̏̈́̌́̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌̉̎ ̊́̎ ̙̙̠̉̌̑̉̅̉̑ȟ 
̠̉̌̑̉̚̕ ̂̉̑-̠̂̉̑̉̎ ̠̙̠̂̉̑̌̅̉̑̎ ̛̟̗̗̋̑̐̋ 
̑̏̌̔̎̔ ̜̏̊̎́̊̑Ȣ ˍ̎́̒̓̏̍̏̈́̌́̑ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̞̆̎̆̓̉̋ 
̖̜̂́̍̅́̎ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̗̠̠̎̃̌̑̉̎ ̂̉̑ ̛̗̠̆̊̑̚ ̠̅̎ 
̞̠̠̅̉̑̉̎ ̘̋̆̉̅̉ ̏̌́ ̠̂̉̌̑ ɉ̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈̉̒̚ 
̠́̅̉̒̒̉̚ɊȢ 

ː̜̙́̊̌́̑ ̠̃ ̊́ ̙̎̔̑̌́̑Ȣ ˜́̑́̌̆̌ ̏̌́̑́̄ ̟̈  
̜́̑́̌́̑̎̅́ ̙̄̏̃̔́̎ ̠̉̌̑̚̕ȟ ̜̜̝̜̄́̌̎̌ ̂̉̑ ̘̠̎̆ 
̠̍̉̌̌̉̍̆̓̑̅̎ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̠̍̉̋̑̏̍̆̓̑ ̠̠̄̅̑ ̖̓̏̔̍́ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ ː̜̙́̊̌́̑ ̠̃ ̊́ ̙̎̔̑̌́̑ ̂̉̑ 
̜̒̑́ ̝́ ̠̃ ̆̃ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ 
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       ˥ ̠.̋ 6Ȣ ˙̉̓̒̆̌ ̠̃ ̏̎̔̎ ̙̠̠̙̠̠̋̉̌̅̊̉̍̌̑̉ȡ 
                   ́ ɀ̂ ̝̔̔̍̒̔̈ ̍̉̓̒̆̌ (̉̂̓̉̅́̉ɊȠ ̂-̝̂̔̔̍̌̔ 
̍̉̓̒̆̌  
                   (́̌̉)Ƞ ̛ ɀ ̒̐̏̑̅́̎ ̍̉̓̒̆̌̉̎ ̙̜̉̎̋̉́̕Ƞ ̘ ɀ 
̒̓̏̌̏̎ ̠̃  
                   ̑̉ ̠̈̏̉̅̌̑Ƞ ̅ ɀ ́̎́̒̓̏̍̏̈́̌́̑Ƞ ̆ ɀ 
̑̉̈̏̍̏̑̌́̑̕Ƞ  
                   ̠ ɀ ̒ ̋̌̆̑̏̒̉̊́̌́̑Ƞ ̕ ɀ ̖ ̌́̍̉̅̏̒̐̏̑̌́̑Ȣ 
 

˝̉̈̏̍̏̑̌́̑̕Ȣ ˪̛̗̗̌ȟ ̂̔̅́̄̌́̎́̎ȟ ̠̠́̅̓̎ 
̠̒̓̉̚ ̗̓̎̅ ̏̌́̎ ̙̜̎̔̑̌́̑̅̑Ȣ ˎ̉̑ ̜̒̑́ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ȟ ̏ ̛̗̠̠̍̌̅̎ ̖̏̑̔̈ ̞̟̠̠̠̂̌̊̉̎̅ 
̜̑̉̈̏̍̏̑̌́̑̎̕ ̜̜̝̜̄́̌̎̌ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̍̉̌̌̉̍̆̓̑ȟ 
̝̔̈̔̎̌̔̔ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̠̍̆̓̑ ̘́̓́ ̂̉̌̉̑Ȣ 

ˢ̌́̍̉̅̏̒̐̏̑̌́̑Ȣ ː̜̜́̌̎̅̉̃́̑̌ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̅̉̑̚ȟ ̠̙̌̃̆̑̉̒̉̈ ̙̠̑́̉̓ ̜̈́̍́̎ 
̍̉̓̒̆̌̉̎ ̘̜̐́̑́̌́̎̍́̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ 
ˢ̌́̍̉̅̏̒̐̏̑̌́̑ ̔̈̔̎ ̗̠̍̅̅̓ ̓̏̑̐́̄̅́ ̖̒́̌́̎̍́ 
̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̉̎ ̠̍́̌̉̋̅̉̑̌̑Ȣ 

˦̠̆̍̍̌̑Ȣ ˬ̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍ ̖̗̠̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉̎ 
̞̟̠̑ ̖̌́̍̉̅̏̒̐̏̑̌́̑́ ̖̙̜̏́̊̑ȟ ̌́̋̉̎ ̟̗̗̗̂̊̋̌̊ 
̠̃ ̜̜̏̑̍́̒̎̎̕ ̗̠̠̍̃̄̄̓̉ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̎ ̞̟̠̑ 
̏̎̌́̑̅́̎ ̘̠̒̆̉̌̎ ̍̉̓̒̆̌ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̅̉̑̚Ȣ 
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˛̠̉̅̉̌̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌̉̎ ̙̠̠̙̠̋̉̌̅̊̉̍̒̉̎̉̎ 
̖̗̒̔̒̉ ̜̜̏̑̍́̒̅̑̕ȟ ̠̠̠́̑́̋̒̍̌̑̉̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ȟ 
̠̉̌̑̉̎̚̕ ̠̊̆̎̉̅̎ ̙̙̜̎̔̑̌́̍́̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ 
̎́̈̉̋ ̟̗̠̑̓̊ ̍́̌̉̋ ̠̅́̉̑̃̉ ̠̃ ̊́ ̔̈̔̎̒̏̃ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚ ̙̜̏̑̍́̌́̑̕Ȣ ˛̠̉̅̉̌̑ ̠̠̒́̒̎ ̠̋̉̒̌̉ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̑́̒̓ ̞̠̌̉̎̉̑Ȣ ˠ̈̔̎ ̗̠̍̅̅̓ ̖̒́̌́̎̍́ 
̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̉̎ ̍́̌̉̋ ̅̆̊̉̌Ȣ ˧̛̗̠̠̑̎ ̈́̍́̎ ̊̆̎̉ 
̠̍̉̓̒̆̌ ̛̙̝̜̂́̌́̎ ̠̃̆̑ ̠̂̉̌̉̑̌̑Ȣ 

ˎ̌́̒̓̏̒̐̏̑̌́̑. ˟̛̔̍̔̑̔̄̌́̎́̎ ̍̉̓̒̆̌̅̉̑Ȣ 
˕̙̜̎̋̉́̎̕ ̗̠̠̍̊̊̎ ̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̚ ̍̉̓̒̆̌̉̎ 
̜́̊̑-̜́̊̑ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚ ̠̅́̉̑̃̉ ̏̑̍́̕ ̜́̌̑ȟ 
̜̏̎̌́̑̎ ̠̠̒̓̉̎̅̚ ̘̋̉̉̋ ̙̙̠̉̌̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑. 
˦̠̍̉̎ ̙̙̠̉̌̑ ̛̠̠̓̅̑̉̎ ̛̟̘̗̠̌ ̟̗̗̂̊̊̑ȟ ́̎́ 
̛̗̠̠̆̊̑̅̎̚ ̜̜́̊̑̌̑ ̠̃ ̠̊̆̎̉̅̎ ̛̝̓̔̍̔̑̔̄̌́̎̍́́ 
̙̜̂́̌́̊̑Ȣ ˎ̌́̒̓̏̒̐̏̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̍ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉ 
̂̉̑ ̜̒̑́ ̘̜̘̜̌̐́̄́̎̓́̌ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ 

˞̋̌̆̑̏̒̉̊́̌́̑Ȣ ˑ̠́̉̑̃̉ ̠̃ ̊́ ̔̈̔̎̒̏̃ 
̜̏̑̍́̌̕ ̜̖̒ ̠̙̙̋̉̐̌̍̉ ̍̉̓̒̆̌̅̉̑Ȣ ˬ̙̌̃̆̑̉̒̉̈ 
̙̠̠̑́̉̓̅ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̖̜̒́̌́̎̍́̒̎́ ̖̠̉̅̍̓ ̆̅̉̑Ȣ  
ˢ̛̠́̑̉̅̎ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́̌́̑ ̗̠̞̓̎̅̑̎̌̉̅̉̑ȟ ̜̄́̑́̅̑ȟ 
̜̜̄́̌̎̅̉̃́̑̌ ̠̠̉̌̑̅̎̚̕ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ 
˞̜̋̌̆̑̏̒̉̊́̎̎ ̖̅́̉̌̉ ̠̉̒̒̒̉̚ ̝̜́̅̑ȟ ̄̉̅́ 
̠̠̍́̅̅̌̑̉ ̠̉̌ ̠̞̈̎̉̎ȟ ́̅̉ ̜̎́̈̉̋̅̉̃́̑̌ 
̠̠̉̌̑̅̎̚̕ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ 
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 ˥ ̠̋Ȣ χ. ˪ ̟̠̠̂̌̋ ̛̠̠̉̎̒̌̑̉̎̅ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̜̏̑̍́̌̕  
              ̄́̔̒̓̏̑̉̊́̌́̑ȡ 

       ́  ɀ ̆ ̑̉̈̉̆̕Ƞ ̂ ɀ ́ ̌̂̔̄̏Ƞ ̛ ɀ ̐ ̆̑̏̎̏̒̐̏̑́ 
˞̋̌̆̑̏̒̉́̌ ̒̓̑̏̍́̌́̑ ̠̃ ̊́ ̍̔̍̊́̌́̑. 

ˬ̓̌̉ ̖̓̏̔̍́ ̠̉̌̑̉̅̉̑̚̕ȟ ̠̠̒̓̉̎̅̚ ̠̃ ̊́ 
̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ ̠̃ ̒̐̏̑̔̎ ̞̠̅̉̑ ̜̏̑̄́̎̌́̑ 
̠̙̊̆̑̌̉̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌ ̒̓̑̏̍́̌́̑ ̠̌̏̋̔̌̏́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ 
̗̘̗̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ 

˪̟̠̠̂̌̋ ̛̗̠̆̊̑̒̉̎̉̎̚ ̙̄̔̑̔̌̔̔ ̠̃ 
̠̋̉̍̊̃̉ ̠̓̑̋̉̂̉Ȣ ˪̟̠̠̂̌̋ ̛̗̠̆̊̑̒̉̚ ̗̠̠̍̑̋̋̂ 
̙̄̔̑̔̌̔̌̔ ̏̌̔̂ ̜̄́̌̎ ̟̗̠̑̓̊ ̍́̌̉̋̅̉̑Ȣ ˦̛̗ ̠̆̊̑  
̟̗̗̑̓̊ ̜̊́̌̎̈ ̗̠̍́̉̈̚̕ ̑̏̌̔̎̔ ̜̏̊̎́̊̑ȟ ̠́̂̆̌̚ 
̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̜̄̉̅́̌́̎̍́̒̎̅́ȟ ̠̓̑́̕ ̗̠̍̉̓̌̚ 
̛̗̠̆̊̑̚ ̜́̑́̒̎̅́ ̏̌́̎ ̠̠̍́̅̅̌̑ ̗̠̠̍̂́̅̉̌̒̉̎̅ 
̙̉̓̉̑́̋ ̆̅̉̑Ȣ ˗̠̉̍̊̃̉ ̠̠̓̑̋̉̂̉̎ ̞̟̠̑ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̛̗̠̆̊̑̒̉̚ ̠̠̒́̒̎ ̋́̑̂̏̉̅̑́̓̌́̑̅́̎̚ȟ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
́̈̏̓̌̔ ̠̃ ̐̉̊ ̠̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̅̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˪̟̠̠̂̌̋ 
̛̗̠̆̊̑̒̉̎̉̎̚ ̜̒̉̓̏̐̌́̈̍́̒̎̅́ ̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉ȟ 
̑̉̂̏̒̏̍ȟ ̗̠̎̃ȟ ̗̞̄̌̋̏̆̎ȟ ̐̉̊ ̓̉̐̌̉ ̆̓̉̊́̓̚ ̄̉̅́ 
̠̠̍́̅̅̌̑̉ ̠̃ ̒Ȣ ̜̃́̑̅̑Ȣ 
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        ˥ ̠̋Ȣ ψȢ ˪̟̠̠̂̌̋ ̛̗̠̆̊̑̒̉̎̉̎̚ ̙̄̔̑̔̌̔̔: 
                  1-̛̗̠̆̊̑̚ ̟̗̗̑̓̊Ƞ ς-̐̌́̈̍́̌̆̍̍́Ƞ σ-
̒̉̓̏̐̌́̈ 
                  ̍́Ƞ τ- ̗̠̎̃ ̜̍̆̍̂̑́̎Ƞ υ- ̗̠̎̃ ̜̍̆̍̂̑́̎-̎
̅  ́
                  ̐ ̏̑́̌́̑Ƞ φ- ̛̗̠̎̃̉̋Ƞ  7-̃́̋̔̏̌Ƞ ψ- 
̑̉̂̏̒̏̍̌́̑Ƞ 
                  9-̆̎̅̏̐̌́̈̍́̓̉̋ ̑̆̓̉̋̔̌̔̍Ƞρπ-̝̊́ 
̠̙̠̠̂̉̑̌̍̌̑̉Ƞ 
                 11-̌̉̈̏̒̏̍̌́̑Ƞ ρς-̖̍̉̓̏̏̎̅̑̉Ƞ 13-
̌̏̍́̒̏̍́ 
υȢσȢ ˪˫ˎˬ˘ˬ˗˘ˬ˝˕˚ ː˕ˑˍ˘ˍ˚˙ˍ˞˨ 

 
ˡ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̐́̑́̈̉̓̌̉̊̉̎ ̞̟̠̑ 

̖̙̉̓̉̒́̒̌́̍́ ̛̠̠̠̠̅̑̒̉̎̅̎ ̜̜́̒̌ ̏̌́̑́̄ȟ 
̄̉̅́̌́̎̍́ ̗̘̗̎ ̠̍̃̚ ̙̏̌̍̔ ̠̃ ̊́ ̛́̃́̎ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̚ ̗̈̃̉ ̠̙̠̍̎̌̉ ̄̉̅́ ̠̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̅̎ 
̠̉̒̓̉́̅̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˦̜́̈̑ ̗̈̃̉ ̠̠̠̍́̅̅̌̑̌ 
̄̉̅́̌́̎̍́ ̠̠̓̑̈̉̎ ̍́̌̉̋ ̞̠̅̉̑ ̆̓̆̑̏̓̑̏̌́̑̚̕ 
̋̉̍̉ ̂̉̓̋̉  ̠̃ ̆̊̃́̎̚ ̠̙̠̍̎̌̉ ̗̈̃̉ ̜̄́̌̄̌́̑̅́̎ 
̅́ ̠̒̉̓̉́̅̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 

˛̠̑̄́̎̉̈̍̅ ̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉ ̏̒̍̏̒ ̠̓̈̊̉̄̉ 
̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̛̗̠̆̊̑̚ ̟̗̗̠̑̓̊̎̅̎ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑Ȣ 
˪̟̠̠̂̌̊̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̓̅̉̊̉ ̒̔̂̒̓̑́̓̅́̎ ̗̈̃̉ 
̠̠̍́̅̅̌̑̉̎ ̜̒̏̑̔̌̍́̒ ̐̑̏̒̆̒̉ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ ˛̒̍̏̒ 
̠̓̈̊̉̄̉ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̉̎ ̖̅́̉̌ 
̜̏̌̍́̒ ̐̑̉̎̒̉̐̉ ̠̠̓̌̂ ̆̅̉  ̑̋̉ȟ ̏̎̌́̑ ̜̊́̌̎̈ ̒̔ 
̠̍̌̔̌̔̚ ̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ̏̌̒̔̎Ȣ ˙̗̠̠̑̋̋̂ ̗̈̃̉ 
̠̙̠̠̂̉̑̌̍̌̑̉̎ ̅́́̚ ̠̒́̅ ̒̔̌̔ ̠̍̌̔̌̚ ̜́̌̎́̚ 
̘̠̋̆̉̑̉̌̍̒̉ ̙̉̉̎̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̆̑̍̆̎̓̕ 
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̒̉̒̓̆̍̉ ̠̊̆̑̉̎ ̊̆̓̉̑̉̑Ȣ ˞̏̎̑́ ̙̂́̄́ ̠̆̑̍̆̎̓̌̑̕ 
̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̠̠̂̅̎̉̎̉̎ ̜̄̔̑̔̌̍́̒ ̗̘̗̎ ̠̒́̅ ̒̔̌̔ 
̠̜̍̒̔̌̌́̑̚ ̅́́̚ ̗̠̠̍̑̋̋̂ ̗̈̃̉ ̠̙̠̠̠̂̉̑̌̍̌̑ 
̘̠̠̆̃̉̑̑̋ȟ ̠̋̒ ̠̐̑̏̒̆̒ ̙̜̂́̌́̊̑̌́̑Ȣ ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̆̑̍̆̎̓̕ ̜́̐́̑́̓ ̗̠̠̍̑̋̋̂̅̉̑ȟ ̗̗̂̓̎ ̠̆̑̍̆̎̓̌̑̕ 
̉̋̉ ̄̑̔̐́ ̟̗̗̠̂̌̎̑̌̑ȡ ̠̆̋̈̏̆̑̍̆̎̓̌̑̕ ̠̃ 
̠̆̎̅̏̆̑̍̆̎̓̌̑̕Ȣ ˎ̛̉̑̉̎̉ ̄̑̔̐ ɀ ̠̆̋̈̏̆̑̍̆̎̓̌̑̕ 
̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̉ ̠̋̎́̑̅́̎ȟ ̛̖̠́̑̉̅̎ ̜́̌̂ 
̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ ̘̐́̑́̌́̎̍́ ̠̠̐̑̏̒̆̒̌̑̉̎ 
̠̠̉̒̓̉̄́̍̓̌̎̅̉̑̉̌̉̑Ȣ ˕̛̋̉̎̉ ̄̑̔̐́ ɀ 
̠̆̎̅̏̆̑̍̆̎̓̌̑̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̄̉̅́ ̠̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̅̎ 
̗̠̊̋̒̋ ̍̏̌̆̋̔̌̌̔ ̠̙̠̂̉̑̌̍ ̒̉̎̓̆̈ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 
ˡ̠̆̑̍̆̎̓̌̑̉̎ ̙̜̉̓̉̑́̋ ̠̉̌ ̛̗̠̠̆̊̑̅̚ ̠̋̉̍̊̃̉ 
̑̆́̋̒̉̊́̌́̑ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑Ȣ ˎ̔̎̔̎ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑ ̜̌́̈̍ ̏̌́̎ ̆̎̆̑̇̉ ́̒̉̌̚ ̏̌̔̎̔̑. 

˚̏̑̍́̌ ̠̊́̓̚ ̠̠́̌̉̊̊̓̉̕ȟ ̟̗̠̂̊̍ ̠̃ ̘̖̏́̌̍́ 
̗̘̗̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̘̖̜̏̒́̊̌ ̄̉̅́ ̠̠̠̍́̅̅̌̑̉̎ 
̠̠̜̓̌̂́̓ ̜̃́̑̅.̑ ˛̎̌́̑̅́̎ ̋́̑̂̏̎ȟ ́̈̏̓ȟ ̗̗̋̋̑̅ȟ 
̏̒̏̑̕̕ȟ ̋́̌̉̔̍ ̠̃ ̍́̄̎̆̈̉̔̍ȟ ̠́̂̆̌̚ 
̠̍̉̋̑̏̆̌̆̍̆̎̓̌̑ ɉ̠̅̍̉̑ȟ ̒̉̎̋ȟ ̍̉̒ȟ ̍̏̌̉̂̅̆̎ ̠̃ ̒ȢɊ 
̛̂̉̑̉̎̉ ̛̠̠̠̅̑̌̉ ̠̠̠̍̉̊̊̓̚ ̠̋̒̂ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 

ˎ̔̎̅́̎ ̙̂́̄́ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̠̃̉̓́̍̉̎̌̑ ̠̃ 
̙̂́̄́ ̂̉̏̌̏̇̉ ̠́̌̕ ̠̠̠̍́̅̅̌̑ ̅  ̠ ̛̜̆̓̉̊́̚ 
̜̃́̑̅̑Ȣ 

υȢτȢ ˪˫ˎˬ˘ˬ˗˘ˬ˝˕˚ ˤ˛ˢˍ˘˙ˍ˞˨ 
 

˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̍̉̓̒̆̌ ̠̃ ̒̐̏̑̌́̑̌́ ̘̖̜̏́̌̑̌́̑Ȣ 
ˏ̞̆̆̓́̓̉̃ ̠̃ ̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃ ̘̖̏́̌̍́ ̠̓̉̐̌̑̉̎̉ 
̠̠̑̄̌̎̅̉̑̉̑̌̕ ̠̑Ȣ ˝̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃ ̘̖̏́̌̍́ ̛̉̎̒̉ ̠̃ 
̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̊̏̌̌́ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ 

ˎ̉̑ ̄̑̔̐ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̘̖̏́̌̍́̅́ 
̞̙̆̎̉ ̜̜̙̜̊́̊̌̍̅̑Ȣ ˏ̞̆̆̓́̓̉̃ ̘̖̜̏́̌̍́̎̎ 
̠̜̒́̒̎̅́ ̏̑̄́̎̉̈̍̉̎ ̞̑̆̆̎̆̑́̒̉̊́ ̠̄́̂̉̌̉̊̊̓̉ 
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̅̔̑̔̑Ȣ ˎ̔ ̘̖̏́̌̍́̅́ ̍̉̓̒̆̌ ̠̠̋̒̉̋̌̑̉, 
̛̠̠̉̒̒̉̋̌̑̉̚ȟ ̠́̂̆̌̚ ̍̉̓̒̆̌̉̎ 
̙̠̠̙̠̠̋̉̌̅̊̉̍̌̑̉ ̏̌́̎ -̠̏̉̅̉̌̑ȟ ̂̌́̒̓̏̒̐̏̑̌́̑ȟ 
̖̌́̍̉̅̏̒̐̏̑̌́̑ȟ ̠̆̍̍̌̑̚ ̠̃ ̙̜̂́̄́̌́̑ ̙̉̓̉̑́̋ 
̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˏ̞̆̆̓́̓̉̃ ̘̖̏́̌̍́ ̜́̄̄̎̅́̚ ̠̠̃̃̌̋̉ 
̠̠̠̂̒̌̑̅̚ ̞̙̆̎̉ ̠̍̌̔̍́̓ ̙̃̆̑̉̌̍̉̅̉̑Ȣ 

ː̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́Ȣ ˝̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃ ̘̖̏́̌̍́ 
̠̓̉̐̉̎̅ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̜̏́̌̍́̎̎ ̗̗̍̍̚ 
̠̠̠̍̉̊̊̓̉̚ ̜̃́̑̅̑Ȣ 

ː̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̠̂̉̌́̃́̒̉̓ ̍̉̓̒̆̌ 
̗̠̠̈̑̉̎̅ȟ ̏̎̔̎ ̖̗̒̔̒̉ ̜̂̔̅́̄̌́̑̎̅́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̎ 
̜̒̐̏̑̌́̑̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ 
̒̐̏̑̌́̑ ́̅̉ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̉̌̑̅̎̚̕ ̙̄̔̑̔̌̔̔̎́ ̠̃ 
̟̗̠̂̊̍ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̎ ̞̟̠̑ ̠̠̠̑̄̌̎̉̑̌̑̕Ȣ 
˞̜̐̏̑̌́̑̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ ̐̑̏̒̆̒̉ ̘̖̏̌̔ ̍̉̄̅́̑̅́ 
̐̌́̒̓̉̋ ̠̠̍́̅̅̌̑̉̎ ̠̒̑̉̕ ̠̉̌ ̛̠̠̠̎̓̉̌̎̉̑Ȣ ˎ̔̎́ 
̞̟̠̑ ̠̅ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̠̒̐̏̑̃̆̑̍ ̠̋̉́̊̓̕ ̠̠̄̅̑ 
̆̓̉̊́̓̚ ̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉ ̏̌́̎ ̖̙̜̊́ ̙̉̎̋̉́̕ 
̙̆̓̍̉ ̠̍̉̓̒̆̌̅ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ 

ː̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̎ 
̒̐̏̑̌́̑ ̞̆̎̅̏̆̎ ̠̃ ̞̆̋̈̏̆̎ ̍ ̠̙̠̎̌̉ ̏̌́ ̠̂̉̌̉̑̌̑Ȣ 

˒̞̎̅̏̆̎ ̒̐̏̑̌́̑ ̖̗̒̔̒̉ ̠̠̊̆̑̌̑̅ ɀ 
̞̠̠̈̏̏̒̐̏̑́̎̉̌̑̅ ̠̃ ̞̠̠̒̐̏̑́̎̉̌̑̅ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̌̉̑̌̑Ȣ ˔̞̠̏̏̒̐̏̑́̎̉̌̑ ̠̃ ̞̠̒̐̏̑́̎̉̌̑ ̖̗̒̔̒̉ 
̠̉̌̑̉̎̚̕- ̞̙̜̜̒̐̏̑́̎̉̅́̊́̎̌́̑̎ 
̛̝̜̄̔̑̓́̑́́̎̅́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑Ȣ ˞̜̐̏̑̌́̑̎ 
̞̆̎̅̏̆̎ ̙̜̉̎̋̉́̕ ̜̊́̌̎̈ ̉̂̓̉̅́̉ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ 
̠̍̌̔̍̅̔̑Ȣ ˒̞̎̅̏̆̎ ̒̐̏̑̌́̑ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎ ̜́̅̌ 
̜̏̑̄́̎̎ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ ̠̃ ̂̔ ̜̒̐̏̑̌́̑ 
̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̜̜́̅̌́̎̅̑̑̌́̑Ȣ 

˒̞̎̅̏̆̎ ̠̙̠̍̎̌̉ ̒̐̏̑̌́̑́ ̠́̂̆̌̚ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑ 
̠́̉̅̅̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ ̉̂̓̉̅́̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ ̄̆̊̑̉-
̛̉̎̒̉ ̘̖̜̏́̌̍́̎̎ ̠̎ ̠̒́̅ ̜̜̏̑̍́̒̅̑̕Ȣ ˛̎̌́̑ 
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̞̠̠̈̏̏̒̐̏̑́̎̉̌̑̅ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑ȟ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̂̉̑ 
̠̃ ̊́ ̘̜̜̉̋̉̄́̍̌ ̘̜̌̐́̄ ̐̑̏̓̏̐̌́̈̍́̅́̎ ̠̉̂́̑̓-
̠̅̉̑̌̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̘̜̜̄́̍̌́̑̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̛̜̅́̍ ̒̔̅́ 
̠́̌̕ ̠̠̠̑̋̓̚ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ː̆̊̅ ̠̆̅̉̑̍ ̋̉ȟ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑ 
̜̊́̌̎̈ ̒̔̅́ ̠̊́̓̉̌̉̋̚ ̠̄́̂̉̌̉̊̊̓̉̎̉ 
̖̜̒́̌́̊̑̌́̑Ȣ ˜̠̌́̈̍̏̅̉̏̏̑́̍̉̒̆̓̌̑̕ȟ 
̖̠̉̓̑̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑ȟ ̠̏̏̍̉̒̆̓̌̑ ̋̉̍̉ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̠̃ ̞̟̠̠̠̠̠̂̌̊̂̎̈̑ ̠̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̅ 
̈̏̏̒̐̏̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ ̜́̋̓̌́̑̕ ̠̍̌̔̍̅̔̑Ȣ 
˔̜̏̏̒̐̏̑̌́̑̎ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̘̖̏́̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̟̈ 
̙̜̜̉̎̋̉́̌́̑̎̕ ̠̓̍̉̎ ̠̆̓̍̋ ̗̘̗̎ ̗̠̊̋̒̋ ̗̠̑̓̔̂̓ 
̠̃ ̛̜̅́̍ ̒̔ ̠̠̓̌̂ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˛̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̠̠̠̋̌̍̅ 
̋̉̌́ȟ ̋́̑̓̏̅́̕ ̠̞̒̐̉̌̉ ̠̞̅̍̉̌ ̠̃ ̉̓̏̓̏̑̏̈̕̕ȟ 
̗̗̠̈̍̅ ̍̉̌̅̊̔ȟ ̞̗̠̖̎̂́́̎̅́ ̘̜̊́̌́̎ ̔̎̌̔ ̙̆̚ ̠̃ 
̂̉̑ ̜̒̑́ ̞̠̅̉̑ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ ̜̊́̌̎̈ ̗̠̊̋̒̋ ̗̠̑̓̔̂̓ 
̙̠̠̑́̉̓̉̎̅ ̉̎̓̆̎̒̉̃ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 

˕̂̓̉̅́̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ 
̘̖̜̏́̌̍́̎̎ ̙̂́̄́ ̜̏̑̍́̒̕ ̞̒̐̏̑́̎̉́̌ 
̠̒̐̏̑̃̆̑̍̅̉̑Ȣ ˞̞̐̏̑́̎̉̒̐̏̑̌́̑ ̠̂̑̋ ̟̗̠̑̓̊ 
̠̍́̌̉̋̅̉̑̌̑Ȣ ˞̞̐̏̑́̎̉̎̉̎ ̟̗̗̗̑̓̊̎̎ ̛̜̜̜̑̌̍́̒ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ́̈́̅ ̏̌́̎ ̒̐̏̑̌́̑ ́̃́̚ ̛̠̠̜̑̊́̎ 
̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̜̊́̊̌́ ̠̂̉̌̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ ̄́̊̅́̅́ ̄̆̊̑̉-
̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́̊́ ̍̉̒́̌ ̏̌́̑́̄ȟ ̠̠̂̈̎ ̖̜̓̏̔̍̌́̑ 
̛̛̗̠̠̑̅̎ ̈́̍́̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̎ ̛̙̜̜̂́̄̌ ̠̠̋̉̌̎̍̕ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̎̉ ɉMucor ̛̉̎̒̉Ɋ ̞̟̠̠̒̓̑ 
̠̂̉̌̑̉̋Ȣ 

˕̂̓̉̅́̉ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑ ̖́̒ ̏̌́̎ ̞̆̎̅̏̆̎ 
̜̒̐̏̑̌́̑̎ ̠̜̜̊́̓̎̎̚ ̒̔ ̠̉̌ ̅́̉̍ ̠̠̌́̄̌̉ ̜̏̌̍́̒ 
̘̆̚ ̠̋̉̍̅ ̙̗̠̂̚ ̝̅̏̔̑̍̔̑Ȣ ː̔̑̔ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̅ 
̠̗̓̋́̍̌ ̠̐̑̏̒̆̒̉̎̅ ̞̈̏̏̐̏̑́̎̉̎̉̎ ̞̠̒̐̏̑́̎̉̊ 
̞̠̓̉̑̉̂ ̘̜̖̜́̑̍́̒̎́ ̠̠̒̂̂ ̙̏̌̍̔̅̔̑Ȣ ː̔̑̔ ̠̊́̓̚ 
̠̓̑̈̉ ̎̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ ̅́́̚ ̅́ 
̠̠̙̠̓̋̍̉̌̌̅̉̑̉̌̍̒̉ ̞̆̋̈̏̆̎ ̒̐̏̑ ̠̠̠̍̌ 
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̞̠̠̓̉̑̍̎̉̎ ɀ̋ ̙̜̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̠̠̋̏̎̉̅̉̌̑̌ ̙̂́ 
̠̠̃̆̑̍̒̉̎ ̞̠̓̉̑̉̂ ̘̜̖̜̙̜́̑̍̅̑Ȣ 

˗̏̎̉̅̉̎̉̎ ̙̜̏̑̍́̌́̍́̒̕ ̙̝̜̜́́̅́̋ 
̙̠̠̋̉̌̅ ̙̂́ ̃̆̑̉̑ȡ 

˗̙̜̜̏̎̉̅̉̅́̊́̎̎ ̛̔̔ ̛̗̞̗̠̊̎̌ ̙̙̉̉̑ȟ 
̟̗̂̊̋ ̏̌̍́̊́̎ ̂̉̑ ̙̙̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ ̋̉ȟ ̂̔̑́̊́ ̅́ 
̐̑̏̓̏̐̌́̈̍́ ̟̗̗̓̋̌̑Ȣ ˞̏̎̑́ ̠̆̎̉̎ ̠̠́̑́̋̒̍ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̌̉̑Ȣ ˎ̔ ̠̠́̑́̋̒̍ ̙̙̙̉̍̉ ̙̜̜̋̏̎̉̅̉̉̅́̊́̎̎ 
̛̔̔̎̔ ̙̝̜́́̅́ ̠̙̠̊̆̑̌̎ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̅́̎ 
̜̜́̊̑̑Ȣ ˗̏̎̉̅̉ ̛̠̠̓̅̑̉̎ ̛̟̘̗̠̌ ̟̗̗̂̊̊̑ȟ 
̖̠̅́̉̌̅̎ ̊̆̎̉ ̜̄́̓̌́̑̎ ̙̜̏̑̍́̌́̍́̒̕ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̏̎̔̎ ̟̗̗̑̓̊ ̜̙̜̄́̌̎̌́̑Ȣ ˚̠ ̖̃́̓ ̋̉ȟ 
̠̠́̑́̋̒̍ ̋̏̎̉̅̉̎̉ ̙̜̋̏̎̉̅́̊́̎̅́̎ ̓́̍ ̜̜́̊̑̑ȟ 
̏̎̅́ ̠̂̆̌ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̄̏̐̔̂ ̟̗̗̠̓̋̌̑̌̑Ȣ ˎ̉̑ ̘̖̏ 
́̌̌́̑̅́̚ ̛̂̉̑̉̎̉ ̋̏̎̉̅̉̎̉̎ ̄̏̐̔̂ 
̟̗̠̠̓̋̌̍̒̉̎̅̎ ̒̏̎̑́ ̏̎̔̎ ̠̊̆̑̉̎̅ ̛̉̋̉̎̉ȟ ̛̗̘̗̗̎ 
̠̃ ̒Ȣ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˍ̠̠̅̓̎ ̆̊̎̉ 
̖̃́̓̅́ ̙̜̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̎ ̠̠̠̎́̊̓̉̎̅̚ ̂̉̑-̘̠̎̆ 
̋̏̎̉̅̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̠̌̑̋ȟ ̛̠̈̎̉̑ȟ ̛̙̜̂́̄ ̠̃ ̒Ȣ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ 

˞̞̐̏̑́̎̉́̌ ̏̑̍́̊́̕ ̠̠̎̉̒̂̓̎ ̋̏̎̉̅̉ 
̠̒̐̏̑̃̆̑̍ ̓̉̐̉ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̅́́̚ ̘̖̏ 
̜̜̙̜̊́̊̌̍̅̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ̟̘̗̗̠̌̒̎ȟ ̠̞̠̑̎̉̎ȟ 
̜̏̑̍́̒̎́̕ȟ ̙̜̋̏̎̉̅́̊́̎́ ̠̠̂̑̋̉̍̒̉ ̜̄́̊̅́̒̎́ 
̞̟̠̑ ̂̉̑-̠̠̂̉̑̌̑̉̎̅̎ ̠̠̠̑̄̌̎̉̑̌̑̕Ȣ ˛̎̌́̑ 
̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̚ȟ ̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̚ȟ ̙̙̠́̑̋̉̌̌̉ȟ 
̙̠̒́̐̋̉̌̌̉ ̠̃ ̙̂́̄́ ̜̏̑̍́̌̕ȟ ̠̞̑̎̒̉̈ ̠̃ ̠̞̑̎̌̉ 
̏̌́ ̠̂̉̌̉̑̌̑Ȣ ˗̙̜̏̎̉̅̉̅́̊ ́̎̌̑́ ̜̎ ̂̔̅́̄̌́̎̍́ 
̖́̑́̋̓̆̑̉ ̠̃ ̜̏̑̍́̒̕ ɀ̠ ̎ ̛̃́̉̂ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋ 
̠̠̠̠̌́̍̓̌̑̅̎̅̉̑Ȣ 

˗̏ ̙̜̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̠̓̋-̠̓̋ ̠̃ ̊́ ̄̑̔  ̐
̜́̌̎̅́̚ ̠̙̠̊̆̑̌ ̠̂̉̌̉̑̌̑Ȣ ˎ̉̑ ̘̖̏ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌ ̠̑̅ 
̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̠̓̋-̠̓̋ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑ ɉCercospora), 
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̞̠̠̠̅̉̑̌̑̉̎̅ ̛̠̈̎̉̑ ̙̠̠̋̌̉̎̅ ɉOidium), 
̛̗̘̗̗̠̠̎̌̑̅ ɀ ̂ ̛̙̜́̄ ̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ɉAspergillusɊ ̠̃ ̒Ȣ 

ˎ̉̓̋̉̎̉̎ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̜̜̏̑̄́̎̌́̑̎̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ 
̜̊́̊̌́̎ ̂̉̑ ̘̖̏ ̐́̑́̈̉̓ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̙̜̜̋̏̎̉̅́̊́̎̌́̑ ̠̠̒̓̚ ̛̝̜̜́̈̄ ̠̃ ̊́ ̜̏̎̌́̑̎ 
̠̓̈̊̉̄̉ ̜́̌̓̎̅́ ̆̐̉̅̆̑̍̉̒̉̎ ̜̐́̑̓̌́̍́̒ 
̠̠̠̒̂̂̉̎̅̎ ̘̜̖̜̑̌́̑Ȣ ˎ̔ ̈́̍́̎ ̙̜̋̏̎̉̅́̊́̎̌́̑̅́ 
̖̗̒̔̒̉ ̋̏̎̉̅̉́̌ ̠̒̐̏̑̃̆̑̍ ̙̂́ ̃̆̑̉̑ȡ ̋̏̑̆̍̉̊́ȟ 
̌̏̇́ȟ ̖̒̐̏̑̏̅̏̉ ̠̃ ̠̐̉̋̎̉̅̌̑Ȣ 

˗̏̑̆̍̉̊́- ̂̔ ̂̉̑-̂̉̑̉ ̠̉̌ ̋̉̐ ̠̙̙̂̉̑̌̍̉ 
̙̜̋̏̎̉̅́̊́̎̌́̑ ̜̝̜̜̊̍ ̠̃ ̊́ ̠̠̅̒̓̒̉̅̉̑Ȣ 
ˎ̜̔̎̌́̑̎ ̛̝̜̄̔̑̓́̑́́̎̅́ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̌̉̑̌̑ȟ ̋̏̑̆̍̉̊́̌́̑̅́ ̜̙̓̏̐̌́̎̍ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ 
̠̞̒̐̉̌̉ ɉ̝̜̜̅́̎̄Ɋ ̠̃ ̊́ ̒̆̌̉̋̌̉ ̏̌́ ̂̉̌̉̑Ȣ 
˗̏̑̆̍̉̊́ ̓̉̐̉ ̎́̓́̍́̍ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎  
Hyphomycetales ̜̜̒̑́̒ Dematiaceae ̠̠̒̉̌̒̉̕ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ 

˘̏̇Ȣ́ ˪̟̠̠̂̌̊̉̎ ̜̝̖̙̊́̒̓́̏́̑ȟ ̠̙̙̋̉̐̌̍̉ 
̠̃ ̊́ ̅́́̚ ̙̊̔̍́̄ ̍̉̓̒̆̌ ̠̉̌̑̉̎̉̚̕  ̎
̜̝̜̜̜̊̎̅̑Ȣ ˖̖̙̏̌̔̍̔ ̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ ̠̠̒̓̉̎̅̚ ̠̃ ̊́ 
̏̎́ ̗̠̊̋̌̎̉̑ȟ ̌́̋̉̎ ̙̠̊̆̓̉̎ ̈́̍́̎ ̛̖̠́̑̉ ̘̜̖̜̑Ȣ 
˗̙̜̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̜̌̏̇́̎̎ ̠̠̒̓̉̎̅̚ ̗̗̂̓̎ȟ ̓́̍ 
̄́̓̌́ ̠̙̊̆̑̌̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̏̑̍́̕ ̋̏̎̉̅̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ 
̎́̓́̍́̍ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ Melanconiales ̜̜̒̑́̒ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ 

Melanconiales  ̜̜̒̑́̒   ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉   
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅  ̠̍̌̔̍ 
́̎̓̑́̋̎̏̈ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉̎ ̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑Ȣ ˎ̔ 
̖̠̠̒̓̌̉̋ ̜̈́̍́̎ ̖̊̏̌̔̍́ ̓̉̐̉ ̋̏̎̉̅̉́̌ 
̠̒̐̏̑̃̆̑̍̎̉̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉ ̠̉̌ ̗̠̠̍̊̊̎ ̆̅̉̌̉̑Ȣ 
˪̟̠̠̂̌̊̉̎ ̍̉̓̒̆̌̉ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̜̜̏̑̄́̎̎̎ 
̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑ȟ ̆̐̉̅̆̑̍̉̒ ̜́̌̓̎̅́ 
̙̜̋̏̎̉̅́̊́̎̌́̑̌́ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉̎ ̜̝̜̜̊̎ ̠̠̠̍̌ 
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̞̠̌̉̑Ȣ ˛ ̙̉̎̋̉́̕ ̛̠̆̓̅̉̋ ̆̐̉̅̆̑̍̉̒̉̎ ̛̜̜̜̑̌̍́̒ 
̙̂́ ̃̆̑̉̑ ̠̃ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̠̠̒̓̉̎̅̚ ̠̠̅̑̉̎̌̉̋̌̑ ̠̃ ̊́ 
̊́̑́̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̠̠̅̑̉̎̌̉̋̌̑̉̎ ̠̃ ̊́ 
̜̊́̑́̌́̑̎ ̘̠̉̑̉̒̉ ̋̏̎̉̅̉ ̗̠̋̓̌̒̉ ̠̉̌ ̅̏̌̔̅̔̑Ȣ 
ˎ̠̆̌ ̖̊̏̌̔̍́ ̓̉̐̉ ́̎̓̑́̋̎̏̈ ̠̃ ̊́ ̊́̑́ ̜̜́̅̎ 
̜̙̜́̌̍̅̑Ȣ 

˞̖̐̏̑̏̅̉̉Ȣ ˎ̔ ̛̜̜̝̊́̒̓̄́ ̜̙̓̏̐̌́̎̍ 
̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑̌́ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̛̗̑ 
̠̒̐̏̑̃̆̑̍ ̓̉̐̉ ̠̠́̅̓̎ ̎́̓́̍́̍ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
Hyphomycetales ̜̜̒̑́̒ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̅ ̗̙̠̍́̉̅̚ 
̏̌̔̎̔̑Ȣ 

˜̉̋̎̉̅Ȣ ˎ̔ ̓̉̐ȟ ̠̠́̅̓̎ ̗̓̎̅ ̟̗̗̑̓̋̌ 
̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̗̘̗̎ ̙̙̠́̑̋̉̌̌̉ ̠̃ ̊́ ̖̙́̑̍̔̅́̏́̑ 
̂̉̑ ̜̄́̂̅̑Ȣ ˖̖̜̔́̑̅́ ̙̅̆̉̋̌̉ ̛̝̜̜̝̜́̈ ̏̌́̎ 
̍̉̓̒̆̌ ̟̗̠̠̑̋̌̑̉̎̅̎̚ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˜̉̋̎̉̅̉̎ 
̙̝̂̏̌̔̔̎̔̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̜̖̒ ̜̜̜̙̄̃̑̌̍ ̜̄̒́ 
̙̜̋̏̎̉̅́̊́̎̌́̑ ̠̙̠̊̆̑̌̉̑̌̑Ȣ ˎ̠̆̌ 
̙̜̋̏̎̉̅́̊́̎̌́̑ ̐̉̋̎̉̅̉̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ȟ 
̠̠̂̈̎ ̠̉̒ ̐̉̋̎̏̒̐̏̑̌́̑ ́̅̌́̎́̎ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ 
̘̖̏́̌̍́ ̜̏̑̄́̎̌́̑ ̠̃̆̑̉̑̌̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ̠̃ ̊́ 
̐̉̋̎̏̒̐̏̑̌́̑ ̐̉̋̎̉̅̉̎ ̙̝̂̏̌̔̔̎̅́ ̜̝̜̜̊̌̑̌́̑ 
̠̃ ̒̏̎̑́ ̏̑́̅́̎ ̛̝̜̜́̈̄ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̗̟̂̓̃ ̒̆̌̉̋̌̉ 
̗̠̋̓̌ ̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ̘̜̖̜̑̌́̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̗̠̋̓̌ ́̃́̅́̚ 
̛̜̅́̍ ̠̃ ̊́ ̜̜̜̙̄̃̑̌̍ ̒́̐̌́̑ ̙̠̠̋̌̉̎̅ ̅̏̎̔̑Ȣ 
ˎ̠̈̉ ̟̠̠̎̃̌̑̅ ̠̐̉̋̎̉̅̌̑ ̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ ̠̠̒̓̉̎̅̚ȟ 
̘̖̏ ̈́̍́̎ ̠̉̒ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̓́̍ ̗̠̙̊̋̌̎̍̉ ̠̠̠̃̈̉̊̊̓̅ 
̏̌̔̑Ȣ 

˜̉̋̎̉̅̉̎ ̗̓̎̅ ̠̞̑̎̌̉ ̟̗̗̑̓̊ ̏̎̔ ́̅̉ ̞̟̠̈̌ 
̞̟̠̠̑̍̊ ̠̂̆̌ ̉̍̋́̎ ̃̆̑̉̑ȟ ̂̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̖̙̊̏̌̔̍̔ 
̖̜̓̏̔̍́̎̎ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̐̉̋̎̉̅̉̎ ̞̟̗̠̑̎̍̊̉ ̠̉̌ ̂̉̑ 
̜̒̑́ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉ ̜̓́̎̍́̄ ̗̗̗̍̍̋̎̅̑Ȣ ˜̉̋̎̉̅ 
̓̉̐̌̉ ̠̒̐̏̑̃̆̑̍ Sphaeropsidales ̜̜̒̑́̒ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̠̒́̒ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋ ̠̠̌́̍̓̉̅̉̑Ȣ 
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˜̠̉̋̎̉̅̌̑ ̂̉̓̋̉ ̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ ̖̒́̌́̎́̑́̄ȟ 
̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ ̠̃ ̊́ ̜̐̉̋̎̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̓̑́̕ ̗̍̉̓̚ 
̙̠̑́̉̓̉̎̉̎ ̠̙̌̃̆̑̉̒̉̈ ̠̠́̍̉̌̌̑̉̎̅̎ ̄̏̑̔̊̔̑ȟ 
̆̊̎̉ ̈́̍́̎̅́ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̂̉̑ ̘̖̏̔ ̐̉̋̎̉̅ 
̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ̖̜̒́̌́̎̍́̎ȟ ̜̙̜̄̌́̍́̎ ̠̓̍̉̎ 
̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 

ˎ̉̑ ̘̖̏ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̞̃̆̆̓́̒̉̊́ 
̗̠̠̍̅̅̓̉̎̅ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̠̒̐̏̑̃̆̑̍ ̓̉̐̌̉ 
̞̆̎̆̑́̒̉̊́ ̠̃̆̑̍̒̉ ̗̙̠̍́̉̅̚ ̏̌̔̎̔̑Ȣ ˎ̔ ̒̐̏̑̌́̑ 
̠̓̂̉̉ ̉̎̏̋̔̌̊̔̍̔̎ ̗̠̋̓̌̃̉ ̜̜̜̊́̊̌̍́̒̎ ̠̓̍̉̎ 
̆̅̉̑ȟ ̍̔̃́̉̄̕ ̏̌́̑́̄ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉ ̠̓̋̑́̑ ̖̊̏̌̔̅̔-
̑̔̑̌́̑Ȣ ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌ȟ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̎ ̒̐̏̑̌́̑ ̠̒́̒ ̆̓̉̂́̑̉ ̠̉̌ 
̞̐́̓̏̆̎̉̎ ̜̜̍̉̄̅́̑̎̎ ̘̖̜̏́̌̍́̒̎́ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑Ȣ 
˖̜́̌̎̈ ̎́̅̉̑ ́̌̌́̑̅́̚ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̙̏̑̍́̌́́̎̕ ̒̐̏̑̌́̑ ̠̓̑́̕ ̗̍̉̓̉̎̚ 
̠̌̃̆̑̉̒̉̈̚ ̙̠̠̑́̉̓̉̎̅ ̛̟̠̓̑̅̉̉̎̉̎ 
̖̜̜̒́̌́̎̍́̒̎ ̠̓̍̉̎ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 
˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̛̉̎̒̉ ̘̖̜̏́̌̍́̒. 

˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̛̉̎̒̉ ̘̖̜̏́̌̍́̒ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̚ ̂̉̑ 
̐̑̏̒̆̒ ̏̌̔̂ȟ ̘̖̙̖̠̏́̌̉̅̉̑Ȣ ˧̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̜̈́̍́̎ 
̂̉̑-̂̉̑̉̎̉ ̗̠̠̒̑̓̌ ̠̠̃̈ ̠̆̅̎ σ ̠̒́̒ ̜́̈́̎̕ 
̠̠̠̑̄̌̎̅̉̑̉̑̌̑̕Ȣ  

-̐̌́̈̍̏̄́̍̉̊́ ɀ ́̓́ ̠̃ ́̎́ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̚ 
̙̜̄̏̃̔̍́̒Ƞ 

-̋́̑̉̏̄́̍̉̊ -́ ̎ ̗̠̠̃̌̑̉̎ ̙̜̄̏̃̔̍́̒Ƞ 
-̗̠̎̃̎̉̎ ̑̆̅̔̋̒̉̏̎ ̟̗̠̂̊̍̒̉Ȣ 
˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̛̉̎̒̉ ̜̜̏̑̄́̎̌́̑̎ 

̄́ ̞̍̆̓́̎̉̊́ȟ ̛̉̎̒̉ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̉̚ ̠̉̒ ̄́̍̆̓́̌́̑ 
̜̜́̅̌́̎̅̑̑̌́̑Ȣ 
˛̎̌́̑̅́ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̠̆̑̋̋ ̠̃ ̙̅̉̉ ̛̉̎̒̉ 

ɉ̛̊̔̎́̎́ gametes ɀ ̠̆̑̋̋ȟ gamete -̙̅̉̉Ɋ ̄́ ̠̍̆̓̌̑̉̎ 
̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̠̃ ̛̠̠̠̎̓̉̅ ̜̈̉̄̏̓́̎̎ ɉ̛̊̔̎́̎́ zyqote- 
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̛̗̓ ̙̠̠̋̌̉̎̅ ̠̙̠̂̉̑̌̍Ɋ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ ̠̉̌ 
̙̜̊̆̋̔̎̌́̑Ȣ ˔̉̄̏̓́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̎ ̈́̍́̎ ́̐̌̏̉̅̚ 
̄́ ̠̍̆̓̌̑̉̎ ̗̠̎̃̒̉ ̙̄̏̃̔̔̑ȟ ̖̑̏̍̏̒̏̍ ̜̒́̊ ̜́̑̓̑ȟ 
̠̊̎̉ ̅̉̐̌̏̉̅ ́̈́̕ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ ˪̛̠̠̠̠̌̋̅ ̅̉̐̌̏̉̅ 
̗̠̎̃̎̉̎ ̑̆̅̔̋̒̉̏̎ ̟̗̠̠̂̌̎̍̒̉̎̅̎ ́̐̌̏̉̅̚ 
̠̃ ̠̈̉̊̊̓ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ ˙̗́̒̉̑ ̟̠̅̃̑̅ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̗̘̗̎ ̙̝̜̜́́̅́̋ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̠̓̉̐̌̑̉ ̠̍̌̔̍̅̔̑Ȣ 
˜̌́̎̏̄ ́̍̉̊́ȟ ̏̏̄́̍̉̊́ȟ ̈̉̄̏̄́̍̉̊́ȟ ̄́̍̆̓́̎-
̞̉̏̄́̍̉̊́ȟ ̒̏̍́̓̏̄́̍̉̊́Ȣ 
˜̌́̎̏̄́̍̉̊́ ̖̠̉̓̑̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̗̘̗̎ 

̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒̉̎ ̠̍́̉̊̊̓̉̚ 
̠̠̠̑̋̓̌̉̚ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̛̉̎̒̌̉ ̠̄́̍̆̓̌̑̉̎ 
̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̠̉̌ ̉̈́̚ ̏̌̔̎̔̑Ȣ ˘́̋̉̎ 
̖̠̉̓̑̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̠̠̠̂̈̉̌̑̉̎̅ ̏ ̛̗̠̠̍̌̅̎ȟ 
̠̠̋̌̍ ̟̠̋̋̌̑̉̎̉̎ ̙̠̠̉̓̉̌̌̑̉̎̅ ̖̠̠̒̓̌̉̋ 
̟̠̠̓̑̅̎ Olpidium brassicae ̞̟̠̠̂̌̊̉ ̗̘̗̎ ̛̉̎̒̉ 
̐̑̏̒̆̒-̜̉̈̏̄́̍̉̊́̅̑Ȣ ː̠́̍̆̓̌̑̉̎ ̙̜̄̏̃̔̍́̒̎̅́̎ 
̒̏̎̑́ ̠̠̋̌̍ ̟̠̋̋̌̑̉̎̉̎ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̉̚ ̖̊̏̌̔́̎ 
̘̜̜̉̋̉̄́̍̌ ̐̌́̈̍̏̈̉̄̏̓́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˖̖̙̏̌̔̍̔ 
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̅̚ ̏ ̠̐̌́̈̍̏̅̉̊ ̠̠̄̅̑ ̟̗̗̂̊̊̑ȟ ̒̏̎̑́ 
̐̌́̈̍̏̅̉ ̜̄́̌̎ ̟̗̑̓̋ ̠̄̂̔̌ ̠̠̆̅̑̋ ̜̙̄ ̠̉̒̓̉̑́̓̚ 
̜̒̉̒̓́̒̎́ ̘̆̃̑̉̌̉̑Ȣ ˎ̗̗̓̎ ̂̔ ̈́̍́̎̅́ ̠̠̄́̍̆̓̌̑̅̎ 
̜̜̙́̌̎̍ ̉̋̉ ̗̠̎̃ ̙̄̏̃̔̍̔̑̌́̑Ȣ ˧̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̜̜̙́̌̎̍ ̞̟̠̠̂̌̋ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̅̚ 
̏̌́̎ ̉̋̉ ̞̆̎̆̓̉̋ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̗̠̎̃ ̅̉̋́̑̉̏̎ ̜́̅̌́̎̑Ȣ 
˖̜́̌̎̈ ̞̠̠̌̎ ̉̌ ̒̉̒̓́ ̞̠̈̏̏̐̏̑́̎̉̊ ̘̠̠̆̃̑̉̌̎̅ȟ 
̉̋̉ ̗̠̎̃ ̏̎̅́ ̛̠̙̠̠̠̂̉̑̌̋̌̑ȟ ̂̔̎̅́̎ ̒̏̎̑́ ̍̆̊̏̈ 
̠̃ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̍̉̓̏̓̉̋ ̟̗̠̠̂̌̎̍̌̑ ̞̠̌̉̑ȟ ̛̠̠̠̎̓̉̅ 
̠̉̒ ̗̠̂̉̑̎̃̌̉ ́̐̌̏̉̅̚ ̈̉̄̏̒̐̏̑̌́̑ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ  
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 ˥ ̠̋Ȣ ω.  s ̠̠̉̓̑̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ȡ  
              1-̜̉̈̏̄́̍̌ ̐̌́̎̏̄́̍̉̊́Ƞ ς-̜̆̓̆̑̏̄́̍̌̚  
               ̐̌́̎̏̄́̍̉̊́Ƞ 3-̜̏̏̄́̍̌ ̐̌́̎̏̄́̍̉̊́ 

 
ˎ̔ ̟̎̄̓̆̊̉ ̠̠̠̎̈̑̅̎ ̜̉̈̏̄́̍̌- ̜̐̌́̎̏̄́̍̉̊́̎ 

̠̃ ̜̆̓̆̑̏̄́̍̌̚ ̜̐̌́̎̏̄́̍̉̊́̎ ̠̠̠̑̄̌̎̅̉̑̉̑̌̑̕Ȣ 
˕̜̈̏̄́̍̌ ɉ̛̊̔̎́̎́ isos- ̆̊̎̉ Ϲ gamos -̆̃̌̉̌̉̋Ɋ 
̐̌́̎̏̄́̍̉̊́̅́ ̠̠̠̑̋̓̌̉̚ȟ ̏̑̍́̕ ̠̃ ̟̘̗̠̠̌̌̑̉̎ 
̞̟̠̑ ̉̋̉ ̆̊̎̉ ̄́̍̆̓ ɉ̌́̋̉̎ ̛̉̎̒̉ ̗̠̠̍̎́̒̉̂̓̅ 
̗̖̠̍̓̌̉̕Ɋ ̛̗̠̙̓̌̉̑Ȣ ˧̗̠̙̠̓̌̍ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̜̖̒ 
̟̗̗̑̓̋̌ ̐̌́̎̏̈̉̄̏̓́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ ̋̉ȟ ̏ ̅́ ̠̓̑́̕ 
̗̍̉̓̉̎̚ ̠̙̌̃̆̑̉̒̉̈ ̙̠̑́̉̓̉̎̉ ̜́̒́̎̌̄̌́ ̘̋̆̉̑Ȣ 
˦̜̆̓̆̑̏̄́̍̌ ɉ̛̊̔̎́̎́ heteros- ̙̂́̄́ Ϲ gamos -

̆̃̌̉̌̉̋Ɋ ̐̌́̎̏̄́̍̉̊́̅́ ̟̘̗̠̌̌̑̉ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̏̌́̎ 
̠̠̠̑̋̓̌̉̚ ̙̅̉̉ ̠̃ ̠̆̑̋̋ ̠̄́̍̆̓̌̑ ̙̄̏̃̔̔̑ ̠̃ 
̐̌́̎̏̈̉̄̏̓́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑Ȣ ˚̛̜̜́̑̎ ̠̆̑̋̋ ̠̃ 
̠̞̑̎̒̉̈ ̙̅̉̉ ̠̄́̍̆̓̌̑ ̏̓̔̑́̄ ̞̠̠̄́̍̆̓́̎̉̌̑̅ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑Ȣ ˒̠̑̋̋ ̞̄́̍̆̓́̎̉ ̙̠̅̉̉̅̎ 
̘̋̉̉̋̅̉̑ ̠̃ ̛̜̜̎́̑̎ ̠̞̑̎̌̉̅̉̑Ȣ 
˛̜̏̄́̍̌ ɉ̛̊̔̎́̎́ oon- ̊̔̍̔̑̓́Ϲ gamos- 

̆̃̌̉̌̉̋Ɋ ̐̌́̎̏̄́̍̉̊́̅́ ̠̆̑̋̋ ́̍̆̓̚ ɀ́ ̠̎̓̆̑̉̅̉̅ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̎ ̂̉̑ ̘̜̜̄́̍̌ ̒̐̆̑̍́̓̏̈̏̉̅ ̂̉̑ ̗̠̎̃̌̉ 
̙́̑ ̜̏̑̍́̌̕ ̙̅̉̉ ̠̄́̍̆̓̌ ɉ̠̏̏̄̏̎̉̅ ̠̠̒̑̂̒̓ 
̠̙̠̊̆̑̌̎ ̊̔̍̔̑̓́ ̛̗̠̆̊̑̒̉̚Ɋ ̙̄̏̃̔̔̑Ȣ 
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˞̠̐̆̑̍́̓̏̈̏̉̅̌ ̊̔̍̔̑̓́ ̛̗̠̆̊̑̎̉̎̚ ̛̗̠̙̠̓̌̍̒̉ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̒̐̏̑̔ ̙̜̏̑̍́̌́̑̕Ȣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˥̠̋Ȣ 10Ȣ ˛̠̠̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ɉ̏̏̄́̍̉̊́Ɋȡ  
              1-Pythium debaryanum ̞̟̠̠̠̂̌̊̉̎̅ ̏̏̄̏̎̉ 

( )́  
               ̠̉̌ ́̎̓̆̑̉̅̉̎̉̎ ( )̂ ̜̍́̊́̌́̎̍́̒; 2- 

Albugo  
               candida ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 

̞̙̜̜̒̐̏̑́̎̉̅́̊́̎̌́̑ ̒ ̐̏- 
               ̞̠̠̑́̎̉̌̑̌ ( )́ ̆̐̉̅̆̑̍̉̒ ( )̂ ̜́̌̓̎̅́; 3- 

̒́̉̂̚  
               ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̖̜̓̏̔̍́̌́̑̎̅́ ̏̏̄̏̎̉ ( )́, 

́̎̓̆̑̉̅̉  
               ( )̂ ̃  ̠̏̏̒̐̏̑̌́̑ ( )̛; 4- ̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̎̉̎ 

̛̗̆̊̚- 
               ̠̠̠̑̌̑̉̎̅ ̄ ́̔̒̓̏̑̉̊́̌́̑  

 
˛̏̄́̍̉̊́ ̜́̅̌ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̠̏̏̍̉̒̆̓̌̑ ̗̘̗̎ 

̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑ ̃  ̠ ́̎̓̆̑̉̅̉ ̠̉̌ ̏̏̄̏̎̉̎̉̎ 
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̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̠̉̌ ̛̠̠̠̎̓̉̌̎̉̑. ˍ̎̓̆̑̉̅̉ ɉ̛̊̔̎́̎́- 
̘̘̠̠̠̉̋̌̎̎Ɋ ̘̋̉̉̋ ̜̙̔̈́̎̍ ̛̗̠̆̊̑̚ȟ ̏̏̄̏̎̉ 
ɉ̛̊̔̎́̎́ oon- ̊̔̍̔̑̓́Ϲ gonos- ́̎́̅́̎̏̌̍́Ɋ ̠̠̎̉̒̂̓̎ 
̉̑̉ ̙́̑ ̙̠̋̉̌̌̉ ̙̅̉̉ ̛̗̠̆̊̑̅̉̑̚Ȣ ˛̏̄̏̍̉̊́ 
̜̈́̍́̎ ̛̉̎̒̉ ̏̑̄́̎̌́̑̅́ ̘̜̄́̍̌́̑ ̖̊̏̅̔̑Ȣ 
˛̠̏̄̏̎̉̅ ̂̉̑ ̊̔̍̔̑̓́ ̛̗̠̆̊̑̚ ɉPlasmoparaɊ ̠̃ ̊́ 
̂̉̑ ̘̠̎̆ ̊̔̍̔̑̓́ ̛̗̠̆̊̑̚  ɉSaprolegniaɊ ̏̌́ ̂̉̌̉̑Ȣ 
ˎ̔ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̘̖̜̏̄́̓̌ ̟̗̗̑̓̊ ̏̌́̎ 
̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̒̐̏̑̔ - ̏̏̒̐̏̑́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˕̠̒̓̉̑́̓̚ 
̟̗̠̅̃̑̎̅̎ ̒̏̎̑́ ̏̏̒̐̏̑ ̙̂̉̑̂́́ ̗̙̑̆̊̍ ̈̏̏̒̐̏-
̞̠̑́̎̉̊ ɉAlbugoɊ ̠̃ ̊́ ̒̏̎̔̎̅́ ̜̄̒́ ̉̌̉̚̕ ̗̙̑̆̊̍ 
̞̠̈̏̏̒̐̏̑́̎̉̊ ɉPlasmoparaɊ ̠̃ ̊́ ̙̂̉̑̂́́ ̠̍̉̓̒̆̌ 
(PeronosporaɊ ̛̛̗̠̑̉̑Ȣ ˝̗̙̆̊̍ ̞̠̈̏̏̒̐̏̑́̎̉̅ ȺϹȻ ̠̃ 
Ⱥ-Ȼ ̙̠̉́̑̌̉ ̈̏̏̒̐̑̏̑̌́̑ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ 
˔̉̄̏̄́̍̉̊́ ̓̉̐̌̉ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̠̠̈̉̄̏̍̉̒̆̓̌̑ 

̖̜́̒̅̑Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̜̈́̍́̎ ̉̋̉ ̘̖̏ ̗̠̎̃̌̉ 
̗̖̠̍̓̌̉̕ ̛̉̎̒̌̉ ̍̉̓̒̆̌̉̎ ̆̊̎̉ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚ 
̛̗̠̙̓̌̉̑Ȣ ˕̋̉ ̞̄́̍̆̓́̎̉ ̂̉̑-̠̂̉̑̉̎ ̙̜̄́̑ 
̞̠̠̠̌̑̋ ̟̗̗̂̊̊̑ȟ ̖̓̏̔̎̍́ ̜̈́̍́̎ ̜̏̎̌́̑̎ ̠̑̚ 
̂̉̑̉ ̂̉̑ ̘̖̏ ̗̠̎̃̌̉ ̛̗̠̆̊̑̚ ̜̜́̊̑̑Ȣ ˎ̔̎̔̎ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̜̏̎̌́̑̎ ̟̗̗̑̓̊ ̠̌̌̚ ̏̌̔̑ȟ 
̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅̋̉ ̍́̊̆ ̙̄̏̃̔̔̑ȟ ̗̠̎̃ ̠̉̒ ̘̖̜̏̒́̊̌ 
̅̉̋́̑̉̏̎̌́ ̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑Ȣ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˥̠̋Ȣ ρρȢ 
˔̠̠̉̄̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̛̉̎̒̉ 
̐̑̏̒̆̒ȡ  

1-2- ̛̉̎̒̉ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̏̌́̎ ̉̚̕ 
̘̜̖̜̜̜̎̓̌́̑Ƞ σ- 
̠̉̌̑̚̕ ̠̃ ̜̙̍́̊́̌́̎̍ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚Ƞ τ-5 ɀ 
̜̈̉̄̏̒̐̏̑̌́̑̎ 
̙̜̜̏̑̍́̌́̍́̒̎̎̕ 
̉̌̋̉̎ ̠̃ ̛̒̏̎̔̎̔ 
̠̠̠̠̍̑̌̌̑̉̚Ƞ φ-̠̆̑̋̋ 
̠̃ ̙̅̉̉ ̒̐̏̑̌̔ ̈̉̄̏̒̐̏̑ 
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˖̆̎̉ ̛̗̠̆̊̑̎̉̎̚ ̠̜̓̑́̎̅́̕ ̘̖̜̏̄́̓̌ ̟̗̑̓̋ 

̙̜̏̑̍́̌́̑̕Ȣ ˔̉̄̏̒̐̏̑̌́̑  ̛̛̗̠̠̠̑̍̈̅̎ ̠̠̃̃̌ 
̗̠̠̎̃̌̑̉ ̙̄̏̃̔̔̑. ˑ̉̐̌̏̉̅ ̏̌̔̑ȟ ̒̏̎̑́ ̑̆̅̔̋̒̉̏̎ 
̠̃ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̠̒́̅ ̟̗̠̂̌̎̍ ̞̆̅̉̑ ̠̃ ̛̠̠̠̎̓̉̅ 
̗̙̑̆̊̍̌̉ ̞̒̐̏̑́̎̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˞̞̐̏̑́̎̉ ȺϹȻ ̠̃   Ⱥ-
Ȼ ̙̠̉́̑̌̉ ̞̒̐̏̑́̎̉̒̐̏̑̌́̑́ ̍́̌̉̋̅̉̑Ȣ 
ˍ̠̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ ̠̃ ̠̂́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̋̉̍̉ ́̌̉ 

̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̛̗̠̆̊̑̚ ̍́̊́̌́̎̍́̅́̎ ̒̏̎̑́ 
̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̒̐̏̑̔ ̠̠̠̃̈̉̊̊̓̉̎ ̘̋̆̍̉̑ ȟ ̙̉̎̋̉́̕ 
̅́̃́̍ ̆̅̉̑ȟ ̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̠̃ ̊́ ̅̉̐̌̏̉̅ ̍̉̓̒̆̌ 
̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ ˚̛̠̠̠̓̉̅ ̂̔ ̍̉̓̒̆̌̉̎ ̗̠̠̈̑̉̎̅ 
̠́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ ̗̘̗̎ ́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑̌́ ́̒̋̌́̑ ɉ̠̠̋̉̒̌̑Ɋȟ 
̠̂́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̗̘̗̎ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̌́ ̠̂́̈̉̅̉̌̑ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ 
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˥̠̋Ȣ ρςȢ ˗̠̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ 
ɉ̄́̍ ̞̆̓́̎̉̏̄́ 

               ̍̉̊́Ɋȡ  
1- ̗̠̎̃̎̉̎ ̠́̎̓̆̑̉̅̉̅̎ ɉ́Ɋ ̖̓̑̉̏̄̉̎ ɉ̂Ɋ 

̠̠̃́̒̉̓̒̉̌  
́̒̋̏̄̏̎́ ɉ̛Ɋ ̘̋̆̉̅̉Ƞ ς- ̜̙̍́̊́̌́̎̍ 

́̒̋̏̄̏̎  
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̚ ̟̗̗̙̂̌̎̍ ɉ̘Ɋ ́̒̋̏̄̏̎ 

̠̉̌̑̚̕  
̙̜̜̏̑̍́̌́̅̑̑̕Ƞ σ- ̠̋̉̒̎̉̎ ̙̜̉̎̋̉́̕ 

̠̃ ̠̋̉̒̒̐̏̑̌́-      
̜̑̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉Ƞ τ-̠̋̉̒ ́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑̌́ 

ː̞́̍̆̓́̎̉̏̄́̍̉̊́ ɉ̛̊̔̎́̎́-gametes- ̠̆̑̋̋Ϲ 
angelon- ̅́̍́̑Ϲ gamos- ̆̃̌̉̌̉̋Ɋ ̠̠̒́̒̎ ̠̋̉̒̌̉ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ ɉAscomycetesɊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˎ̔ 
̐̑̏̒̆̒ ̜̈́̍́̎ ̙̅̉̉ ̛̉̎̒̉ ̛̗̠̆̊̑̚ ɉ̖́̑̉̋́̑̐Ɋ 
̠̆̑̋̋ ̛̗̠̆̊̑̚ ɉ́̎̓̆̑̉̅̉Ɋ ̠̉̌ ̜̍́̊́̌́̎̑Ȣ ˍ̖̑̉̋́̑̐ 
́̒̋̏̄̏̎ ̠̃ ̖̠̠̓̑̉̏̄̉̎̌̑̅̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˟̖̑̉̏̄̉̎ 
̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̖̅́̉̌̉ ̟̠̍̓̃̉̊̊́̓̚ ́̒̋̏̄̏̎́ ̟̗̗̓̋̌̑Ȣ 
˛̑́̅́ ̐̑̏̓̏̐̌́̈̍́ ̙̄̏̃̔̔̑ ɉ̐̌́̈̍́̄́̍̉̊́Ɋȟ ̗̠̎̃ 
̠̉̒ ̛̗̓-̛̗̓ ̠̙̊̆̑̌̉̑Ȣ ˜̌́̈̍́̄́̍̉̊́̅́̎ ̒̏̎̑́ 
́̒̋̏̄̏̎̅́̎ ́̒̋̏̄̏̎ ̠̉̌̑̚̕ ̘̜̖̜̑ ̠̃ ̠̑̚ ̠̂̉̑̉̎̅ 
̉̋̉ ̗̠̎̃ ̏̌̍́̄̌́ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̚ ̜̜́̊̑̌̑Ȣ  ˦̠̑ ̂̉̑ 
̛̗̠̠̆̊̑̅̚ ̛̠̠̠̃̃̌ ̗̠̎̃̎̉̎ ̠̒́̅ ̟̗̠̂̌̎̍̒̉ ̞̆̅̉̑ȟ 
̒̏̎̑́ ̏̎̌́̑ ̙̄̏̃̔̔̑̌́̑ȟ ̅̉̐̌̏̉̅ ̗̠̎̃ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ  ˑ̉̐̌̏̉̅ ̗̠̠̎̃̅ ̑̆̅̔̋̒̉̏̎ ̠̃ ̉̋̉ ̠̒́̅ 
̟̗̠̂̌̎̍ ̗̙̠̍́̉̅̚ ̏̌̔̎̔̑Ȣ ː́̑̍́̄ ̙̠̋̉̌̌̉ ̙̙̉̉̎ 
̠̠̓̐ ̠̠̉̒̒̒̉̎̅̚ ̎ ̠̒̋̋̉̈ ̠̠̅̅ ̠̜̋̉̒̒̐̏̑̌́̑ ̏̌́̎ 
̠̠̋̉̒̌̑ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˙̠̆̊̃ ̠̋̉̒̌̉ ̞̟̠̂-
̠̠̠̌̋̌̑̅ ̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉ȟ ̐̆̑̉̓̆̒̉ ̠̃ ́̐̏̓̆̒̉ ̋̉̍̉ 
̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̌̑̉ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˍ̠̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ 
̖̜̊̔́̑̅́ ̞̟̠̠̒̓̑̉̌̎ ̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̌̑̉ ̏̑̍́̕ ̠̃ 
̄̔̑̔̌ ̙̔̔̎́ ̞̟̠̑ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̙̠̠̋̉̌̌̉̅̉̑̌̑Ȣ  
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˞̏̍́̓̏̄́̍̉̊́ ɉ̛̊̔̎́̎́ soma, somatos- ̠̠̂̅̎Ϲ 
gamos -̆̃̌̉̌̉̋Ɋ ̂́̈̉̅̉̏̍̉̒ ̠̆̓̌̑ ɉBasidiomycetes) 
̗̘̗̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑ȟ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̍̉̓̒̆̌̉̎ ̉̋̉ 
̛̗̠̆̊̑̒̉̎̉̎̚ ̟̠̜̜̍̃̓̃̉̊̊́̓̎̎ ̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̠̉̌ 
̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈ ̆̅̉̌̉̑Ȣ ˎ̔ ̐̑̏̒̆̒̉̎ ̒̏̎ ̠̍̒̔̌̔̚ τ 
̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̔ ̏̌́̎ ̂́̈̉̅̉̅̉̑Ȣ ˎ́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑ 
̛̜́̊́̄̄̌́̑̅́ ɉ̒̓̆̑̉̄̍́̌́̑̅́Ɋ ̏̓̔̑̔̑ ̠̃ 
̠́̐̌̏̉̅̅̉̑̌̑̚ȟ ̂̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̜̏̎̌́̑̎ 
̛̛̗̗̠̠̑̍̒̉̎̅̎ ̒̏̎̑́ ̙̏̑̍́̌́́̎̕ ̍̉̓̒̆̌ ̠̅ ̔̈̔̎ 
̗̠̍̅̅̓̌̉ ̅̆̊̉̌Ȣ ˦́̐̌̏̉̅ ̠̉̌̑̉̎̚̕ ̜́̑́̒̎̅́ ̏̌́̎ 
̜́̎́̒̓̏̍̏̒̌́̑̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̍̉̓̒̆̌ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ȟ ̏̎̅́̎ ̠̉̒ ̛̙̠̒́̎́̄̋̉̌̌̉ 
̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̌́ ̂́̈̉̅̉ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˦̠̍̉̎ 
̛̗̠̊̆̑̎̉̎̚ ̠̠̠̓̐̒̉̎̅ ̙̙̉̌̉ τ ̘̜̖̜̜̎̓ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̌̉̑ȟ ̗̠̎̃ ̏̑́ ̘̋̆̉̑ ̠̃ ̂̉̑ ̗̠̎̃̌̉ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑Ȣ 
ˬ̠̅̂̉̊̊́̓ ̠̜̍̌̔̍́̓̌́̑̎̅́ ̞̟̠̒̓̑̉̌̉̑ ̋̉ȟ 

̂́̈̉̅̉́̌ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌ ̑̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ 
̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̠̃ ̅̉̐̌̏̉̅ ̠̠̃̈̉̊̊̓ ̗̗̗̒̓̎̌̋ ̠̙̓̋̉̌ 
̆̅̉̑Ȣ ˦̠́̐̌̏̉̅̅̎ ̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̠̠̠̃̈̉̊̊̓ ̘̋̆̉̅ ̂̉̑ 
̍̉̓̒̆̌̉̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̙̂́ ̠̃̆̑ ̂̉̌̉̑Ȣ ˎ̔ ́̌̚ 
̞̉̓̏̐́̓̏̌̏̉̊́̅́̕ ̏̍̏̓́̌̌̉̈̍̚ ɉ̛̊̔̎́̎́ homos- 
̆̊̎̉Ϲ tallus- ̂ ̠̠̅̎Ɋ ̜́̅̌́̎̑Ȣ 
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˥̠̋Ȣ 13Ȣ ˎ̠̠́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ 
ɉ̒̏̍́̓̏̄́̍̉̊́Ɋȡ  

1-̂́̈̉̅̉̎̉̎ ̙̜̉̎̋̉́̕ ̠̃ 
̜̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̎ ̠̠̠̍̌  
̞̠̠̌̍̒̉Ƞ ς- ̂ ́̈̉̅̉ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̌́ 

 
˙̏̑̏̌̏̇̉̕ ̆̊̎̉ ̌́̋̉̎ȟ ̛̉̎̒̉ ̟̎̄̓̆̊̉ 

̠̠̠̎̈̑̅̎ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̍̉̓̒̆̌ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̉̎̚ 
̗̠̠̎̃̌̑̉̎̉̎ ̠̙̠̂̉̑̌̍̒̉ ̆̓̆̑̏̓́̌̌̉̈̍̚ ɉ̛̊̔̎́̎́ 
hetero- ̍ ̗̖̠̓̌̉̕Ϲ tallus -̠̠̂̅̎Ɋ ̜́̅̌́̎̑Ȣ 
ˍ̎́̍̏̑̕ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ 

̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈̚ ̠̃ ̐́̑́̒̆̋̒̔́̌ ̠̐̑̏̒̆̒̌ ̠̠̃̈ ̏̌̔̎̔̑Ȣ 
˦̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̗̠̎̃̌̉̌̉̋̅̉̑Ȣ ˖̠̎̉ 
̍̉̓̒̆̌ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̅̚ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̞̆̎̆̓̉̋ ̆̊̎̉ 
̏̌̍́̊́̎ ̗̠̎̃ ́̎́̒̓̏̉̏̈̔̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̛̗̠̠̆̊̑̊̚ 
̗̙̗̅̑ȟ ̌́̋̉̎ ̏̎̅́ ̛̗̠̙̠̓̌̍̉̑̌̑Ȣ  
˜́̑́̒̆̋̒̔́̌ ̐̑̏̒̆̒ ɀ ̗̠̠̎̃̌̑̉̎ ̂̉̑ 

̛̗̠̠̆̊̑̅̎̚ ̞̠̠̅̉̑̉̎ ̘̠̋̆̉̅̉̎̅̎ ̒̏̎̑́ 
̙̜̜̄̏̃̔̍́̒̅̑Ȣ ˎ̔ ̈́̍́̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̎ ̅̉̐̌̏̉̅ ̗̠̎̃ 
̘̖̏́̌́ ̂̉̌̉̑Ȣ 
˖̖̜̔́̑̅́ ̞̟̠̠̒̓̑̉̌̎ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̠̃ ̛̉̎̒̉ 

̘̖̜̏́̌̍́̎̎ ̜̉̈́́̓̚ ̏̎̔ ̞̟̠̒̓̑̉̑ ̋̉ȟ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̂̉̎ 
̘̠̎̆ ̞̆̎̆̑́̒̉̊́ ̠̃̆̑̉̑̌̑Ȣ ˘́̋̉̎ȟ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ 
̘̖̏́̌̍́ ̜̈́̍́̎ ̞̜̆̎̆̑́̒̉̊́̌́̑̎ ̜̒́̊ ̘̖̏ 
ɉ̠̠̠̍̒̌̎ȟ ̔̎̌̔ ̙̆̚ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉ ̟̠̠̓̑̅̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̏̎̌́̑ ̗̘̗̎ ̠̙̌̃̆̑̉̌̉ ̗̠̍̉̓̅̚ ρπ-12 
̞̆̎̆̑́̒̉̊́ ̠̃̆̑̉̑̌̑Ɋȟ ̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̜̈́̍́̎ ̃̆-
̞̆̓́̒̉̊́ ̗̠̠̍̅̅̓̉̎̅ ̂̉̑ ̞̆̎̆̑́̒̉̊́ ̃̆̑̉̑Ȣ 
˪̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́̊́ ̘̋̆̉̅ ̘̖̏ ̈́̍́̎ 
̏̎̌́̑ ̗̘̗̎ ̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̉̎ ̘̜̙̜̝̜́̓̍́̈̌ȟ 
̜̙̄́ ̜̜́̈̑̌̄̚ ̠̠̠̠̑̒̉̎̅̕ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ ˧̉̎̒̉ ̊̏̌̌́ 
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̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̎ ̒̐̏̑̌́̑ ̜̙̜̄̌́̊̑̌́̑ ̠̃ ̠̆̑̋̎ ̊́̈̅́ 
̠̃ ̊́ ̜̊́̊̎ ̠̠̠̃̃̌̉̎̅ ̉̌̋̉̎ ̠̠̠̒̉̑́̊̓̌̎̍̎̉ 
̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˥̠.̋ 14Ȣ ˧̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̜̒̐̏̑̌́̑ȡ 
                   ́ ɀ ̒ ̉̒̓́̌́̑Ƞ ̂ ɀ ̏ ̏̒̐̏̑̌́̑Ƞ ̛ ɀ ̈ ̉̄̏̒̐̏̑̌́̑Ƞ  
                   ̘- ̘́̎̓́ ̘́̎̓́̒̐̏̑̌́̑̌́Ƞ ̅ ɀ̂ ́̈̉̅̉ 
̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̌́ 
 

 

5.5Ȣ ˦˒˟˒˝˛˗ˍ˝˕˛˔ 
 

˦̛̗̠̆̊̑̎̉̎ ̘̖̗̠̏̎̃̌̉ ̜̏̌̍́̒ȟ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̗̠̠̎̃̌̑̉̎̉̎ ̜̍̉̄̑́̒̉̊́̒ ̊̏̌̔̎̅́ ̠̠̍́̎̆̌̑̉̎ 
̜̏̌̍́̍́̒ ̞̙̆̎̉ ̜̜̙̊́̊̌̍ ̠̃ ̔̎̉̋́̌ ̂̉̑ ́̌̚ 
̆̒́̂̚ ̠̆̅̉̌̎ ̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈̔̚  ̙̎̉̎̋̉́̕ ̠̠̆̓̍̒̉̎ 
̠̠̒̂̂ ̙̏̌̍̔̅̔̑Ȣ ˦̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈ ̉̋̉ ̠̃ ̊́ ̅́́̚ ̘̖̏ 
̞̆̎̆̓̉̋ ̖̜̂́̍̅́̎ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̗̠̠̎̃̌̑̉̎ ̂̉̑ 
̛̗̠̠̆̊̑̊̚ ̜̜́̒̒̏̒̉́̒̉̊́̒̅̑Ȣ ˛̎̔ ρωσς-̛̉ ̠̉̌̅ 
̜́̍̆̑̉̋́̌ ̍̉̋̏̌̏̄ ˢȢˢ́̎̈̆̎ ̜̙̓́̐̍ ̠̃ ̗̠̠̍̊̊̎ 
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̙̆̓̍̉̅̉̑ ̋̉ȟ ̄̉̅́ ̗̠̠̍̉̓̌̑̉̎̅̚ ̛̠̙̂̆̑̉̌̍̉ 
̞̟̠̠̂̌̋ ̜̋̏̌̏̎̉̊́̌́̑̎̅́ ̠̆̌ ̟̠̠̂̌̍̌̑ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̙̌̍̉̅̉̑ ̋̉ȟ ̏̎̌́̑ ̠̞̑̎̉ȟ ̟̗̠̂̊̍ ̗̠̒̑̓̉ ̠̃ 
̞̜̍̏̑̏̌̏̉̊́̌́̑̕ ̠̉̌ ̠̠̠̑̄̌̎̍̉̑̌̑̕Ȣ ˢ́̎̈̆̎ ̠̂̆̌ 
̠̠̗̓̒̃̃̑ ̙̆̓̍̉̅̉̑ ̋̉ȟ ̉̌̋̉̎ ̠̠̠̠̍̑̌̅̚ ̗̚-
̛̠̠̠̆̊̑̌̑̅ ̂̉̑-̘̠̎̆ ̗̠̎̃ ̙̏̌̍̔̅̔̑ ̋̉ȟ ̂̔ ̅́ 
̋̏̌̏̎̉̊́̌́̑́ ̗̠̠̍̊̊̎ ̏̑̍́̕ ̙̃̆̑̍̉̅̉̑Ȣ ˞̏̎̑́ 
̛̞̠̆̓̅̉̋ ̛̗̠̆̊̑̚ ̜̄̑̔̐̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̙̌̍̉̅̉̑ ̋̉ȟ 
̏̎̌́̑̅́ ̜̊́̌̎̈ ̂̉̑ ̓̉̐ ̗̠̎̃ ̙̏̌̍̔ ̠̃ ̟̠̂̌̍ 
̙̜̙̜̏̑̍́̌́̍̅̑̕Ȣ 

˦̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈ ̂̉̑-̘̠̎̆ ̠́̅̉̒̚ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ 
̙̂́ ̠̃̆̑ ̠̂̉̌̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌̉̎ ̜́̎̒̒́̚ ̗̠̠̠̎̃̌̑̉̎̅ 
̍̔̓́̒̉̊́ ̙̂́ ̠̃̆̑ ̠̂̉̌̑Ȣ ˞̆̑̉̊́ ̍̔̓̏̈̅́̎ ̒̏̎̑́ 
̍̔̓́̎̓ ́̌̌̆̌ ̂̔ ̗̠̎̃̎̉̎ ̗̗̂̓̎ ̠̉̑̒̉̎ 
̛̟̗̗̠̠̓̑̌̋̅̉̑Ȣ ˛̎̅́ ̗̠̎̃ ̒̉̓̏̐̌́̈̍́̓̉̋ ̛̠̠̊̑́̎́ 
̍̔̃́̉̄̕ ̏̌́̑́̄ ̛̗̠̠̆̊̑̅̎̚ ̛̗̠̠̆̊̑̊̚ ̍̉̄̑́̒̉̊́ 
̆̅̉̑ȟ ̛̠̠̠̎̓̉̅ ̉̌̋̉̎ ̠̃ ̍̔̓́̎̓ ̗̠̠̎̃̌̑̉̎ 
̜̙̜̝̜̄́̑ ̙̂́ ̃̆̑̉̑ȟ ̂̔ ̠̉̒ ̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈̚ 
̠̠̃̈̉̊̊̓̉̅̉̑Ȣ ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌ȟ ̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈̔̎̚ 
̠̠̠̠̒̂̂̌̑̉̎̅̎ ̂̉̑̉ ̉̌̋̉̎ ̏̍̏̋́̑̉̏̓̚ ̠̍̉̓̒̆̌̅ 
̗̠̎̃̎̉̎ ̜̜̍̔̓́̒̉̊́̒̅̑Ȣ ˑ̞̠̉̑ ̠̠̒̂̂- ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̜̒̓́̍̍̌́̑̎ ̠̉̌̑̉̎̉̎̚̕ ̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̠̃ ̊́ 
́̎́̒̓̏̍̏̈̔̅ ̔̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌̉̎ ̜́̊̑-̜́̊̑ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̉̎̚ ̟̗̗̑̓̊ ̂̉̑-̂̉̑̉ ̠̉̌ ̖̓̏̔̎̍́ 
̜̈́̍́̎ ̠̑̉̊̉̂ ̠̌̌̚ ̏̌̔̑̌́̑ȟ ̖̅́̉̌̉ ̟̠̍̓̃̉̊̊́̓̚ 
̠̉̒ ̙̄̏̃̔̔̑Ȣ ˎ̔ ̈́̍́̎ ̗̠̎̃ ̗̠̍̂́̅̉̌̒̉ ̙̂́ ̃̆̑̉̑ ̠̃ 
̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈̚ ̚ ̠́̅̉̒̒̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑. 

 
 
5.6Ȣ ˪˫ˎˬ˘ˬ˗˘ˬ˝˕˚ ˕˚˗˕˥ˍˡ ˟˞˕˗˘˕ 
 
˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 

̠̠̠̍̑̌̚ ̠̃ ̒̐̏̑ ̠̓̉̐̌̑̉̎̉̎ ̝̄́̎̔̎́̔̊̔̎ 
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̛̜̜̜̝̜́̑̅̌̌ ̠̃ ̉̌̋̉̎ ̠̠̠̍̑̌̎̉̎̚ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ 
̠̉̌ ̙̂́́ ̘̜́̓̑Ȣ 

˙̠̠̠̒̌̎ȟ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̠̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉̎̅ ̐́̒ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌ ̑̉̎̉ ̟̠̠̓̑̅̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̓̒̉̋̉̌̌̑̉̎̉ ̙̂́́ ̘̜́̓̅̑̍́̄ ̗̘̗̎ ̗̘ ̠̠̠̍̑̌̚ȟ 
̙̂̆ ̒̐̏̑ ̓̉̐̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ ː̜̙̜̙̌́̍ ̓̆̌̉̏-
̒̐̏̑̌́̑ ̛̛̗̠̠̠̑̑̋ȟ ̂́̈̉̅̉ ̠̃ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑ 
̠̃̆̑̉̑̌̑Ȣ ˎ́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̌́ ̉̌̋̉̎ ̖̊̏̌̔̍́ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̊́̈ ̠̃ ̊́ ̆̓̒̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̙̉̎̋̉́̕ 
̆̅̉̑Ȣ ˖́̈ ̠̃ ̊́ ̆̓̒̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̒̐̆̑̍́̄̏̎̉ȟ 
̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑̌́ȟ ̆̓̒̉ ̠̃ ̆̓̒̉̒̐̏̑̌́̑̅́̎ 
̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˒̓̒̉̒̐̏̑̌́̑ ̘̙̔̔́̑́̄ȟ ̠̠́̅̓̎ ̜́̑́̌̄ 
̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̒̉̎̉ ̖̊̏̌̔́̑́̄ȟ ̊́̊ ̠̃ ̊́ 
̠̠̠̠̔̑̆̅̉̎̏̍̑̌̊̚ ̛̙̝̜̂́̌́̎ ̠̃̆̑̉̑̌̑Ȣ 
ˠ̑̆̅̉̏̎ ̒̐̏̑̌́̑ ̞̃̆̆̓́̒̉̊́ ̟̗̅̃̑ ̠̠̓̋̑́̑̎ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̠̌̑̋ȟ ̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̎̉ ̖̊̏̌̔̔̑ȟ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎ 
̜̜̜̊́̊̌̍́̒̎ ̠̓̍̉̎ ̠̆̅̉̑̌Ȣ̑ ˚̠̠́̊̓̚ȟ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̗̘̗̎ ̠̙̌̃̆̑̉̒̉̈ ́̃́̚ ̙̠̠̑́̉̓̉̎̅ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑ ̠̃ ̛̜̜̓̆̌̉̏̊́̒̓̄̌́̑ 
̂̉̓̋̉  ̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ ̜̙̜̄̌́̊̑Ȣ ˟̠̠̠̆̌̉̏̍̑̌̎̉̎̚ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ ̠̉̌ ̐́̒ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̓̒̉̋̉̌̌̑̉̎̉ ̙̂́́ ̘̜̜́̓̅̑̑̌́̑Ȣ ˠ̎̌̔ ̙̆̚ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉ ̟̠̠̓̑̅̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̉̎̋̉́-
̜̎̅́̕ ̂̉̑-̂̉̑̉̎ ̉ ̠̠̃̈ ̠̆̅̎ ̉̋̉ ̠̠̠̍̑̌̚ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̕Ȣ ˪̟̠̠̂̌̋ ̠̠́̅̓̎ ̘́̎̓́ ̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̚ 
̜̙̜̄̌́̊̑ȟ ̋̏̎̉̅̉ ̠̠̍̑̌̚ ̠̒̉ ̠̉̒ ̞̃̆̆̓́̒̉̊́ ̟̗̅̃̑ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎ ̜̜̜̊́̊̌̍́̒̎ ̠̓̍̉̎ ̆̅̉̑Ȣ 

˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̒̐̏̑ ̠̓̉̐̌̑̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̍̒̉ ̐̌̆̏̍̏̑̉̈̍̕ 
̜́̅̌́̎̑Ȣ ˎ̔̎̅́̎ ̙̂́̄́ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̐̏̌̉̍̏̑̉̈̍̕ 
̜́̌̚ ̅́ ̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ ˜̏̌̉̍̏̑̉̈̍̕ ɀ ̠̓̑́̕ ̗̍̉̓̚ 
̠́̍̉̌̌̑̉̎̉̎ ̠̓̒̉̑̉ ̜́̌̓̎̅́ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ 
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̍̏̑̏̌̏̇̉̕ ̠̠̠̌́̍̓̌̑̉̎̉̎ ̠̙̠̅̊̉̍̒̉ 
̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉̅̉̑Ȣ 

 
 
5.7Ȣ ˪˫ˎˬ˘ˬ˗˘ˬ˝˕˚ ˕˚˗˕˥ˍˡ˨˚ˑˍ 

ˢˍ˝˕˧˕  
       ̇ ˣ˦˕˟ ˍ˙˕˘˘ˬ˝˕˚˕˚ ˝˛˘  ɣ
 
ˢ̛́̑̉̉ ̗̍̉̓̚ ̠́̍̉̌̌̑̉ ̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ 

̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̠̃ ̗̠̑̓̔̂̓ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̜̉̎̋̉́̎̅́̕ 
̟̠̎̍̌̉ ̊̆̑ ̓̔̓̔̑Ȣ ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̞̙̆̎̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 
̠̅̅̉̚ ɉςϹτπ0˧Ɋ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̠̆̓̒̌̑ ̠̅ȟ 
̜̏̎̌́̑̎ ̎̏̑̍́̌ ̟̗̠̂̊̍ ̠̃ ̙̜̉̎̋̉́̕ ̗̘̗̎ ρψ-250˧ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̏̐̓̉̍́̌ ̆̒́̂̚ ̆̅̉̌̉̑Ȣ 

˛̐̓̉̍́̌ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̙̠̠̑́̉̓̉̎̅ ̐́̓̏̌̏̇̉ 
̐̑̏̒̆̒ ̛̞̗̠̌̎̉̑ȟ ̉̎̋̔̂́̒̉̊́ ̗̠̍̅̅̓̉ ̜̜̄̒́̌̑ȟ 
̉̎̆̋̒̉̊́̕ ̜̆̓̉̊́̓̚ ̘̖̜̏́̌̑Ȣ 

ˎ̉̑ ̘̖̏ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̜̉̎̋̉́̎̅́̕ ̗̠̑̓̔̂̓ 
́̍̉̌̉ ̛̠̌̌̆̅̉̉̅̉̑̚Ȣ ˛̠̏̍̉̒̆̓̌̑ ̠̃ 
̖̠̉̓̑̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̠̒̉̎̉̎̅̎̕ ̏̌́̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑ 
̜̊́̌̎̈ ̛̜̅́̍ ̒̔ȟ ̗̠̊̋̒̋ ̗̠̑̓̔̂̓ȟ ̙̆̚ ̙̠̠̑́̉̓̉̎̅ 
̛̛̗̠̑̉̑ȟ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉ ̠̠̒̉̑́̊̓̌̎̅̉̑̉̑Ȣ ˘́̋̉̎ ̂̔ 
̗̗̂̓̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ ̠̍̄̂̔̌ ̆̒́̂̚ ̏̌̔̎̍̔̑Ȣ ˎ̠̆̌ 
̋̉ȟ ̔̎̌̔ ̙̆̚ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉ ̟̠̠̓̑̅̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̗̘̗̎ ̛̜̅́̍ ̒̔ ̙̠̑́̉̓̉ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̚ ̅̆̊̉̌̅̉̑Ȣ 

˟̏̑̐́̄̅́ ̙̊́́̊́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎  ̝̜̓̏̑̐́̎ 
̙̝̓̔̑̔̌̔̔ 
̗̗̍̍̚ ̠̠̠̍̉̊̊̓̚ ̠̋̒̂ ̆̅̉̑Ȣ ˗̠̠̠̌̍̅ ̋̉̌́ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉ ̠̠̒́̒̎ ̙̓̔̑ ̓̏̑̐́̄̌́̑̅́ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ 
˟̏̑̐́̄ ̙̝̓̔̑̔̌̔̔̎̔̎ ̠̈̉̕ ̜̏̌̍́̒ ɉ˜˦ τȟπ-6,0) 
̓̏̑̐́̄ ̜̜̒́̐̑̏̓̑̏̌́̑̎̎̕ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ ̗̘̗̎ 
̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̅̉̑̚Ȣ 
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ˡ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̜̝̉́ ̗̠̍̎́̒̉̂̓̉ 
̆̊̎̉ ̅̆̊̉̌̅̉̑Ȣ ˕̙̜̄ ̠̠̋̒̑ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑ ̒̐̏̑ 
̠̓̉̐̌̑̉̎̉̎ ̙̜̏̑̍́̌́̍́̒̕ ̗̘̗̎ ̠̈̑̔̑̉̅̉̑ȟ 
̍̉̓̒̆̌̉̎ ̙̜̉̎̋̉́̕ ̗̘̗̎ ̠̉̒ ̙̉ ̜̄ ̛̉̋̉̎̉ 
̛̠̠̠̅̑̌̉̅̉̑Ȣ ˖̜́̌̎̈ ̔̎̌̔ ̙̆̚ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉ 
̟̠̠̓̑̅̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̙̂̉̑̂́́ ̞̗̠̙̎ ̙̜̝̜̉̎̅́ 
̅́́̚ ̖̙̜̊́ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 
 
 

5.8Ȣ ˪˫ˎˬ˘ˬ˗˘ˬ˝˕˚ ˟ˬ˞˚˕ˡˍ˟ ˨
 
˟̠̒̎̉́̓̕ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̉̎ ̠̅̄̉̄ȟ ̖̙̜̊́ 

̠̠̠̑̄̌̎̎̕ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̄̑̔̐̌́̑́ ɀ ̓́̋̒̏̎̌́̑́ 
̜̜̜́̊̑̌̍́̒̅̑Ȣ ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̜̓̒̎̉́̓̎̅́̕ ̙̟̠̂ȟ 
̒̉̎̉̕ȟ ̜̒̑́ȟ ̠̠̒̉̌̕ȟ ̛̉̎̒ ̠̃ ̟̠̠̎̃̌̑ ̟̗̠̂̌̎̍ ̏̑-
̠̄́̎̉̈̍̌̑̉̎ ̍̏̑̏̌̏̇̉̕ȟ ̂̉̏̌̏̇̉ȟ ̉̈̉̏̌̏̇̉̕ȟ 
̠̂̉̏̋̉̍̊̃̉ȟ ̞̆̎̆̓̉̋̉ȟ ̒̉̓̏̌̏̇̉ ̠̃ ̞̠̅̉̑ 
̖̗̠̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉̎ ̠̜̒́̒̌́̎̑Ȣ ˙̗́̒̉̑ ̟̠̅̃̑̅ 
̠̓̒̎̉́̓̅́̕ ˑ˚˟ ̜̜̒̓̑̔̋̓̔̑̌́̑̎̎ 
̖̗̠̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉̎ ̛̉̅̅̉ ̉̋̉̑̕ ̃̆̑̉̌̉̑ȟ ̂̔ ̠̉̒ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̃ ̞̟̠̠̠̠̠̂̌̊̂̎̈̑ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌ ̑̉̎ 
̠̒̉̒̓̆̍̉̎̅ ̠̜̒́̒̌ ̠̙̠̅̊̉̉̋̌̉̋̌̑ ̠̞̠̓̉̑̉̂ ̘̜̖́̑-
̜̙̜̍̅̑Ȣ ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̜́̄̄̎̅́̚ ̊̆̎̉ ̠̍̌̔̍́̓̌́̑ 
̛̜̓̏̐̌́̎̅̄́ ̗̠̍̓̍́̅̉ ̏̌́̑́̄ ̜̏̎̌́̑̎ ̠̓̒̎̉́̓̕ 
̠̠̐̑̉̎̒̉̐̌̑̉̎ ̖̜̜̂́̌̑ ̠̃ ̂̔ ̙̉ ̛̞̠̠̠̠̌̋̅ ̠̅ 
̅́̃́̍ ̛̠̠̆̓̅̉̑̉̌̋̅̉̑Ȣ ˬ̠̃̃̌ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̠̅ 
̂̉̓̋̉ ̆̒́̂̚ ̠̆̓̅̉̋̌̑̉ ̗̘̗̎ ̉̎̅̉ ̠̓̒̎̉́̓̅́̕ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̑́̒̓ ̞̠̠̌̉̎̎ ̓́̋̒̏̎̌́̑̌́ 
̙̜̙̜̜̄́̑̌́̑̄ȡ 

̙̟̠̂- divisio; 
̒̉̎̉̕ ɀ classis; 
̜̒̑́ ɀ ordo; 
̠̠̒̉̌̕ ɀ familia; 
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̛̉̎̒ ɀ genus; 
̟̎ ̃ɀ species. 
˙̗́̒̉̑ ̒̉̒̓̆̍́̓̉̋́ ̜́̊̑-̜́̊̑ ̞̟̠̠̂̌̋ 

̜̄̑̔̐̌́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̏̌́̎ ̠̗̓̋́̍̌ ̠̠̠̠̌́̄̌̑̉̎ 
̠̜̒́̒̌́̎̑. ˬ̒́̒̅́ ̠̉̒ ̟̎ ̃̅̔̑̔̑. ˚̟̗̃ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈ 
̠̆̓̍̋ ̗̘̗̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̍̏̑̏̌̏̇̉̕, ̉̈̉̏̌̏̇̉̕ ̃  ̠
̞̠̅̉̑ ̠̠̠̌́̍̓̌̑ ̞̟̗̗̗̓̑̌̑, ̉̌̋ ̟̠̠̎̃̂̅ 
̜̝̜̄̉̅́̌́̎̅ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̞̟̠̑ ̖̙̜̉̓̉̒́̒̌́̍́̒ 
̠̠̠̎̈̑ ̜̜́̌̎̑. ˤ̗̎̋̉ ̂  ̔ ̆̓̆̑̏̓̑̏̚̕ ̄̉̅́̌́̎́̎ 
̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑ ̗ ̘̗̎ ̠ ̒́̒ ̋ ̠̆̊̉̊̊̓̅̉̑̕. 

˙̗́̒̉̑ ̠̓̒̎̉́̓́̕ ̞̟̠̑ ̠̄̉̄̉̚ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
Fungi ̃  ̠̊  ́Mycota ̠̠́̌̍̉̎ ́̉̅ ̆̅̉̌̉̑ ̃  ̠4 ̙̟̠̠̂̊ 
̟̗̗̠̂̌̎̑̌̑: ˢ̉̓̑̉̅̉̏̍̉̋̏̓́- Chytridiomycota,  
˔̉̄̏̍̉̋̏̓́ ɀZygomycota, ˍ̒̋̏̍̉̋̏̓́- Ascomycota, 
ˎ́̈̉̅̉̏̍̉̋̏̓́- Basidiomycota. ˎ̔̑́ ̆̊̎̉ ̈́̍́̎̅́  
́̎́̍̏̑̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ́̉̅ ̠̆̅̉̑̌̑ȟ ̜̏̎̌́̑̎ ̛̉̎̒̉ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̓̆̌̆̏̍̏̑́̕- ̠̎́̍̌̔̍̅̔̑Ȣ ˎ̔ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̗̗̂̓̎ ̠̊́̓̚ ̓̒̉̋̌̉̎̉ ́̎́̍̏̑̕ ́̅̌́̎́̎ ̄̆̊̑̉-
̛̉̎̒̉ ̠̠̠̠̍̑̌̅̚ ̘̠̋̆̉̑̌̑Ȣ ˬ̠̠̃̃̌̌̑ ̜̂̔̎̌́̑ 
̎́̓́̍́̍ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̃ ̊́ ˑ̠̆̊̓̆̑̏̍̉̒̆̓̌̑- 
Deuteromycetes ́ ̜̜̜̅̌́̎̅̑̑̅̌́̑Ȣ  

ˢ̑̏̍̉̒̓́- Chromista ̠̠́̌̍̉̎ ̙̝̜̜́́̅́̋ 
̙̟̠̠̂̌̑ ̖̅́̉̌̅̉̑ȡ ˛̏̍̉̋̏̓́ -Oomycota, 
ː̖̉̏̉̓̑̉̅̉̏̍̉̋̏̓́̕ -Hyphochytridiomycota, 
˘́̂̉̑̉̎̓̔̌̏̍̉̋̏̓́- Labyrinthulomycota. 

˙̉̋̒̏̍̉̋̏̓́ ɀ Myxomycota, 
˜̌́̈̍̏̅̉̏̏̑̏̍̉̋̏̓́̕- Plʘsmodiophoromycota, 
ˍ̋̑́̈̉̏̍̉̋̏̓́- Acrasiomycota ̠̃ 
ˑ̉̋̓̉̏̒̓̆̑̉̌̉̏̍̉̋̏̓́- Dictyosteliomycota ̙̟̠̠̂̌̑̉ 
̠̉̂̓̉̅́̉̌̑ ˜̑̏̓̏̈̏́ ɀ Protozoa ̠̠́̌̍̉̎ 
̖̠̅́̉̌̅̉̑̌̑Ȣ ˥̟̠̠̂̌̑̉ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ 
̠̠̠̑̋̓̌̉̚ ̘̜̜̄́̍̌́̑̎ ̜̏̌̍́̒ ̠̃ ̊́ ̜̏̌̍́̍́̒ȟ 
̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎̉̎ ̓̉̐̉ȟ ̛̗̠̆̊̑̚ ̜̜̅̉̃́̑̎̎ 
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̠̓̑̋̉̂̉ȟ ̄̉̅́ ̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̉̎ ̜̆̓̉̊́̓̚ȟ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍ȟ 
̛̗̠̆̊̑̎̉̎̚ ̔̌̓̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̔ȟ ̍̉̓̏̈̔̎ ̓̉̐̉ ̠̃ ̙̂́̄́ 
̠̠̠̠̌́̍̓̌̑̉̎ ̞̟̠̑ ̠̠̠̑̄̌̎̅̉̑̉̑̌̑̕Ȣ  

˒̊̎̉ ̈́̍́̎̅́ ̙̟̠̠̂̌̑ ̠̠̒́̒̎ ̜̏̎̌́̑̎ 
̘̖̏́̌̍́ ̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉̎̉ ̠̋̒ ̠̆̓̅̉̑̎ ̠̠̒̉̎̉̌̑̕ 
̟̗̗̠̂̌̎̑̌̑Ȣ  

.̠̆ ̉̎̎̆̊̉̎ ̟̗̠̅̃̑̎̅̎ ̞̟̠̠̂̌̋ ̟̠̎̃̌̑̉ ̗̘̗̎ 
̂̉̎́̑ ̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑́ ̗̠̠̍̊̊̎ ̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑Ȣ 
˙̠ ̠̠̒̌̎ȟ ̄́̂́̄ ̠̠̒̉̌̒̉̕ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ́̎̓̑́̋̎̏̈ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̠̓̑̅̎ ̞̟̠̠̂̌̋ Colletotrichum 

lagenarium (Pass.) Ell. et Halst. ̜́̅̌́̎̑. ˕̌ ̋ ̠̠̅̕ 
̟̗̎̃̎ ̆̌̍̉ ̠̓̒̃̉̑̉̎̉ ̠̃̆̑̎ ̗̠̍̌̌̉̕ ̃  ̠ ̊  ́
̗̠̠̍̌̌̉̌̑̕ ̠̒̉̒̓̆̍̅ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̜́̅̎̅́̎ ̒̏̎̑́ 
̠̙̊̆̑̌̅̉̑̉̌̉̑. ˎ̠̆̌ ̋ ,̉ ̟̗̎̃̎ ̜́̅̎̅́̎ ̒̏̎̑́ 
(Pass.) ̟̗̒̈  ̏ ̠̅̆̍̋̅̉̑ ̋ ,̉ ̉̌̋ ̠̠̅̕ ˜́̒̒̆̑̉̎̉ 
(Passerini) ̏̎̔ ̠̓̒̃̉̑ ̙̆̓̍̉, ̌́̋̉̎ ̠̒̃̚ ̏̌́̑́̄ ̏̎̔ 
Fusarium lagenarium ̜̜̙̜́̅̌́̎̅̑̍̅̑. ˞̏̎̑́̌́̑ 
˒̌̌̉̒ ̠̃ ˦́̌̒̓̆̎ ̄̆̊̅ ̙̠̆̓̍̉̌̑ ̋̉ȟ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̠̠̠̄̉̄̓̎̚ Colletotrichum ̛̠̉̎̒̉̎ ́̉̅̅̉̑ ̠̃ 
̞̐́̓̏̆̎̉̎ ̠̄̉̄̉̚ ̓́̋̒̏̎̏̍̉̋ ̜̜́̅̎ ̠̃̆̑̅̉̌̑- 
Colletotrichum lagenarium (Pass.) Ell. et Halst.  

˘̜́̓̎ ̠̅̉̌̉̎̅ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̜̜̜́̅̌́̎̅̑̌̍́̒ ̜̄́̊̅́̒ ̂̏̓́̎̉̋́ 
̜̜̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑́̒̎̎ ̠̖̂̆̊̎̌́̌̄ ̠̋̏̅̆̋̒̉̎ 
̝̔̊̔̎̅̔̑ ̠̃ ̠̑̚ ̟̗̎̃ ̗̗̂̓̎ ̗̅̎̊́̅́ ̆̊̎̉ ̛̗̑ 
̜̜̜̜́̅̌́̎̅̑̌̍́̒̎ ̠̓̍̉̎ ̆̅̉̑Ȣ  

˟̜́̋̒̏̎̌́̑̎ ̜̜̜̜́̅̌́̎̅̑̌̍́̒̎̎ 
̙̠̘̠̋̉̌̉̌̑̉ ̙̝̜̜́́̅́̋ ̋̉̍̉̅̉̑ȡ ̠́̌̍ ɀMycota; 
̙̟̠̂-AscomycotaȠ ̒̉̎̉̕-Ascomycetes; ̜̊́̑̍ ̒̉̎̉̕- 
Euascomycetidae; ̜̒̑́-Erysiphales; ̠̠̒̉̌̕-
ErysiphaceaeȠ ̛̉̎̒- PodosphaeraȠ ̟̎̃- P.leucotricha. 
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ˬ˞ˍ˞ ˟ˍ˗˞˛˚˛˙˕˗ ː ˝ˠ˜˘ˍ˝˨˚ 
˞ˬ˧˕˖˖ˬ˞˕ 

 

5.9. ̞ ˎ˟˕ˑˍ˕˘ˬ˝ ˍ˘ˬ˙˕ ɀ PROTOZOA 

 

˙̠̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑ ̠̃ ̊́ ̠̒̆̌̉̋̌̉̌̑ ̙̟̠̂̒̉- 
Myxomyota   

˙̠̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑ ̠̃ ̊́ ̒̆̌̉̋̌̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̙̟̠̂̒̉̎̉̎ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̜́̈́̒̕ ̐̌́̈̍̏̅̉ ɀ̘ ̜̌̐́̄ 
̒̉̓̏̐̌́̈̍́ ̗̠̠̋̓̌̒̉̎̅̎ ̠̉̂́̑̓ ̏̌́̎ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̉ 
̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑Ȣ ˎ̔ ̘̜̌̐́̄ ̒̉̓̏̐̌́̈̍́ ̗̠̋̓̌̒̉ 
̐̆̑̉̐̌́̒̓̌́ ̠̠́̓̚ ̙̏̌̔̎̍̔ ̠̃ ̟̙̠́̍̂̋̉̌̌̉ 
̠̙̠̊̆̑̅̊̉̍ ̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̉̎ ̍́̌̉̋̅̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ 
̠́̂̆̌̚ ̖̒̉̎̑̏̎ ̠̠̠̑̋̓̌̉̚ ̏̌́ ̠̂̉̌̉̑̌̑Ȣ 
˞̠̐̏̑̃̆̑̎ ̈́̍́̎ ̐̌́̈̍́̅̉ ̂̉̑ ̠̃ ̊́ ̄̑̔̐ ̜́̌̎̅́̚ 
̏̌́̎ ̞̠̠̒̐̏̑́̎̉̌̑ ̘̆̃̑̉̌̉̑ȟ ̏̎̌́̑̅́ ̠̉̒ ̗̒̆̌̌̌̏̈ 
̟̗̠̑̓̋̌ ɉ̎́̅̉̑ ́̌̌́̑̅́̚ ̖̉̓̉̎Ɋ ̠̠́̓̚ ̙̏̌̔̎̍̔ 
̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̜̒̐̏̑̌́̑ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˙̗̃́̉̄̕ 
̏̌́̑́̄ȟ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ́̈́̅́̕ ̠̍̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑ 
̆̊̃́̎̌́̑̌́̚ȟ ̞̆̎̆̑́̓̉̃ ̖̜̂́̍̅́̎ ̠̉̒ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̌ ̖̙̜̏́̑̅̑̌́̑Ȣ ˙̠̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̉̌̋ 
̛̉̅̅̉ ̠̘̜̜̓̅̄̉̄́̓̒ ̠̙̍̔̑̚ ́̌̍́̎ ̂̏̓́̎̉̋̉ ˑ̆ 
ˎ́̑̉ ̂̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̜̏̎̌́̑ Mycetozoa ̜̜́̅̌́̎̅̑̅ȟ 
̠̊̎̉ ̂̔ ̞̟̠̠̂̌̋ ɀ̚ ̆̊̃́̎ ̠̅̆̍̋̅̉̑Ȣ 
˙̠̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̠̠̒̉̎̉̌̑̕ ̟̗̠̂̌̎̍̒̉ 
̐̌́̈̍̏̅̉̎̉̎ ̙̄̔̑̔̌̔̔ȟ ̜̒̐̏̑̌́̑̎ ̛̛̗̠̠̑̍̒̉ ̠̃ 
̙̂́̄́ ̠̠̠̌́̍̓̌ ̠̑ ̠̜̒́̒̌́̎̑Ȣ 

˧̠̠̅̃̌ 8 
˙̠̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̙̟̠̂ ̠̃ ̠̒̉̎̉̌̑̉̕ 

 

˥̟̠̠̂̌̑ ˞̠̉̎̉̌̑̕ ˚̗̠̠̍̔̎̌̑ 
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Myxomycota 

Ceratiomyxomycete
s 

Myxomycetes 
Protosteliomycetes 

˞ ́ ̐ ̑ ̏ ̓ ̑ ̏ ̕ ɀ 
Lycogala epidendrum - 
˛̛̅̔̎́̄ ̜̌̉̋̏̄́̌́̒ 

Pĺ smodio-
phoromycota 

Pĺ smodiophoro-
mycetes 

˜ ́ ̑ ́ ̈ ̉ ̓ ̌ ̠ ̑ - 
Plasmodiophora 

brassicae- ̠ ̠̠̠̌̍̅ 
̋̉̌́ 

Spongospora 
subterranea ɀ 

˗́̑̓̏̅́̕ ̅ ̠̞̍̉̌ 

Acrasiomy-
cota 

Acrasiomycetes 
 ˞́  ̐  ̑  ̏  ̓  ̑  ̏  ̕  ɀ 
Acrasia rosea- 

ˤ̠̜̑́̊̚ ́ ̋̑́̈̉̊́ 

Dictyostelio-
mycota 

Dictyosteliomycetes 

 ̠̏  ̐  ̑  ̏  ̓  ̑  ̏  ̕   - 
Dictyostelium 

discoideum ɀˑ ̠̉̒̋ 
̖̙̏́̑ 

̅̉̋̓̉̎̏̒̓̆̌̉̔̍ 

 
Myxomycetes ̒̉̎̉̕ (˦̠̄̉̄̉ 

̠̍̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑) 
˞́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑ ̏̌̔̂, ̘̖̏ ̈́̍́̎ 

̙̠̠̍̆̅ ̙̜̊́́̊̑̌́̑, ̏̒̍̏̓̑̏̕ ̄́̊̅́ ̠̉̌ 
̜̄̉̅́̌́̎̑̌́̑ (̠̍̃̚ ̙̏̌̍̔ ̂̉̓̋̉ ̜̒̔̂̒̓̑́̓). 
˛̎̌́̑̅́ ̈̏̏̓̑̏̕ (̜̂́̋̓̆̑̉̊́̌́̑̎ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚) 
̄̉̅́̌́̎̍́ ̅  ̛̟́̍̃̔̅̅̔̑. ˙̠̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̘̖̏̌̔ 
̍̉̄̅́̑̅́ ̅̉̐̌̏̉̅ ̗̠̠̎̃̊ ̍́̌̉̋ ̏̌́̎ ̠̐̌́̈̍̏̅̉̌̑̉ 
̒̔̂̒̓̑́̓́ ̗̠̠̊̋̌̎̉̑̌̑ (̘̗̗̠̑̊̎ ̛̝̏̅̔̎́́, ̓ ̟̗̠̋̌ ̎
̝̊́̑̐́́ ̃  ̠ .̒). ˞̠̐̏̑̃̆̑̍ ̙̂́̌́̊́̎̅́ ̐̌́̈̍̏̅̉ 
̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ ̠̠̒̓̉̎̚ ̝̅̏̑̔ Ⱥ̒ ̗̗̗̑̎̑Ȼȟ ̒̐ ̞́̎̉ 
̜̄̑̔̐̐́̒̎́ ̘̆̃̑̉̌̉̑. ˛̜̎̌́̑̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̗̠̎̃ 
̑̆̅̔̋̒̉̏̎  
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̏̌́̑́̄ ̟̗̗̂̌̎̑, ̠̚ ̑ ̠̂̉̑̉̎̅ ̂̉̑ ̗̠̎̃̒̉ ̏̌́̎ 
̒̉̓̏̐̌́̈̍́ ̠̒́̒̉̚ ̠̉̒ ̗̒̆̌̌̌̏̈ ̟̗̠̑̓̋̌ 
̠̠̠̠́̓̌̎̎̚ ̒̐̏̑̌́̑́ ̘̠̆̃̑̉̌̉̑̌̑. ˞̐̏̑̅́̎ ̠̠̌́̃ 
̞̠̒̐̏̑́̎̉̅ ̒̓̆̑̉̌ ̒́̐̌́̑-̋́̐̉̌̌̉̒̉̊ ̃́̑, ̏̎̌́̑ 
̜̙̔̈́̎̍ ̃́̋̔̏̌̌́̑̅́̎ ̃  ̠ ̊  ́
̠̠̐̒̆̃̅̏̋́̐̉̌̌̉̒̉̊̌̑̅̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑. ˛̎̌́̑ 
̗̠̊̋̒̋ ̠̉̄̑̏̒̋̏̐̉̋̌̉̊̚ ̍́̌̉̋ ̏̌́̑́̄, ̗̠̑̓̔̂̓ 
̠̙̠̅̊̉ ̎ ̈́̍́̎ ̠̠̊̉̌̉̑̌̑ ̃  ̠ ̒̐̏̑ ̗̠̠̋̓̌̒̉̎ 
̘̜̐́̑́̌́̎̑̌́̑, ̠́̂̆̌̚ ̜̒̐̏̑̌́̑̎ ̞̠̠̒̐̏̑́̎̉̌̑̅̎ 
́̈́̅ ̏ ̜̌̍́̒̎̅́ ̉ ̙̓̉̑́̋ ̆ ̠̅̉̑̌̑. 

ˑ̘̜́̍ ̒̔̅́ ̒̐̏̑̌́̑ ̂̉̑ ̃  ̠̉̋̉ ̄̆̊̑̉-̠̠̂̑́̂̑ 
̔̈̔̎̌̔̄̌̔ ̘̜̜̄́̍̌ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑́ ̘̠̆̃̑̉̌̉̑̌̑. ˧̗-̓
̛̗̓ ̙̄̏̃̔́̑́̄ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̅̉̐̌̏̉̅ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚ 
̙̜̜̏̑̍́̌́̅̑̑̌́̑̕. ˑ̉̐̌̏̉̅ ̛̗̠̆̊̑̚ ̄́̍-
̘̜̜̜̌́̑̎ ̉̓̉̑̉̑, ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̗̠̊̋̌̎̉̑, ̠̐̌́̈̍̏̅̉̊ 
̠̠̄̅̑ ̉̑̉̌̉̑, ̗̠̠̎̃̌̑̉̎ ̜̍̉̄̅́̑ ̠̉̒ ̂  ̔ ̈́̍́̎ 
̍̉̓̏̈ ̎ ̛̠̠̠̓̉̒̉̎̅ ̊ ̗̠̋̒̌̉̑. 

˞̜̑́̌́̑́ ̟̗̠̂̌̎̍ ̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̌̑̉̎̉̎ ̃  ̠
̜̒̐̏̑̌́̑̎ ̠̞̑̎̉, ̋́̐̉̌̌̉̒̉̊́ ̠̓̉̐̉̎ ̃  ̠ ̙̂́̄́ 
̠̠̠̠̌́̍̓̌̑ ̠ ̜̒́̒̌́̎̑. 

Liciales  ̜̜̒̑́̒̎́ ̠̍̈̒̔̒ ̏̌́̎ ̟̠̠̎̃̌̑̅ 
̠̄̉̄̉̚ ̋́̐̉̌̌̉̊́̒̉̊́ ̖̊̏̅̔̑, ̐̌́̈̍̏̅  ̉ ̘̜́̄ 
̠̞̑̎̌̉̅̉̑. Lycogala epidendrum ̟̗̎̃ ̅́́̚ ̘̖̏ ̑́̒̓ 
̞̠̌̉̎̉̑, ̙̜̊́̌ ̏̎̅́̕ ̘̠̜̑́̊̚ ̙́ ̙̠̑̋̉̌̌̉ ̒̐̏̑ 
̃̆̑̉̑. ˖̙̠̆̓̉̎ ̈́̍́̎ ̜́̊̑-̜́̊̑ ̞̠̒̐̏̑́̎̉̌̑ 
̅̉̃́̑̌́̑̌́ ̟̗̗̂̊̊̑, ̗̠̙̓̎̅̌̉̑ ̃  ̠ ̠̆̓́̌̉̊ 
̘̆̃̑̉̌̉̑. ˒ ̓́̌̉̎̉̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̒̐̏̑̌́̑ ̃  ̠̐̒̆̃̅̏̋́-
̐̉̌̌̉̒̉̊́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑. ˎ̗̗̓̎ ̂̔̎̌́̑ ̞̒̐̏̑́̎̉ 
̟̗̗̗̑̓̊̎̎ ̄ ̜̜́̌̄̌́̑ ̚ ̆̒́̂ ̆ ̠̅̉̌̉̑̌̑. 

Trichiales  ̜̜̒̑́̒̎́ ̅  ́ ̘̜́̄ ̠̞̠̙̑̎̌̎̍̉ 
̐̌́̈̍̏̅̉ ̃  ̠ ̒̐̏̑̌̔ ̏̌́̎ ̟̠̎̃̌̑ ̖̅́̉̌̅̉̑. ˎ  ̔
̟̠̠̎̃̌̑̅ ̠̄̉̄̉̚ ̋́̐̉̌̌̉̒̉̊́̌́̑ ̓̑̔̂́ ̜̏̑̍́̌̕ 
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̜̄́̌̎ ̟̗̠̠̑̓̋̌̑̅̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑. ˙̙̠̠̆̅ ̘̖̏ ̈́̍́̎ 
̠̍̃̚ ̙̏̌̍̔ ̜̄́̂̄ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̜̜̜̄̈̌ ̠̠̂́̅̌̑ 
̜̏̑̍́̒̎̅́̕ Trichia ̒ ̞̠̠̐̏̑́̎̉̌̑̉̎ ̑ ́̒̓ ̞ ̠̌̉̎̉̑. 

Stemonitales  ̜̜̒̑́̒̎́ ̗̓̎̅ ̠̞̑̎̌̉ 
̠̍̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑ ̖̠̅́̉̌̅̉̑̌ ̑. ˛̎̌́̑̅́ ̛̜́̊́̄ ̄
(̋̏̌̏̎̋́) ̜̜̙̅́̑̓̌̍ ̞̒̐̏̑́̎̉ ̅  ̠̅́̃́̍ ̆̅̉̑ ̃  ̠
̘̖̜̏̒́̊̌ ̂̔̅́̄̌́̎̍́̌́̑ (̋́̐̉̌̌̉̒̉̊́̌́̑) ̠̠̠̍̌ 
̞̠̓̉̑̉̑, ̛̠̠̎̓̉̅  ̠̞̒̐̏̑́̎̉ ̔̈̔̎̔̎́ ̠̠̋̒̉̋̅ ̐̆̑̏ 
̞̟̠̑̋̍̉̎̉ ̜́̌̑. Stemonites ̜̜̒̑́̒̎́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 
̞̒̐̏̑́̎̉ ̄ ̜̑̔̐̐́̒ ́ ̠̠̅̓̎ ̍ ̙̠̠̆̅ ̑ ́̒̓ ̞ ̠̌̉̎̉̑. 

Dictyosteliomycetes  ̒̉̎̉̕ (̛̗̠̆̊̑̃̉̚ 
̠̍̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑)  

ˎ  ̠̔̍̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̜́̈́̒̕ ̜́̊̑-
̜́̊̑ ̛̗̚ ̠̠̠̆̊̑̌̑̌ (̠̠̍̉̋̒́̍̆̂̌̑̌) ̠̓̍̒̉̌ 
̏̌̔̎̔̑̌́̑ ̃  ̠ ̗̈̃̉ ̠̍́̅̅ ̠̠̌̑̌ ̠̞̈̎̉̎ ̏̌́̎ 
̒̔̂̒̓̑́̓̅́ (̠̐̆̊̉̎̅) ̙̜̊́́̊̑̌́̑, ̂́̋̓̆ ̑̉̊́̌́̑̌́ 
̜̄̉̅́̌́̎̑̌́̑ (̈̏̏̒̐̏̑ ̄̉̅́̌́̎̍́ ̓̉̐̉), 
̛̗̠̆̊̑̎̉̎̚ ̟̗̠̂̌̎̍̒̉ ̠̉̌ ̘̖̜̏́̌̑̌́̑. ˍ̛̜̌̄ 
̘̠̠̋̎ ̈́̍́̎ ̏̎̌́̑ ́̄̑̆̄́̓̌́̑ (̠̐̒̆̃̅̏̐̌́̈̍̏̅̉̌̑) 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̌̑, ̜́̎̒̚ ̋ ,̉ ̖̒̉̎̑̏̎ ̠̠̠̑̋̓̌̉̚ 
̜́̊̑-̜́̊̑ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚ ̗̠̠̍̊̊̎ ̠̠̊̆̑̌̑ ̝̅̏̑̔ 
̠̉̒̓̉̄́̍̓ ̞ ̟̗̗̠̓̑̑̌̑. ˎ ̉-̠̑̂̉̑̉̎ ̅ ̝̏̑̔ ̒ ̗̗̠̠̑̎̑̋ 
̟̠́̍̂̌̑ ̞̙̠̙̆̎̉̌̎̍̉ ̠̠̓̐ ̠̉̒̒̌̉̚ ̠̒̓̏̌̂̉̋̌̑ 
(̋̏̌̏̎̋́̌́̑) ̙̜̜̏̑̍́̌́̅̑̑̌́̑̕. ˎ̠̆̌ ̠̒̓̏̌̂̉̋̌̑  
̗̒̆̌̌̌̏̈́ ̟̗̗̑̓̊ ̠̉̌ ̠̠́̓̚ ̠̌̉̅̉̑̌̑. ˍ̟̍̂̌́̑ 
̒̐̏̑́ ̞̎̉ ̎̉̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̠̉̒̓̉̑́̉̚ ̜̒̐̏̑̌́̑̎́ ̘̆̃-
̠̑̉̌̉̑̌̑, ̠̙̌̃̆̑̉̌̉ ̙̠̠̑́̉̓̅ ̠̉̒ ̏̎̌́̑̅́̎ 
̟́̍̂̌́̑ ̘̜̖̜̑̌́̑. ˫̗̠̠̖̈̎̍̒̔̒ ̠̊́̓̚ ̠̓̑̈̉ ̃  ̠
̌́̂̏̑́̓̏̑̉̊́ ̙̠̠̑́̉̓̉̎̅ ̜́̒́̎̌̄̌́ ̛̠̠̂̆̑̉̌̍̒̉ 
̜̏̎̌́̑̎ ̂̉̏̌̏̇̉ ̙̜̜̉̎̋̉́̌́̑̎̎̕ 
̟̠̠̊̑̎̉̌̍̒̉̎̉ ́ ̙̜̜̒́̎̌́̅̑̑. 
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Plasmodiophoromycetes  ̒̉̎̉̕ (̐́̑́̈̉̓ 
̠̍̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑)  

ˎ  ̔ ̠̒̉̎̕ ́̌̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚ 
̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅̎ ̏̂̌̉̄́̓ ̟̠̎̃̌̑ 
̠́̉̅̅̉̑̌̑. ˞̉̎̉̉̎̕ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ 
̠̠̠̓̑̉̎̅̎̕ ̟̠̠̓̑̅̉̌̎ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ ̜̈́̍́̎ 
̙̙̠̉̌̑, ̜̑̌́̑̕ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑. ˜̠̌́̈̍̏̅̉̅̎ 
̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̎ ̒̐̏̑̌́̑ ̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̎̉̎ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑. ˬ  ̘̖̎̏ 
̉̋̉ ̟̗̎̃ ̠̠̈̑̑̌̉ ̅̉̑: Plasmodiophora brassica ɀ 
̠̠̋̌̍ ̃  ̠̞̠̅̉̑ ̖̘̘̘̠́̉̋̌̉ ̠̠̠̓̑̃̈ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ 
̋̉̌́ ̃  ̠ Spongospora subterranea ɀ̋ ́̑̓̏̅́̕ ̠̞̒̐̉̌̉ 
̠̞̅̍̉̌ ̖ ̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉ ̎̓ ̛̟̠̠̑̅̉̉̌̑̉. 

ː̆̊̅ ̠̆̓̍̋ ̜̜̌́̈̍̅̑ ̋ ,̉ ̊ ̖̜̔́̑̅́ ̞̟̠̠̒̓̑̉̌̎ 
̠̚ ̑ ̉̋̉ ̛̟̠̓̑̅̉̉ ̠̠̃̃̌̋̉ ̠̠̅̂̉̊̊́̓ 
̠̠̠̠̍̎̂̌̑̉̎̅ ( .̇̊ .̋ ̜̞̏̅̉̎, 1978) 
̖̠̉̓̑̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑-Chytridiomycetes ̠̒̉̎̉̉̎̕ ́̉̅ 
̆̅̉̌̉̑̅̉. 

˗̠̠̠̌̍̅ ̋̉̌́ ̃  ̠ ̏̎̔̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ 
Plasmodiophora brassica ̗̜̅̎̊́̎̎ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̟̠̠̠̌̋̌̑̉̎̅ ̠  ̞̙̎̆̎̉ ̜̜̙̊́̊̌̍ ̖̠̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̅̎ 
̂̉̑̉̅̉̑. ˢ̠̠̠̒̓̌̉̋̌ Brassicaceae ̠̠̠̒̉̌̒̉̎̕ ̖̅́̉̌ 
̏̌́̎ ̞̠̅̉̑ ̠̂̉̓̋̉̌̑ ̅  ̠̖̊̏̌̔̔̑̌́̑. ̠ ̠̠̌̍̉̎ ̂  ̖̠̔̒-
̠̓̌̉̊̉̎̉ ̉̌̋ ̠̠̅̕ ̑̔̒ ́̌̉̍̉ .̇˞ .ˏ ̏̑̏̎̉̎ 1971-̛  ̉
̠̉̌̅ ̟̠̊̑̎̍̉  ̙ ̃  ̠ ̠̓̒̃̉̑ ̙̆̓̍̉̅̉̑. ˛̂̌̉̄́̓ 
̐́̑́̈̉̓ ̏̌́̎ ̂̔ ̞̐́̓̏̆̎ ̠̠̒́̒̎ ̙̓̔̑ ̓̏̑̐́̄̌́̑̅́ 
̅́́̚ ̉̎̓̆̎̒̉̃ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ 

Plasmodiophora brassica ̠̠̠̓̑̉̎̅̎̕ ̟̠̠̓̑̅̉̌̎ 
̐́̓̏̌̏̇̉ ̠̐̑̏̒̆̒̅ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̟̠̠̋̋̌̑̉̎̅ 
̙̙̠̉̌̑ ̗̙̠̍́̉̅̚ ̏̌̔̎̔̑Ȣ ˢ̠̠̒̓ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ 
̟̠̋̋̌̑̉ ̠̠̋̒̉̌̎ ̈́̍́̎ ̟̋̋ ̖̐́̑̆̎̉̍ 
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̅̚ ̠̠̂̈̎ ̗̗̂̓̎ ̛̗̠̆̊̑̎̉̚ ̠̠́̓̚ 
̠̆̅̎ ̠̐̌́̈̍̏̅̉̌̑ ̞̟̗̗̑̎̑Ȣ ˢ̠̠̒̓̌̉̊̉̎ ̠̠̎̉̒̂̓̎ 
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̛̞̆ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̚ ̐̌́̈̍̏̅̉ ̗̗̋̌̌ 
̍̉̄̅́̑̅́ ̘̋̉̉̋ ̠̠̌̄̃̉̚ ̒̐̏̑̌́̑́ ̘̜̐́̑́̌́̎̑Ȣ ˗̟̋ 
̖̐́̑̆̎̉̍̉̎̉̎ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚, ̛̟̘̗̠̌ 
̝̒́̌́̍ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̚ ̠̠̎̉̒̂̓̎ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̚ 
̛̠̠̠̠̅̑̅ ̟̗̗̠̂̊̋̅̑̌̑Ȣ  

˜́̑́̈̉̓ ̛̠̠̓̋ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̚ 
̜̉̐̆̑̓̑̏̉̊́̒̎́̚̕ ̠̠̒̂̂ ̏̌̍̔̑ȟ ̆̊̎̉ ̈́̍́̎̅́ 
̜̏̎̌́̑̎ ̟̗̠̂̌̎̍̒̉̎̉ ̛̞̗̠̌̎̅̉̑̉̑Ȣ ˚̛̠̠̠̓̉̅ 
̟̠̠̋̋̌̑̅ ̉̑̉ ̙̙̠̉̌̑- ̋̉̌́ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ ˎ̔̎̔̎ 
̛̜́̑̅̎́ ̙̙̠̉̌̑ ̛̗̗̗̠̑̊̑̌̑ȟ ̒̐̏̑̌́̑ ̝̓̏̑̐́́ 
̟̗̗̠̓̋̌̑̌̑ ̠̃ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̉̌ ̗̠̠̍̅̅̓̉̎̅ ̠̊́̓̉̌̉̋̚ 
̠̠̄́̂̉̌̉̊̊̓̌̑̉̎̉ ̖̜̒́̌́̊̑̌́̑Ȣ ˞̐̏̑̌́̑ ̈̏̏̒̐̏̑́ 
̛̛̗̠̑̉̑ȟ ̏̎̌́̑ ̠̉̒ ̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̚ 
̖̅́̉̌ ̏̌̔̑̌́̑Ȣ ˗̟̋ ̛̗̗̠̓̋̋̌̑̉̎̉̎ 
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̅̚ ̜̈̏̏̒̐̏̑̌́̑̎ ̙̜̄̏̃̔̍́̒ 
ɉ̐̌́̈̍̏̄́̍̉̊́Ɋ ̙̂́ ̃̆̑̉̑ȟ ̒̏̎̑́ ́̐̌̏̉̅̚ ̗̠̠̎̃̌̑ 
̖̒̉̎̑̏̎ ̏̌́̑́̄ ̍̉̓̏̓̉̋ ̟̗̗̠̂̌̎̑̌Ȣ̑ ˚̛̠̠̠̓̉̅ ̘̖̏ 
̗̠̎̃̌̉ ̉̌̋̉̎ ̐̌́̈̍̏̅̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ 
̠̐̌́̈̍̏̅̉̅̎ ̞̈̏̏̒̐̏̑́̎̉ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑̌́ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˔̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̟̋̋ ̛̗̗̠̠̓̋̋̌̑̉̎̅̎ ̝̓̏̑̐́́ 
̘̜ ̖̜̑̌́̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̛̗̓-̛̗̓ ̜̍́̊́̌́̎̑̌́ȟ̑ ̌́̋̉̎ ̂̔ 
̈́̍́̎ ̗̠̠̎̃̌̑ ̙̄̏̃̔̍̔̑̌́̑ȟ ̛̠̠̠̎̓̉̅ ̉̋̉ ̗̠̎̃̌̉ 
̛̗̠̆̊̑̚ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˦̠̍̉̎ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚ ̂̉̓̋̉ 
̟̠̠̋̋̌̑̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑ ̠̃ ̟̠̋̋̌̑̉̎ ̖̐́̑̆̉̍ 
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̅̚ ̘̖̏ ̗̠̎̃̌̉ ̛̉̋̉̎̉ ̠̐̌́̈̍̏̅̉̊ 
̛̙̝̜̂́̌́̎ ̠̃̆̑̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ ̈́̍́̎ ̍̉̓̏̓̉̋ ̟̗̠̂̌̎̍ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̘̖̏ ̜̒́̊̌ ̗̠̠̎̃̌̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ȟ ̏̎̌́̑ 
̛̗̓-̛̗̓ ̙̄̏̃̔̔̑̌́̑ȟ ̑̆̅̔̋̒̉̏̎ ̏̌́̑́̄ ̟̗̗̠̂̌̎̑̌̑ 
̠̃ ̠̠̎́̊̓̚ ̗̗̂̓̎ ̐̌́̈̍̏̅̉ ̒̐̏̑̌́̑́ ̝̜̜̅́̌̑Ȣ ː̆̊̅ 
̠̆̓̍̋ ̜̜̌́̈̍̅̑ ̋̉ȟ ̠̠̋̌̍ ̠̃ ̞̠̅̉̑ ̖̘̘̘̠́̉̋̌̉ 
̠̠̠̓̑̃̈ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̋̉̌́ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ Plasmodiophora brassica-̜̎̎ ̙̉̎̋̉́̕ 
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̓̒̉̋̌̉ ̠̋̉́̊̓̕ ̠̠̄̅̑ ̗̠̠̍̑̋̋̂̅̉̑ ̠̃ ̠̠̒́̒̎ 
̅̉̐̌̏̉̅ ̠̠̠̃̈̉̊̊̓̅ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ 

ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌, ̐́̑́̈̉̓̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̟̋ ̋
̛̗̗̠̠̓̋̋̌̑̉̎̅, ̓̏̑̐́̄̅́ ̃  ̠̟̋ ̛̗̠̠̠̋̆̊̑̌̑̉̎̅̚ 
̠̊́̓́̚ ̋ ̘̆̉̑. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˍ̠̌̍ 

˜˝˛˟˛˔˛ˍ 

˞˒˘˕˗˘˕˘ˬ˝ ˏˬ ˖ˍ 
˙˕˗˞˛˙˕˞˒˟˘ˬ˝ 

 

˥̟̂ ̠
 ̃ ˝ˍ˔˙˛ˑ˕˛ˡ˛˝˛-

˙˕˗˛˟ˍ 
PLASMODIOPHORO-

MYCOTA 
 

˞̉̎̉̕ 
˜˘ˍ˔˙˛ˑ˕˛ˡ˛-
˝˛˙˕˞˒˟˘ˬ˝ 

PLASMODIOPHO-
ROMYCETES 

ˬ˦ˬ˙˕˖˖ˬ˟˘˕ 
˧˕˚˞˘ˬ˝ 

˜˝ˍ˔˙˛ˑ˕˛ˡ˛˝ˍ 
(PLASMODIOPHORA) 
˞˜˛˚ː˛˞˜˛˝ˍ 
(SPONGOSPORA) 
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˥̠̋Ȣ ρυȢ ˡ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎ ̠̍̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ 

̠̜̓̒̎̉́̓̕ 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
˥̠̋Ȣ ρφ.  ˜̠̌́̈̍̏̅̉̏̏̑̏̍̉̒̆̓̌̑̕ ̒̉̎̉̕ 

̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎  
                ̓ ̟̠̠̑̓̅̉̋̌̑̉ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̠̓̉̐̌̑̉ȡ 
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    ́  ɀ̋ ̠̠̠̌̍̅ ̋̉̌́ ɉ̒̏̌̅́ ɀ̊ ̖̙̏̌̔̍̔ ̙̉̓̉̌ȟ  
    ̒ ̝́̅́ ɀ ̙̜̊́̌ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̟̠̠̋̋̌̑̉̎̅ 

̙̙̠̉̌̑ɊȠ  
    ̂  ɀ̋ ̟̗̠̠̠̋̍̆̊̃̌̉̌̑̅ ̋̉̌́Ƞ ̛ ɀ̋ ́̑̓̏̕  
    ̊ ̜̔̍̑̔̌́̑̎̅́ ̠̃ ̟̠̠̋̋̌̑̉̎̅ ̠̞̒̐̉̌̉ 

̠̞̅̍̉̌  
    ɉ̝̒́̅́ ɀ̊ ̜̔̍̑̔̌́̑̎ ̛̗̠̠̆̊̑̒̉̎̅̚ ̒̐̏̑ 

̜̓̏̐́̒Ɋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
˥̠̋Ȣ ρχ.   ̠ ̉̌́ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ 

Plasmodiophora brassica ̞ ̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 
̠̠̋̌̍̉̎ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̟̋̋ 
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̅̚ ̐̌́̈̍̏̅̉ ɉ́Ɋ ̠̃ 
̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̜̒̐̏̑̌́̑ ɉ̂Ɋȡ ρ- ̒ ̝́̌́̍ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚ȟ ς- ̊ ̖̙̏̌̔̍̔ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚  

 
˗́̑̓̏̅́̕ ̠̞̒̐̉̌̉ ̠̞̅̍̉̌ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 

̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ Spongospora subterranea-̜̎̎ ̘̖̏ ̗̠̎̃̌̉ 
̐̌́̈̍̏̅̉̒̉ ̋́̑̓̏̕ ̜̜̊̔̍̑̔̌́̑̎̎ ̛̟̗̗̑̓ 
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̛̗̆̊̑̚ ̠̠̠̌̑̉̎̅ ̙̜̌̏̋́̌̌́̑ȟ ̏̑́̅́ ̋̉̐ȟ ̂̉̑-
̠̂̉̑̉̎ ̜̖̜̜̙̒̌̍ ̞̟̠̠̂̌̋ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̓̉̑̉̑Ȣ ˪̟̠̠̂̌̊̉̎ ̝̓̏̑̐́́ ̟̗̠̓̋̌̎ ̜̒̐̏̑̌́̑ ̂̉̑ 
̘̠̎̆ ̉̌ ̗̠̠̍̅̅̓̉̎̅ ̠̊́̓̉̌̉̋̚ ̠̄́̂̉̌̉̊̊̓̉̎̉ 
̖̜̒́̌́̊̑̌́̑Ȣ 

ˢ̠̠̒̓̌̉̋ ̛̟̠̠̓̑̅̉̉̊ ̓̏̑̌̔̕ ̓̏̑̐́̄̌́̑̅́ 
̅́́̚ ̘̖̏ ̑́̒̓ ̞̠̌̉̎̉̑. ˦ ̛̗̠̖̆̊̑̅́̉̌̉ ̐́̑́̈̉̓̅̉̑. 
ˢ̠̠̠̒̓̌̉̋̌ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̊̔̍̑̔ ̜̌́̑, ̟̠̋̋̌̑̉, 
̜̒̓̏̌̏̎̌́̑ ̃  ̠̞̟̠̃̅̎̉̎ ̜̓̏̑̐́̄́̌̓ ̠̉̒̒̒̉̚ ̊ -̏
̖̌̔̔̑. ˜̞́̓̏̆̎ ̂̉̓̋̉ ̜̜̏̑̄́̎̌́̑̎̎ ̜̊̆̑́̌̓ 
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̚ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑, ̏̑́̅́ ̛̠̠̓̅̑̉̎ 
̠̐̌́̈̍̏̅̉̊ ̘ ̆̃̑̉̌̉̑, ̏ ̑́̅́ ̂ ̉̑ ̚ ̛̗̠̆̊̑̌̉ ̒ ̐̏̑̌́̑ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕. ˎ̠̆̌ ̊̔̍̑̔̌́̑ ̠̞̒̐̉̌̉ ̊́̑́̌́̑̌́ 
̠̠́̓̚ ̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ 
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˥̠̋Ȣ ρψ.  Plasmodiophora brassica ̞ ̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 
̂̉̏̌̏̇̉  

                ̠̃ ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɉAgrios, 
1978) 

 
 

5.10. ˢ˝˛˙˕˞˟ˍ ˍ˘ˬ˙˕ ɀ CHROMISTA 
 
ˢ̑̏̍̉̒̓́ ̠̠́̌̍̉̎ ̄̏̎̔̑ȟ ̜̜̜̄̈̌ȟ ̜̒́̑-̙̜̊́̌ 

̊̏̒̔̎̌́̑̌́ ̙̜̊́̎́ ̗̍́̒̉̑ ̠̓̒̎̉́̓́̕ ̗̍̃́̉̄̕ 
̏̌́̑́̄ ̞̟̠̠̠̠̠̂̌̊̂̎̈̑ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑ ̠̃ ̊́ 
̞̟̠̠̠̐̒̆̃̅̏̂̌̋̌̑ ̆̒́̂̚ ̠̆̅̉̌̎ ̗̘ ̙̟̠̂̎̉̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̠̅ ̖̅́̉̌ ̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑Ȣ  

ˎ̔ ̙̟̠̠̠̂̌̑ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̟̠̎̃̌̑ȟ ̏ ̛̗̠̠̍̌̅̎ 
Ⱥ̞̟̠̠̠̂̌̋̌ Ȼ̑ ̖̌̏̑̏̉̌̉̕ ̙̉̓̍̉ ̠̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑ ́̉̅ 
̏̌̍́̄̌́ ˙̗̖̠̘̜̜̓̌̉̄́̍̌̌́̑̕ ɀ Heteroconta 
̜̠̠̊́̑̍́̌̍̉̎ ̠́̉̅̅̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ ̠́̌̍̉̎ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̠̠̠̑̋̓̌̉̚ 
̠̠̠̍̑̌̚ ̉̋̉ ̆̓̆̑̏̍̏̑̚̕ ɉ̙̄̔̑̔̌̔̔̎́ ̞̟̠̑ 
̠̠̑̄̌̎̉̑̕Ɋ ̘̜̜̄́̍̎̎ ̜̏̌̍́̒ ̠̉̌ ̛̠̠̠̒̉̊̊̌̎̉̑Ȣ 
˖̜́̌̎̈ ̖̉̏̉̓̑̉̅̉̏̍̉̋̏̓́̚̕ ɀHyphochytridiomycota 
̂̉̑ ̠̠̌̌̋̃́̑̉ ̘̜̜̄́̍̎̎ ̜̏̌̍́̒ ̠̉̌ ̠̠̑̄̌̎̉̑̕Ȣ 
˙̗̖̠̓̌̉̕ ̙̟̠̠̂̌̑̉̎ ̓́̌̌̏̍̔ ̑̉̈̏̍̉̓̒̆̌ 
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(HyphochytridiomycotaɊȟ ̝̂̔̔̍̌́ ̎̍́̊́̎ ̍̉̓̒̆̌ 
ɉ˛̏̍̉̋̏̓́- OomycotaɊ ̠̃ ɉ˘́̂̉̑̉̎̓̔̌̏̍̉̋̏̓́- 
LabyrinthulomycotaɊ ̓̏̑̌̔ ̐̌́̈̍̏̅̉̅̉̑Ȣ ˦̛̗̠̆̊̑ 
̜̜̅̉̃́̑̎̎ ̠̠̓̑̋̉̂̉̎ ̗̒̆̌̌̌̏̈́ ̠̃ ̗̄̌̋́̎- 
Hyphochytridiomycotaȟ ̗̒̆̌̌̌̏̈́ ̠̃ ̖̉̓̉̎ ɀ 
Labyrinthulomycota ̅ ̖́̉̌̅̉̑Ȣ 

Oomycota ̙̟̠̠̂̒̉̎̅ ̛̗̠̆̊̑̚ ̜̅̉̃́̑̎̅́ 
̗̒̆̌̌̌̏̈́ ̖̊̏̅̔̑Ȣ ˒̓̉̊́̓̚ ̠̍́̅̅ ̖̐̏̌̉̒́́̑̉̅ 
̍̉̋̏̌́̍̉̎́̑̉̎̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̠́̌̍̉̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ 
̛̗̠̆̊̑̚ ̔̌̓̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̔̎̔̎ ̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌ ̑̉ȟ ̌̉̈̉̎ 
̒̉̎̓̆̈̉̎̉̎ ̓̉̐̉ȟ ̗̠̎̃ ̜̜́̈́̌́̑̎̎̕ ̠̙̠̅̊̉̍̒̉ ̠̃ 
̙̂́̄́ ̠̠̠̠̌́̍̓̌̑̌ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈ ̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ  

Hyphochytridiomycota ̙̟̠̂̒̉̎̉̎ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̒̔ ̗̠̍̉̓̉̎̅̚ ̙̜̊́́̊̑̌́̑Ȣ ˛̎̌́̑ 
̠̠̒́̒̎ ̙̜̊́̌ ̠̃ ̄̏̎̔̑ ̜̊̏̒̔̎̌́̑̎ ̛̗̠̖̆̊̑̅́̉̌̉̚ 
̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉̅̉̑Ȣ ˎ̠̠̈̉̌̑̉ ̒̔ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̅ ̠̃ 
̝̜̏̎̔̑́̒̈ ̆̊̃́̎̌́̑̅́̚ ̅́ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 
˥̟̠̂̎̉̎ ̘̖̏ ́̈ ̂̉̑ ̠̉̒̒̚ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ 
̗̠̑̓̔̂̓̌̉ ̓̏̑̐́̄̅́ȟ ̒̔̅́ ̂̉̓̋̉ ̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ 
̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̊́̓̚ ̠̓̑̈̉ ̘̠̋̆̉̑̉̑̌̑Ȣ  

Labyrinthulomycota ̙̟̠̂̒̉̎̉̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ 
̠̉̒ ̒̔ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̑́̒̓ ̞̠̠̌̉̎̎ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̃ 
̠̐́̑́̈̉̓̌̑̅̉̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̘̜̜̄́̍̌́̑ ̆̓̆̑̏̍̏̑̚̕ ̠̃ 
̆̓̆̑̏̋̏̎̅̅̔̑̌́̑̚Ȣ 

˪̟̂ ̠̠̠̌̊ ̠̠̂̎̈̑  ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̉̎  Chromista   
̠̠́̌̍̉̎ 
̙̝̜̜́́̅́̋ ̙̟̠̂ ̠̃ ̠̒̉̎̉̌̑̕ ̖̅́̉̌̅̉̑. 

˧̠ ̠̅̃̌ 9 
˪̟̠̠̠̠̠̂̌̊̂̎̈̑ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̉̎ ̙̟̠̂ ̠̃ 

̠̒̉̎̉̌̑̉̕ 
 

˥̟̠̠̂̌̑ ˞̠̉̎̉̌̑̕ ˚̗̠̠̍̔̎̌̑ 

Hyphoch- Hyphochy- Anisolpidium ectocarpi ɀ 
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tridiomycot
a 

tridiomycetes Ectocarpus ̛̉̎̒̉̎̉̎ ̄̏̎̔̑ 
̜̊̏̒̔̎̌́̑̎̅́ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ 
̆̅̉̑ 

Labyrinthu-
lomycota 

Labyrinthu-
lomycetes 

Labyrinthula macrocystis- Mac-
rocysÔÉÓ ̜̊̏̒̔̎̌́̑̎̅́ 
̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̆̅̉̑ 

Oomycota Oomycetes Pythium debaryanum 
Phytophthora infestans, 
̘̜̊́̌́̎ ̔̎̌̔ ̙̠̆̌̑̚  
Peronospora, Plasmopara, 
Bremia  

 

,ÁÂÙÒÉÎÔÈÕÌÏÍÙÃÏÔÁ ̙̟̠̂̒̉ 
Labyrinthulomycetec ̒̉̎̉̕ (̓̏̑̌̔ 

̠̍̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑) 
ˎ  ̠̔  ̠̎̈̉̕ ̟̠̠̊̑̎̉̌̎ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑ ̄̑̔̐̔ ̏̌̔̂, 

1867-̛  ̉ ̠̉̌̅ .̆˞ .˟ ̒̆̎̋̏̃̒̋̉ ̠̠̠̓̑̉̎̅̎̕ ̠̙̋̕ 
̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑. ̨ ̎̌́̑ ̠̅̎̉̈ ̜̜̊̏̒̔̎̌́̑̎ ̠̃ ̂̉̑ ̜̒̑́ 
̞̠̅̉̑ ̠̅̎̉̈ ̜̜̏̓̌́̑̎ ̖̊̏̌̔́̑́̄ȟ ̠̠̂̈̎ ̂̔ 
̟̠̎̃̌̑̉̎ ̓́̍ ̠̠̍̃̉̎̚ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑̌́̑Ȣ 
˘̠́̂̉̑̉̎̓̔̌̏̍̉̒̆̓̌̑ ̗̒̎̉ ̄̉̅́ ̗̠̠̍̉̓̌̑̉̎̅̚ 
̖̙̜̊́ ̛̠̠̂̆̑̉̌̉̑̌̑ ̠̃ ̂́̋̓̆̑̉̊́ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚ 
̠̉̌ ̜̄̉̅́̌́̎̑̌́̑Ȣ ˎ̔ ̠̒̉̎̕ ̠̍̎̒̔̂ ̏̌́̎ ̞̟̠̂-
̠̠̌̋̌̑ ̠̠̠̠̙̠̃̑̓̎̋̉̌̌̉ ̂̉̑ ̗̠̎̃̌̉ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑ȟ ̜́̎̒̚ ̋̉ȟ ̏̎̌́̑ ̂̏̑̔ 
̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ̠̠̂̑̋̉̊̎ ̒̆̌̉̋ ̜̜́̊̑̑̌́̑Ȣ ˎ̔ 
̜̂̏̑̔̌́̑̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚ ̠̠̠̑̋̓̚ ̆̅̉̑ȟ 
̜̏̎̌́̑̎ ̜̔̈́̎̍́̒̎́ȟ ̜̂̔̅́̄̌́̎̍́̒̎́ȟ ̙̜̄̏̃̔̍́̒̎́ 
ɉ́̎́̒̓̏̍̏̈̌́̑Ɋ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑ȟ ̛̠̠̠̎̓̉̅ ̓̏̈̌̔ 
̋̏̌̏̎̉̊́̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̜̋̏̌̏̎̉̊́̌́̑̎ 
̜̍̉̄̅́̑̎́ ̞̟̠̑ ̜̏̎̌́̑ ̠̠̍̉̋̒̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̠̙̂̉̑̌-
̠̅̉̑̉̑̌̑ȟ ̌́̋̉̎ ̠̂̈̉ ̟̠̠̎̃̌̑̉̎̅ ̜̒̓̉̄̍́̌ 
̆̓̆̑̏̋̏̎̓̚ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̗̙̠̍́̉̅̚ ̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑ ̋̉ȟ 
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̂̔ ̅́ ̜̏̎̌́̑̎ ̜̜̜̄̈̌ ̊̏̒̔̎̌́̑̌́ ̝̄̏̔̍̌̔̔̎́̚ 
̙̠̉́̑̅̉̑Ȣ 

(ÙÐÈÏÃÈÙÔÒÉÏÍÙÃÏÔÁ ̙̟̠̂̒̉ 
(ÙÐÈÏÃÈÙÔÒÉÏÍÙÃÅÔÅÃ ̒̉̎̉̕  
ˎ  ̔̒̉̎̉̉̎̕ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ́ ̈̍̉̄̅́̑̅́ ̠̅̎̉̈ 

̒ ̞̟̠̠̔̂̌ ̠̋̌̑̉̎̉ ̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑. ˎ̠̆̌ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̠̠̠̌̌̊ ̠̠̂̎̈̑ ̘̜̄́̍̌́̑́ ̍́̌̉̋ ̏̌̍́̄̌́ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚ ̠̠̠̠̑̋̓̌̉̅̉̑̌̑̚. ˎ  ̠̔̒̉̎̕ ̠̍̎̒̔̂ 
̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̞̜̂̉̏̌̏̉̊́̒ ̃  ̠̠̊́̓̚ ̓̒̉̋̌̉ 
̠̋̉́̊̓̕ ̄ ̠̠̅̑ ̟ ̠̠̙̊̑̎̉̌̍̍̉̅̉̑.  

Oomycota ̙ ̟̠̂̒̉  
˦̠̠̠̑̋̓̌̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ (̈̏̏̒̐̏̑̌́̑) - 

̆̓̆̑̏̍̏̑̚̕ ̃  ̠ ̆̓̚ ̆̑̏̋̏̎̓ ̏̌̍́̄̌́ ̉̋̉ 
̘̜̜̜̄́̍̌̅̑̌́̑. ˎ  ̔ ̙̟̠̂̎̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̛̗̠̆̊̑̚ ̜̅̉̃́̑̎̅́ ̠̠̒́̒̎ ̖̐̏̌̉̒́́̑̉̅ ̋̏̍̐̌̆̋̒̉ 
(̗̄̌̊̋́̎- ̗̒̆̌̌̌̏̈́) ̗̗̗̒̓̎̌̋ ̠̙̓̋̉̌ ̆̅̉̑. ˘́̋̉̎, 
Leptomytales ̜̜̒̑́̒ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̅ ̗̠̠̍̊̊̎ 
̍̉̄̅́̑ ̖̉̓̉̎ ̅  ̠̜̃́̑̅̑. ˒ ̓̉̊́̓̚ ̠̍́̅̅- ̒̔̅́ ̠̌̌̚ 
̏̌́̎ ̗̄̌̊̋́̎ ̍̉̋̏̌́̍̉̎́̑̉̎̅̉̑. ˑ̠̆̍̋ ̏̌́̑ ̋ ,̉ 
̗̗̂̓̎ ̟̠̠̎̃̌̑̅ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎ ̖̙̜̊́ ̙̉̎̋̉́̕ 
̙̆̓̍̉ ̝̂̔̔̍̌́̎̍́̊́̎ ̍̉̋̑̏ ̃  ̠̍́̋̑̏ ̍̉̓̒̆̌̅̉̑. 
ˏ̞̆̆̓́̓̉̃ ̍ ̠̠̑̌̚  ̠̅ ̉̐̌̏̉̅̅̉̑.  

˧̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̜̏̏̄́̍̉̊́̅̑. ˎ̔̑́̅́ ̏̏̄̏̎̉ ̃  ̠
́̎̓̆̑̉̅̉ ̙̉̓̉̑́̋ ̠̆̅̉̑̌̑. ˛̠̏̄̏̎̉̅ ̘̖̏̌̔ ̃  ̠̊  ́
̂̉̑ ̊̔̍̔̑̓́ ̛̗̠̆̊̑̒̉̚, ́̎̓̆̑̉̅̉ ̘̖̏ ̗̠̎̃̌̉̅̉̑. 
ː̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̉̋̉ ̘̜̜̄́̍̌ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑̌́, 
̗̠̠̍̊̊̎ ̄̉̒̉̍ ̟̠̠̎̃̌̑̅ ̠̉̒ ̠̠̋̏̎̉̅̉̌̑̌ ̠̊́̓́̚ 
̘̋̆̉̑̉̌̉̑.  

Oomycetes ̒ ̉̎̉̕ 
˛̠̏̍̉̒̆̓̌̑ ̒̉̎̉̉̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 

̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎̉ ̖̙̜̊́ ̙̉̎̋̉́̕ ̙̆̓̍̉ 
̠̠́̑́̋̒̍̒̉̈ ̠̍̉̓̒̆̌ ̍́̌̉̋̅̉̑. ˦̛̗̠̆̊̑ 
̟̗̗̠̑̓̊̎̅ ̗̒̆̌̌̌̏̈́ ̃  ̠ ̗̄̌̊̋́̎ ̜̃́̑̅̑, ̖̉̓̉̎ 
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̖̊̏̅̔̑. ˧̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̏̏̄́̍̉̊́ ̓̉̐̉ ̗̠̈̑ ̞̆̅̉̑- 
̍̏̑̏̌̏̇̉̕ ̛̠̠̠̓̅̎̚ ̗̖̠̍̓ ̌̉̕ ̛̉̎̒̌̉ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚ (̏̏̄̏̎̉ ̃  ̠ ́̎̓̆̑̉̅̉) ̙̄̏̃̔̔̑̌́̑. 
˧̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̌̉̑̌̑ ̋ ,̉ ̏̎̌́̑ ̅  ́ ̜̄ ̙ ̟̗̅̃̑ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ 
̖̜̜̒́̌́̎̍́̒̎ ̓ ̠̍̉̎ ̆ ̠̅̉̑̌̑.  

ː̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̃  ̠̠̋̏̎̉̅̉̌̑ 
̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑: ̞̈̏̏̒̐̏̑́̎̉ ̋̏̎̉̅̉ 
̓̉̐̉ ̗ ̠̈̑ ̛ ̛̗̠̑̉̑ ̃  ̠̍ ̉-̓ 
̒̆̌ ̚ ̉̉̕ ̃ ̆̑̉̑.  

˛̠̏̍̉̒̆̓̌̑ ̠̒̉̎̉̉̎̅̕ ̊̆̅̅̉ ̜̜̒̑́̎ 
̠̠̠̑̄̌̎̅̉̑̉̑̌̑̕. ˎ̟̗̠̌̎̍̎̉̎ ̠̜̒́̒̎̅́ ̍̉̓̒̆̌ 
̙̄̔̑̔̌̔̔̎̔̎, ̞̈̏̏̒̐̏̑́̎̉ ̃  ̠ ̜̏̏̒̐̏̑̌́̑̎ 
̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉ ̠̠̠̎̈̑ ̜̜̙̜́̌̎̍̅̑. ˎ̉̓̋̉ ̖̠̒-
̠̠̓̌̉̋̌̑̉̎̉̎ ̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉ ̉̋̉ ̜̒̑́ ̠̉̌ ̠̓̄̅̉̍ 
̏̌̔̎̔̑̌́̑: Peronosporales ̃  ̠Saprolegniales. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ªĉýĊ 

ˢ˝˛˙˕˞˟ˍ 
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˥̠.̋ 19. ̨ ̠̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̓ ̠̜̒̎̉́̓̕ 
˞́̐̑̏̌̆̄̎̉́̌̆̒ ̒ ̜̜̑́̒ (Saprolegniales ) 
˞̜̜̑́̎̎ Saprolegniaceae ̠̠̒̉̌̒̉̕ ̛̟̍̃̔̅̅̔̑. 

ˡ̠̠̒̉̌̎̉̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̒́̐̑̏̉̓̕ ̋̉̍̉ ̒̔̅́, 
̗̠̑̓̔̂̓̌̉ ̓̏̑̐́̄̅́, ̎́̅̉̑ ́̌̌́̑̅́̚ ̂̉̓̋̉ ̃  ̠
̜̆̊̃́̎̌́̑̎̚ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉ ̋̉̍̉ ̑́̒̓ ̞̠̌̉̎̉̑. 
˛̎̌́̑̅́ ̍̉̓̒̆̌ ̠̠́̑́̋̒̍̒̉̈ ̏̌̔̂, ̠̈̉̕ 
̜̂̔̅́̄̌́̎́̎̅̑, ̜̄̒́ ̠̑̉̈̏̉̅̌̑̉ ̠̉̌ ̒̔̂̒̓̑́̓́ 
̟̠̠̍̋̍̌̎̉̑̚. ˙̉̓̒̆̌ ̠̉̌̑̉̎̉̎̚̕ ̛̜̔̌́̑̎̅́ 
̞̈̏̏̒̐̏̑́̎̉ ̕ ̙̜̏̑̍́̌́̑. 

˧̠̉̎̒̉̊̓ ̏̑̄́̎̌́̑ ̜ ɀ ̏̏̄̏̎̉ ̃  ̠ ́̎̓̆̑̉̅̉ 
̠̉̌̑̉̎̚̕ ̊ ́̎ ̂ ̜̔̅́̄̌́̑̎̅́ ̠ ̠̠̍̌ ̞ ̠̌̉̑. 

Aphanomyces cochlioides ɀ̕ ̠́̋̔̌̓̓̉̃ 
̐́̑́̈̉̓̅̉̑, ̓̏̑̐́ ̄̅́ ̙̜̊́́̊̑, ̠̠̒́̒̎ ̙̠̠̋̑ 
̘̝̔̔̎̅̔̑̔̎̔̎ ̠̠̙̈̉̌̍̉̕ ̛̛̗̠̠̑̓̉̌̑̉̎̉ ̖̊̏̌̔̔̑. 
˞̏̊̔̄ ́̃́̚, ̝̜́̑ ̠̓̑̋̉̂̌̉ ̓̏̑̐́̄̌́̑ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎ 
̜̜̊́̊̌̍́̒̎́ ̒ ̛̓̉̍̔̌̆̅̉̉ ̓ ̠̒̉̑ ̞ ̟̠̒̓̑̉̑. 
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˥̠.̋ 20Ȣ ˜̆̑̏̎̏̒̐̏̑́ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̜̜̒̐̏̑̌́̑̎̎ ̛̛̗̠̠̑̍  

              ̖́̑́̋̓̆̑̉ ̠̃ ̞̙̜̜̒̐̏̑́̎̉̅́̊́̎̌́̑̎ 
̙̄̔̑̔̌̔̔ȡ 

              ́ ɀ̐ ̉̓̉̔̍ ɉPythiumɊȠ ̂ ɀ̕ ̉̓̏̓̏̑́̕ 
(Phytophthora); 

              ̛ ɀ ̐̌́̈̍̏̐́̑́ ɉPlasmoparaɊȠ ̘ ɀ 
̐̆̑̏̎̏̒̐̏̑́ 

(PeronosporaɊȠ    ̅ ɀ ̐̆̑̏̎̏̐̌́̈̍̏̐́̑́ 
(Perono- 

plasmopara); ̆  ɀ ̂ ̑̆̍̉̊́ ɉBremia) 
˜̆̑̏̎̏̒̐̏̑́̌̆̒ ̜̜̒̑́̒ (Peronosporales ) 
˞̜̑́̊́ ̗̘ ̠̠̒̉̌̕ ̖̅́̉̌̅̉̑ȡ Pytiaceae, 

Peronosporaceae, Albuginaceae. Peronosporales 

̜̜̜̒̑́̒̎̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̖̙̜̊́ ̙̉̎̋̉́̕ ̙̆̓̍̉ȟ 
̠̠́̑́̋̒̍̒̉̈ ̠̍̉̓̒̆̌ ̠̍́̌̉̋̅̉̑̌̑. 

Pytiaceae ̠̠̠̒̉̌̒̉̎̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑ 
̗̠̊̋̒̋ ̗̠̑̓̔̂̓ ̙̠̠̑́̉̓̉̎̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 
˜́̑́̈̉̓̌̉̋ ̖̗̠̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉̎ ̞̟̠̑ ̠̠̒́̒̎ 
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̠́̋̔̌̓̓̉̃̕ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑ ̏̌̔̂ȟ ̠̠̙̈̉̌̍̉̕ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉ 
̖̊̏̌̔̔̑̌́̑Ȣ 

Pythium  ̛̠̉̎̒̉̎ Pythium debaryanum ̟̗̎̃ 
̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̂̉̑ ̘̖̏ ́̌̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ 
̙̠̠̉̓̉̌̌̑̉̎̅ ɉ̘̝̔̔̎̅̔̑ȟ ̠̠̋̌̍ȟ ̓̔̑̐ȟ ̗̗̓̓̎ȟ 
̝̜̜̄́̑̅́̌Ɋ ̠̠̎́̈̉̌̍̊ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑ȟ ̟̋̋ ̝̜̂̏́̈ 
̜̄́̑́̌̑ȟ ̂̉̓̋̉ ̠̍̃̚ ̏̌̔̑Ȣ ˪̟̠̠̂̌̊̉̎ ̍̉̓̒̆̌̉ 
̂̉̓̋̉ ̛̗̠̠̆̊̑̒̉̎̚ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑ ̠̃ ̠̓̆̈̌̉̋̌ ̏̎̔̎ 
̠̠̍̃̉̎̚ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑Ȣ   

ˡ̉̓̏̓̏̑́̕ ̛̉̎̒̉ χπ ̟̗̎̃ ̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑Ȣ 
Phytophtora infestans ̋́̑̓̏̕ȟ ̐̏̍̉̅̏̑ ̠̃ ̞̠̅̉̑ 
̙̗̗̗̄̔̈̍ ̠̠̒̉̌̒̉̕ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̉ ̖̊̏̌̔́̑́̄ȟ 
̠̗̠̓̌̋̚ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ ˢ̠̠̒̓̌̉̋ ̉̓̏̓̏̑̏̈̕̕ 
̜́̅̌́̎̑Ȣ ˡ̉̓̏̓̏̑̏̈̕ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉ ̠̑̚ ̉̌ υπϷ ̠̃ 
̅́́̚ ̘̖̏ ̠̍̒̔̌̔̚ ̠̍̃̚ ̠̆̓̍̋ ̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̉̎ 
̍́̌̉̋̅̉̑Ȣ 

P.eruthroseptica ̋́̑̓̏̕ ̜̊̔̍̑̔̌́̑̎̅́ ̛̠̑́̊̉̚ 
̘̗̗̠̑̍ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ ˬ̎ ̠̠̈̑̑̌̉ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̜́̑́̒̎̅́ P.castorum ̘̠̠̠̉̊̌̋̅ 
̖̒̏̌̔̍́ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̓̑̅̉̑Ȣ 

Peronosporaceae ̠̠̠̒̉̌̒̉̎̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̟̠̎̃̌̑ 
̏̂̌̉̄́̓ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̅̉̑. ˎ  ̔ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̘̜̊́̌́̎ ̔̎̌̔ ̙̆  ̃̚  ̠̊  ́
̐̆̑̏̎̏̒̐̏̑̏̈ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑. ˎ  ̔
̠̠̒̉̌̎̉̎̕ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̙̝̜̜́́̅́̋ 
̖̗̠̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉̎ ̞̟̠̑ ̠̠̠̑̄̌̎̉̑̌̑̕: ̍̉̓̒̆̌ ̂̉̑ 
̄́̊̅́ ̏̌́̑́̄ ̖̓̏̔̍́ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̞̆̎̅̏̆̎ ̏̌́̑́̄ 
̛̗̠̜̆̊̑́̑́̌́̑̎̅́̚ ̜̜̊́̊̌̑. ˦̛̗̠̠̆̊̑̊ ̙́ ̑̃  ̠
̊  ́̂̔̅́̄ ̜̏̑̍́̌̕ ̄́̔̒̓̏̑̉̊́̌́̑ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑ ː̆̊̑̉-
̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̞̠̈̏̏̒̐̏̑́̎̉̌̑̉̎ ̙̜̏̑̍́̌́̍́̒̕ 
̠̉̌ ̙̂́́ ̘̜́̓̑. ˔̞̠̠̏̏̒̐̏̑́̎̉̌̑̅ ́ ̈ ̜̒́̊̌ 
̘̜̜̉̋̉̄́̍̌ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑. ˘́̋̉̎ ̠̂̈̉ 
̗̠̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̅ (̐̆̑̆̎̏̒̐̏̑́, ̂̑̆̍̉̊́) 
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̞̈̏̏̒̐̏̑́̎̉ ̛̛̗ -̠ ̠̠̑̑̋ ̛̛̗̠̑̓̉ ̛̝̂̏̑̔̔̔ ̃̆̑̉̑, 
̠̊̎̉ ̋ ̏̎̉̅̉ ̋ ̉̍̉ ̕ ̠̠́̌̉̊̊̓ ̞ ̟̠̒̓̑̉̑. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˥̠̋Ȣ 21.  Pythium ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 

̂̉̏̌̏̇̉  
               ̠̃ ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 

1978] 
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˔̞̙̜̏̏̒̐̏̑́̎̉̅́̊́̎̌́̑ ̃  ̠ ̊  ́
̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑, ̛̖́̑̉̉ ̞̟̠̠̑̋̍̉̎ ̞̟̠̑ 
̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̉̌̑̅̎̚̕ ̠̋̒̋̉̎ ̠̠̠̑̄̌̎̉̑̌̑̕, 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋ ̖̅̉̏̓́̍̉̋ ̃  ̠̊  ́̍̏̎̏̐̏̅̉́̌ ̂̔̅́̄̌́̎̍́ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑. ˧̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ 
̏̏̄̏̎̉ ̃  ̠́ ̎̓̆̑̉̅̉ ̄ ̙̏̃̔̔̑, ̏ ̏̒̐̏̑̌́̑ ̠ ̠̠̍̌ ̞ ̠̌̉̑. 
˛̎̌́̑ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̖̜̓̏̔̍́̎̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̜̊́̊̌́̑́̄ 
̓̏̑̐́̄̅́ ̃  ̠ ̊  ́ ̝̜̓̏̑̐́ ̎ ̠̠̒̓̉̎̅̚ ̠̊́̓̚ 
̠̠̠́̌̉̊̊̓̌̑̉̎̉̕ ̉̋-̗̉  ̘ ̉  ̌ ̗̠̠̍̅̅̓̉̎̅ 
̖̜̒́̌́̊̑̌́̑. ˤ̖̠̏̉̌̌̉̋̌̑̉ ̃  ̠ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̊̏̌̌́ 
̘̖̏́̌́̎ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉ ̖̊̏̌̔́̑́̄, ̍ ̉̓̒̆̌ ̅̉̔̈̕̕ ̏̌́̑́̄ 
̜̜̊́̊̌̑, ̈ ̝̏, ̒ ̝̏́̎́̄ ̃  ̠̟̗̋̋̊̔̍̑̔̌́̑́ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑. 
ˎ̠̆̌ ̏̌́̎ ́̌̅́̚ ̞̟̠̠̂̌̋ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̜̙̄̌́̊́̎ 
̜̏̑̄́̎̌́̑̎̅́ ̒ ̖̜̜́̌́̎̌̑. 

ˡ̠̠̒̉̌̎̉̎ ̉̋̉ ̠̒́̒ ̛̉̎̒̉ Peronospora ̃  ̠
Plasmopara ̍ ́̑́̄ ̋ ̠̒̂ ̆ ̅̉̑. 
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˥̠̋Ȣ ςς. Phytophtora infestans ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 
̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃  

               ̉ ̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 
1978] 
 

Peronospora ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̗̘̗̎ ̋̏ ̙̜̜̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑̎ ̖̅̉̏̓́̍̉̋ 
̜̂̔̅́̄̌́̎̍́̒ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑. ˎ  ̛̔̉̎̒̉̎ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̟̠̎̃̌̑̉ ̠̠̋̌̍, ̒ ̝̏́̎, ̘ ̝̔̔̎̅̔̑, ̓ ̗̗̓̎ ̃  ̠ .̒ ̊ ̘̜́̌́̎ 
̔̎̌̔ ̙ ̆  ̖̚ ̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̓ ̟̠̠̑̅̉̑̌̑. 

Plasmopara ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̙̜̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̍̏̎̏̐̅̏ ̉́̌ ̜̂̔̅́̄̌́̎̑. 
˧̉̎̒̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̗̈̍, ̞̗̠̖̎̂́́̎, ̍́̊́̏̓̔ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̘̜̊́̌́̎ ̔̎̌̔ ̙̆  ̚ ̃  ̠ ̊  ́ ̐̆̑̏-
̎̏̒̐̏̑̏̈ ̖ ̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎  ̠̉ ̠̠̍̌ ̞ ̠̠̓̉̑̉̑̌̑ . 
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˥̠.̋ 23. Plasmopara viticola ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 

̂̉̏̌̏̇̉ ̃  ̠ 
               ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ [Agrios, 

1978] 
 

Plasmopara viticola ɀ ̗̗̗̈̍̎ ̠̎ ̠̗̠̓̌̋̌̉̚ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉ ̏̌̔̂ȟ ̍̉̌̅̊̔̎̔̎ ̠̃ ̊́ ̘̜̊́̌́̎ ̔̎̌̔ 
̙̆̉̎̚ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ ˢ̠̠̠̒̓̌̉̋̌ ̊́̑̐́̄ȟ ̝̈̏ȟ 
̛̜̝̜̂̄̌́̑ȟ ̞̠̉̌ ̠̃ ̒Ȣ ̠̠̠̒̉̑́̊̓̌̎̉̑̌̑Ȣ ˖̖̏̌̔̍́ 
̊́̑̐́̄ ̛̝̜̜́́̈̄̌́̑ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̏̌̔̑Ȣ ˟̖̜̏̔̍́̎̎ ̅́-
̖̠̉̌̉̎̅ ̙̙̠́̑̋̉̌̌̉ ̄́̔̒̓̏̑̉̊́̌́̑̌́ 
̛̗̠̜̆̊̑́̑́̒̚ ̍̉̓̒̆̌ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ ˖̖̙̏̌̔̍̔ 
̜̊́̑̐́̄̌́̑̎ ̗̒̓ ̠̠̠̓̑̉̎̅̕ ̝̜̠̠̊́̌̓̑̚ ̜̒́̑ 
̠̠̠̌̋̌̑ȟ ́̌̓ ̠̠̠̓̑̅̕ ̠̉̒ ̝́ ̟̗̑̓̋ ̙̜̏̑̍́̌́̑̕Ȣ ˍ̝ 
̟̗̑̓̋ ̘̖̜̏̒́̊̌ ̞̙̜̈̏̏̒̐̏̑́̎̉̅́̊́̎̌́̑̌́ 
̈̏̏̒̐̏̑̌́̑̅́̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˖̝̜́̑̐́̎ ρ ̒̍2-̠̅ σ 
̍̉̌̊̏̎́ ̠̠̄̅̑ ̞̈̏̏̒̐̏̑́̎̉ ̏̌́ ̂̉̌̉̑Ȣ 
˞̠̠̙̉̑̉̊̓̌̎̍̉ ̞̠̠̉̌̌̑ ̗̗̗̂̈̌̑ ̠̃ ̟̗̗̠̓̋̌̑̌̑Ȣ 
ˏ̞̜̆̆̓́̒̉̊́̎̎ ̒̏̎̔̎̅́ ̠̍̃̚ ̙̏̌̍̔ ̊́̑̐́̄ 
̖̜̓̏̔̍́̌́̑̎̅́ ̜̙̄̌́̊́̎ ̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ 
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˖́̈̅́ ̏̎̌́̑ ̞̙̜̈̏̏̒̐̏̑́̎̉̅́̊́̎̌́̑̌́ ̈̏̏̒̐̏-
̞̠̠̑́̎̉̌̑ȟ ̘̖̏ ́̈ ́̌̅́̚ ̠̉̒ ̟̗̠̂̊̍ ̠̠̉̌̑̉̎̚̕ 
̛̛̗̠̠̑̉̑̌̑Ȣ 

Albugaceae ̠̠̠̒̉̌̒̉̎̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
́̌̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̏̂̌̉̄́̓ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉̅̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ 
̖̙̜̊́ ̙̉̎̋̉́̕ ̙̆̓̍̉ ̍̉ ̠̓̒̆̌ ̍́̌̉̋̅̉̑ȟ 
̛̗̠̜̆̊̑́̑́̒̚ ̜̜̊́̊̌̑ȟ ̄̉̅́̌́̎̍́ ̄́̔̒̓̏̑̉̉-
̜̊́̌́̑̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̞̆̅̉̑Ȣ ˡ̠̠̠̒̉̌̊ Albugo ̛̉̎̒̉ 
̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˬ̎ ̞̙̆̎̉ ̜̜̙̊́̊̌̍ ̟̎̃ ̠̉̒ 
̖̘̘̘̠̠́̉̋̌̉̌̑ ̠̠̒̉̌̒̉̕ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ 
̠̆̅̎ Albugo candida ̞ ̟̠̠̂̌̊̉̅̉̑. 

 
 
5.11. ˦ˬː˕ː˕ ˪˫ˎˬ˘ˬ˗˘ˬ˝ ˍ˘ˬ˙˕ -  
         MYCOTA ˏ  ˬ̟  ̱FUNGI 

  
˦̠̄̉̄̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠́̌̍̉ ɀ Mycota (Fungi) 

̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎̉̎ ̙̄̔̑̔̌̔̔, ̘̖̏́̌̍́ ̜̄́̊̅́̒, 
̠̠̠̓̂̉̓̅ ̜̜̊́̊̌̍́̒ ̃  ̠ ̠̊́̓̚ ̠̠̓̑̈̉̎ ̞̟̠̑ 
̠̠̠̑̄̌̎̎̕ ̎ ̟̠̃̌̑̉ ̂ ̠̙̉̑̌̅̉̑̉̑. ˎ ̔ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̠̒́̒ ̃̆̅̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎̉ ̍̉̓̒̆̌̅̉̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌ ̎́̈̉̋ 
̂̔̅́̄̌́̎́̎ ̠̉̌̑̚̕ ̠̒̉̒̓̆̍̉̎̅̎ ̠̉̂́̑̓ ̏̌̍́̄̌́ 
̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ ̠̠̒̓̉̎̅̚ ̠̃ ̊́ ̏̎̔̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ 
̠̙̊̆̑̌̉̑Ȣ ˍ̠̠̅̓̎ ̍̉̓̒̆̌ ̟̗̂̊̋ ̗̍̔̍̉ ̠̠̒̓̚ 
̍́̌̉̋ ̅̉̑ȟ ̂̔̎̔̎ ̅́ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̄̉̅́ ̠̍́̅̅-
̠̌̑̉̎̉̎ ̏̒̍̏̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̜̒̏̑̔̌̍́̒ ̠̓̍̉̎ 
̆̅̉̌̉̑Ȣ ˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̟̠̠̠̂̌̑ ̜̜́̊̑̌̍́̒ 
̋̏̍̐̌̆̋̒ ̠̠̠̠̌́̍̓̌̑ ̠̜̒́̒̌́̎̑Ȣ ˛̎̌́̑̅́̎ ̠̎ 
̛̙̜̜̂́̌́̌́̑ ̛̉̎̒̉ ̘̖̜̏́̌̍́̎̎ ̙̉̎̋̉́̕ 
̖́̑́̋̓̆̑̉ȟ ̛̉̎̒̉ ̠̃ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̜̏́̌̍́̎̎ 
̠̓̉̐̌̑̉ȟ ̘̜̜̄́̍̌́̑̎ ̜̒́̊ ̠̃ ̙̄̔̑̔̌̔̔ȟ ̛̗̠̆̊̑̚ 
̜̜̅̉̃́̑̎̎ ̖̠̐̏̌̉̒́́̑̉̅̌̑̉̎̉̎ ̠̓̑̋̉̂̉ȟ 
̛̗̠̠̠̠̆̊̑́̑́̋̒̍̌̑̉̎̉̎̚ ̖́̑́̋̓̆̑̉ ̠̃ ̒Ȣ  
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˧̠̠̅̃̌ 10  
Mycota (Fungi) ̞ ̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠́̌̍̉ ̙ ̟̠̠̂̌̑̉̎̉̎  

̠̒́̒ ̠̠̠̌́̍̓̌̑̉ 
 

ˬ
̌
́
̍
̠
̓

-
̌
̠
̑
̉

 ˥̟̠̠̂̌̑ 

Chytridio
-mycota 

Zygo-
mycot

a 

Ascomy-
cota 

Basidio-
mycota 

Anamor-
phic 
fungi 

ː̆̊̑̉
-

̛̉̎̒̉ 
̘̖̏́̌
-̍  ́

˔̏̏̒̐̏̑-
̌́̑  

˞̐̏̑́
̞̎̉̒̐
̏ -̑
̌́̑  

˗̏̎̉̅̉
̠̌̑  

˚́̅̉̑ 
́̌̅́̚ 
̉̚̕ȟ 
̋̏̎̉̅̉
̠̌̑ 

˗̏̎̉̅̉̌
̠̑  

˧̉̎̒
̉ 
̘̖̏́̌
-̍  ́

˔̉̄̏̓́  ˔̉̄̏-
̒̐̏̑̌
́̑  

ˍ̒̋̏-
̒̐̏̑̌́̑  

ˎ́̈̉̅̉̉
- 

̒̐̏̑̌́̑ 

˖̖̏̅̔̑  

˞̆̐̓́  ˖̖̏̅̔̑  ˖̖̏-
̅̔̑  

˕̙̓̉̑́
̋ ̆̅̉̑, 
̠̒́̅ 
̙̅̆̉̌̍

 ̠

˕̙̓̉̑́
̋ ̆̅̉̑ȟ 
̖̉̓̉̒́̒-
̙̜̌́̍
̙ 

̙̅̆̉̌̍
 ̠

˕̙̓̉̑́
̋ ̆̅̉̑ȟ 
̠̒́̅ 
̙̅̆̉̌̍
̠  

˚̟-̃
̠̌̑̉̎ 
̜̒́̊ 

500-̠ 
̖̜̊́̎ 

600-̠ 
̖̜̊́̎ 

30 000-̠  
̖̜̊́̎ 

25 000-̠  
̖̜̊́̎ 

30 000 
̖̜̊́̎-  ̠

˚̗̍̔-
̠̠̎̌̑  

˗́̑̓̏̅̕
́ 

̛̖̠̠̞̑̎ 
̖̠̠̒̓̌̉
̊ -̉̎̉̎ 
̓ -̟

̛̠̑̅̉̉̒
̉ Syhchy-

trium  

ˎ̏̈ 
̠̋̉̌̕

-̠̎̍ 
(Mu-
cor) 

 ̱ ̅̉ 
̠̋̉̌̎̕
̍ -̠̠̌̑ 
(Penicil-
lium), 
̔̎̌̔ 
̙̆̚ 
̞̟̠̠̂̌̋

-̠̌̑̉ 

˖̠̆̊̉̌
̎ ̠̃ 
̠̠̈̑̌̚
̉ 

̞̟̠̠̂̌
-̠̋̌̑ȟ 
̐́̒ȟ 
̠̒̔̑̍ 

˗̠̉̌̎̕- 
̠̠̍̌̑ 

(Aspergil
-lus), 
̓̏̑̐́̄ 
̞̟̠̠̂̌̋

-̠̌̑̉ 
(Alter-
naria, 
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endobioti
cum ̒  

Botrytis ) 

˕̋̉ ̙̟̠̂ - Chytridiomycota ̠̃ Zygomycota 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎̉ ̝̂̔̔̍̒̔̈ 
̠̍̉̓̒̆̌̅̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˎ̙́̄́ ̙̟̠̠̂̌̑̉̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ˍ̒̋̏̍̉̋̏̓́- Ascomycotaȟ ˎ́̈̉̅̉̏-
̍̉̋̏̓́- Basidiomycota ̠̃ ̱̎́̍̏̑̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̄̑̔̐̔̎̔̎ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎̉ ̛̗̠̆̊̑̃̉̚ ̠̃ ̊́ 
̝̂̔̔̍̌̔ ̠̍̉̓̒̆̌̅̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ 

ˎ̗̗̓̎ ̂̔ ̠̠̠̠̌́̍̓̌̑ ̞̟̠̑ ̠̄̉̄̉̚ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̠̠́̌̍̉̎ ̟̅̑̅ ̒̉̎̉̕ ̖̅́̉̌̅̉̑ȡ ˢ̠̉̓̑̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑ȟ 
˔̠̉̄̏̍̉̒̆̓̌̑ȟ ˍ̠̒̋̏̍̔̒̆̓̌̑ ̠̃ ˎ̠́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑Ȣ 
ˎ̔̑́ ̆̊̎̉ ̈́̍́̎̅́ ˍ̎́̍̏̑̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̄̑̔̐̔̎̔ ̅́ 
̖̅́̉̌ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 

Chytridiomycota  ̙ ̟̠̂̒̉ 
Chytridiomycetes  ̒ ̉̎̉̕ 
ˢ̉̓̑̉̅̉̏̍̉̋̏̓́ ̙̟̠̂̒̉̎̉̎ ̂̉̑ ̒̉̎̉̉̕ 

̜̃́̑̅̑- Chytridiomycetes.  
ˎ̔ ̠̒̉̎̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̊́̓̚ 

̠̠́̌̉̊̊̓̉̕ ̒̔ ̠̉̌ ̠̠̜̌́̄̅́̑̅̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̘̖̏̔ 
̊̏̒̔̎̌́̑̅́ȟ ̒̔̅́ ̙̊́́̊́̎ ́̌̉ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ 
̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˏ̞̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎ ̠̈̉̕ ̙̉̎̋̉́̕ 
̙̆̓̍̉ȟ ̍̉̓̒̆̌ ̠̠́̑́̋̒̍̒̉̈̅̉̑Ȣ 

˦̛̗̠̆̊̑ ̜̜̅̉̃́̑̎̎ ̖̐̏̌̉̒́́̑̉̅ ̠̠̓̑̋̉̂̉̎ 
̖̉̓̉̎ Ϲb-̗̄̌̊̋́̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̉ ̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˧̉̎̒̉ 

̐̑̏̒̆̒ ̏̌̏̚ȟ ̉̈̏ȟ ̆̓̆̑̏̚ ̠̃ ̜̏̏̄́̍̉̊́̅̑Ȣ ː̆̊̑̉-
̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̂̉̑ ̘̜̜̄́̍̌ ̜̈̏̏̒̐̏̑̌́̑̎ ̟̠̋̍̊̉ 
̠̉̌ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑Ȣ  

˞̉̎̉̉̎̕ ̠̠̓̑̋̉̂̉̎ φ ̜̒̑́ ̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ 
̠̜̒́̒̌́̑ ̙́ ̝̜́ ̜̅́̋ ̜̌́̑̅̑: Chytridiales, 

Blastocladiales, Monoblepharidales. 

ˎ̠̠̉̓̋̉̌̑ ̠̠̈̑̑ ̃̔̑̍́̄ ̟̎̄̓̆̊̉-̠̠̠̎̈̑̉̎̅̎ 
̖̉̓̑̉̅̉́̌̆̒ ̜̜̒̑́̒ (Chytridiales) ̍ ́̑́̄ ̠̋̒̂ ̆̅̉̑Ȣ 
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˗́̑̓̏̅́̕ ̖̠̘̠̞̑̎ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ 
Syhchytrium endobioticum ̜̜̒̑́̎̎ ̓̉̐̉̋ 
̗̠̠̎̍́̊̎̅̒̉̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̛̗̠̖̆̊̑̅́̉̌̉̚ ̏̂̌̉̄́̓ 
̐́̑́̈̉̓̅̉̑ȟ ̏ ̛́̃́̎ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉ȟ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̜̊̆̑́̌̓ 
̠̠̉̒̒̌̑̉̎̉̚ ̖̊̏̌̔̔̑Ȣ ˖̗̠̋̒̋ ̗̠̑̓̔̂̓̌̉ 
̓̏̑̐́̄̌́̑̅́ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̗̠̠̒̑̓̌ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ 

ˢ̠̠̒̓̌̉̊̉̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋  ̒̉̍̐̓̏̍̔ 
̖̜̓̏̔̍́̌́̑̎ ̟̗̠̂̊̍- 
̒,̉ ̒̓̏̌̏̎ ̠̃ ̊́ ̊̔̍̑̔̌́̑̅́ ̜̜̑̌́̑̎̕ȟ ̙̙̠̉̌̑̉̎ 
̙̜̜̏̑̍́̌́̍́̒̅̑̕Ȣ ˬ̠̅̂̉̊̊́̓ ̠̜̍̌̔̍́̓̌́̑̎̅́ 
̞̟̠̒̓̑̉̌̉̑ ̋̉ȟ ̠̠̂̈̎ ̛̖̠̠̞̑̎ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̜̒̉̍̐̓̏̍̌́̑ ̝̓̏̑̐́́ ̖̜̊́̎ ̏̌́̎ ́̌̓ ̊́̑̐́̄̌́̑̅́ 
̅́ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ ˢ̠̠̒̓̌̉̊̉̎ ̉̌̋̉̎ ̠̠̠̌́̍̓̌̑̉ 
̒̓̏̌̏̎ ̠̃ ̊̔̍̑̔ ̛̞̟̗̠̈̋̌̑̉̎̉̎ ̖̜̜̝̜̊́̎̌̎̅́ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˎ̔̑́̅́ ̙̙̉ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̠̆̓̍̊ 
̙̜̂́̌́̊̑ȟ ̛̟̗̗̠̂̊̅̋ ̠̠̋̌-̟̗̠̙̋̓̑̌̉̑Ȣ ˎ̉̑ 
̊̔̍̑̔̅́ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̙̙̉ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅ ̂̉̌̉̑Ȣ ˦̠̍̉̎ 
̙̙̉ ̛̠̠̠̃̃̌ ̝́ ̠̞̑̎̌̉ȟ ̗̠̠̍̊̊̎ ̖̃́̓ ̛̘̠̋̆̅̉̋ 
̙̜̄̏̎̔̑̌́̑Ȣ ˟̏̑̐́̄̅́ ̖̠̘̠̞̑̎ ̙̙̠̉̌̑̉ ̠̓̆̈̌̉̋̌ 
̘̗̗̗̑̊̑ ̠̃ ̝̜̜̅́̌̑̌́̑Ȣ ˟̝̏̑̐́́ ̠̉̒̓̉̑́̓̚ 
̜̒̐̏̑̌́̑ ́̅̌́̎́̎ ̒̉̒̓́̌́̑ ̟̗̗̠̓̋̌̑̌̑Ȣ ˛̎̌́̑ ρπ 
̉̌ ̠̃ ̅́́̚ ̜́̑̓̄ ̗̠̠̍̅̅̓̅ ̠̊́̓̉̌̉̋̚ 
̠̄́̂̉̌̉̊̊̓̉̎̉ ̖̜̒́̌́̊̑̌́̑Ȣ ˞̉̒̓́̌́̑ ̛̛̗̠̠̑̎ 
̈́̍́̎ ̈̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˔̏̏̒̐̏̑ ̂̉̓̋̉ 
̛̗̠̠̆̊̑̒̉̎̚ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑ ̠̃ ̠́̍̆̂̏̉̅ ̘̆̃̑̉̌̉̑Ȣ 
˜̌́̈̍̏̅̉ ̛̠̠̓̅̑̉̎ ̗̗̂̓̎ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̛̗̠̠̆̊̑̊̚ 
̅̏ ̌̔̑Ȣ ˜̌́̈̍̏̅̉̎̉̎ ̟̠̜̍̓̃̉̊̊́̓̚ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̈̏-
̞̠̏̒̐̏̑́̎̉̊ ̟̗̗̂̌̎̑Ȣ ˦̠̑ ̞̈̏̏̒̐̏̑́̎̉ ̎́̈̉̋ 
̟̗̠̑̓̊ ̍́̌̉̋̅̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̂̉̑ ̠̊̆̑̅ ̞̈̏̏̒̐̏̑́̎̉ 
̒̏̑̔̒̔ ̋̉̍̉ ̠̓̄̅̉̍ ̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ ˔̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̊̆̎̉ 
̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̖̜̊̏̌̔̍́̒̎́ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑̌́̑Ȣ 

˗̠̠̠̌̍̅ ̄́̑́́̊́̄ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ 
Olpidium brassicae ̠̅ ̖̉̓̑̉̅̉́̌̆̒ ̜̜̒̑́̒̎́ ̠̍̎̒̔̂ 
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̏̌̍́̄̌́ȟ ̠̠̒́̒̎ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̙̠̉̓̉̌̌̑̉̎  ̉
̖̊̏̌̔̔̑̌́̑. ˎ̔ ̞̟̠̠̂̌̋ ̛̗̠̖̆̊̑̅́̉̌̉̚ ̐́̑́̈̉̓̅̉̑Ȣ 
˟̏̑̐́̄ ̗̠̑̓̔̂̓̉ ̗̠̊̋̒̋ ̏̌̅̔̄̅́ ̉̎̓̆̎̒̉̃ ̙̉̎̋̉́̕ 
̆̅̉̑Ȣ ˗̠̠̌̍ ̙̠̠̉̓̉̌̌̑̉̎̅ ̄́̑́ ́̊́̄ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉ 
̙̉̓̉̌̉̎ ̙̜̜̉̎̋̉́̎̎̕ ̠̆̑̋̎ ̠̠̠̠̠̍̑̌̌̑̉̎̅̚ 
̗̙̠̍́̉̅̚ ̏̌̔̎̔̑ȡ ̛̛̗̠̑̓̉ ̜́̈́̒̎̅́̎̕ ̂̉̑ ̘̠̎̆ 
̊́̑̐́̄ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̠̌̎ ̠̠̄̅̑Ȣ 

Olpidium brassicae ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ 
̓̒̉̋̌̉ ̙̝̜̜́́̅́̋ ́̈́̌́̑̅́̎̕ ̠̉̂́̑̓̅̉̑ȡ 

˔̏̏̒̐̏̑ ɀ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̆̐̉̅̆̑̍́̌ ̛̗̠̠̆̊̑̒̉̎̚ 
̖̅́̉̌ ̏̌̔̑ ̠̃ ̠̐̌́̈̍̏̅̉̊ ̘̆̃̑̉̌̉̑Ƞ 

˜̌́̈̍̏̅̉ ̛̟̘̗̠̌ ̟̗̗̂̊̊̑ȟ ̘̖̏ ̗̠̎̃̌̉ ̏̌̔̑ ̠̃ 
̜̄́̌̎ ̟̗̑̓̋ ̠̄̂̔̌ ̠̠̆̅̑̋ ̂̉̑ ̞̠̈̏̏̒̐̏̑́̎̉̊ 
̘̆̃̑̉̌̉̑Ȣ ˔̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̞̠̈̏̏̒̐̏̑́̎̉̅̎ ̘̜̖́̑́̄ ̊̆̎̉ 
̠̂̉̓̋̉̌̑̉ ̖̊̏̌̔̔̑̌́̑Ȣ ˙́̊́̌́̎̍́ ̜̈́̍́̎ 
̈̏̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̜̒̉̒̓́̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑ ̠̃ 
̞̠̠̌̎ ̉̌̉̎ ̜̊́̈̎̅́ ̠̍̉̎̚ ̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̜̒̉̒̓́̒ 
̛̛̗̠̠̠̑̑̋ ̂̉̑ ̞̈̏̏̒̐̏̑́̎̉ ̃̆̑̉̑Ȣ  
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˥̠.̋ 24. Syhchytrium endobioticum ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 
̂̉̏̌̏̇̉  

              ̠̃ ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 
1978] 
 

 

Zygomycota  ̙ ̟̠̂̒̉ 
˥̟̠̂̎̉̎ ̠̠̋̒̑ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̗̗̊̆̑̒̓ ̠̊́̓̚ 

̠̓̑̈̉ ̘̠̋̆̉̑̉̑̌̑Ȣ ˎ̔̑́̅́ ́̌̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ȟ ̠̙̚ -̠
̜̑́̓̌́̑̎ȟ ̂̉̑ ̜̒̑́ ̜̆̊̃́̎̌́̑̎̚ȟ ̜̉̎̒́̎̌́̑̎ 
̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉ ̠̃ ̜̒́̐̑̏̓̑̏̌́̑̕ ̛̟̍̃̔̅̅̔̑̌́̑.  

˔̠̉̄̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̠̠̂̅̎̉ ̂̉̑ 
̛̗̠̆̊̑̌̉̚ ̠̍̉̓̒̆̌̅̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑ȟ ̏ ̘̖̏ ̗̠̎̃̌̉̅̉̑Ȣ 
˧̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ɀ ̈ ̉̄̏̄́̍̉̊́ ̜́̅̌́̎̑Ȣ ˕̋̉ ̍̏̑̏̌̏̇̉̕ 
̆̊̎̉ ̛̗̠̆̊̑̎̉̎̚ ̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̌̉̑Ȣ ː̆̊̑-̉ ̛̉̎̒̉  ̘̖̏́̌̍́ ̠̠̠̑̋̓̒̉̈̚ ̘̜̜̄́̍̒̈ 
̒̐̏̑- 
̌́̑ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑Ȣ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ªĉýĊ 
 

ÇÈ«ÉµÉ´µÉº 
MYCOTA (FUNGI) 

˥̟̂ ̠
 

˔˕ː˛˙˕˗˛˟ˍ 
          ZYGOMYCOTA 

˞̉̎̉̕ 
 

±²­¸¶²»¯¼µÉº 
 ZYGOMYCETES 
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ÂýĈ. 25.  ±ĆāČĊĆďăĐĉýĎĆċ ĐýďċĆĒþĐę 

 
˔̉̄̏̍̉̋̏̓́ ̙̟̠̠̂̒̉̎ υππ-̠̅̎ ̜́̑̓̄ ̟̎̃ 

̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̜̜́̍̒̚ ̉̋̉ ̠̒̉̎̉̅̕ 
̠̙̠̂̉̑̌̉̑̌̑ȡ ˔̠̉̄̏̍̉̒̆̓̌̑- Zygomycetes ̠̃ 
˟̖̠̑̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ɀ Trichomycetes. 

Zygomycetes ̒ ̉̎̉̕ 
˞̉̎̉̉̎̕ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̠̙̓̋̉̌́̓̌́̎̍́ 

̠̠̒̃̉̊̊̒̉ȟ ̓́̌̌̏̍̔̎ ̜̅̉̆̑̆̎̒́̒̉̊́̒̕ȟ ̙̉̎̋̉́̕ 
̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉ȟ ́̎̏̍̏̑̕ ̞̍̏̑̏̌̏̉̊́̕ȟ ̆̋̏̌̏̇̉ 
̓̑́̉̋̕ ̠̠̠̠̌́̍̓̌̑ ̠̃ ̒Ȣ ̞̟̠̑ ̠̠̠̑̄̌̎̉̑̌̑̕Ȣ ˬ̒́̒ 
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̜̒̑́̌́̑ ̙̝̜̜̜́́̅́̋̌́̑̅̑ȡ Mucorales, Endogonales,  

Entomophthorales, ZoopagalesȢ ˛̜̎̌́̑̎ ̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ 
Mucorales ̠̃ Entomophthorales ̜̜̜̒̑́̌́̑̎̎ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̠̠̑̄̌̕ ̠̎̉̑̌̑Ȣ  

Mucorales  ̒ ̜̜̑́̒ 
ˎ̗̗̓̎ ̍̔̋̏̑ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉  ̖̙̜̊́ ̙̉̎̋̉́̕ 

̙̆̓̍̉ ̓̏̑̌̔ ̠̍̉̓̒̆̌ ̠̍́̌̉̋̅̉̑̌̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌ ̒̔̂̒̓̑́̓ 
̗̠̠̈̑̉̎ ̜̜̊́̊̌̑Ȣ ˛ ̠̋̉́̊̓̕ ̠̠̄̅̑ ̜̄́̌̎ 
̠̠̉̌̑̅̎̚̕ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̠̉̌̑̉̎̚̕ ̗̠̠̈̑̉̎̅ 
̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̜̏̑̄́̎̌́̑- 
̞̙̜̒̐̏̑́̎̉̅́̊́̎̌́̑̌́ ̞̠̒̐̏̑́̎̉̌̑ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̌̉̑̌̑Ȣ ˞̞̐̏̑́̎̉ ̗̓̎̅ ̠̞̑̎̌̉̅̉̑ȟ ̛̙̜̝̜̂́ ́̅̉ 
̞̟̠̈̌ ̠̂̆̌ ̖̙̜̊́ ̞̟̗̗̑̎̑Ȣ ˞̞̐̏̑́̎̉ ̙̠̊̆̓̉̎ 
̈́̍́̎ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̗̗̋̌̌ ̍̉̄̅́̑̅́ ̞̒̐̏̑́̎̉, ̒̐̏̑ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ ̠̃ ̏̎̌́̑ ̊̆̎̉ ̠̍̉̓̒̆̌ ̛̙̝̜̂́̌́̎ 
̠̃̆̑̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ ̜̜̒̑́̎̎ ̠̂̈̉ ̟̠̠̎̃̌̑̉̎̅ ̠̑̉̈̏̉̅̌̑ 
̠̃ ́̃́̚ ̜̒̓̏̌̏̎̌́̑ ̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ ˙̔̋̏̑ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ 
̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̏̌́̑́̄ ̓̏̑̐́̄̅́ȟ ̂̉̓̋̉ ̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ȟ ̏̓ 
̠̊̆̊̎ ̜̆̊̃́̎̌́̑̎̚ ̠̐̆̊̉̎̉̎̅ ̙̜̊́́̊̑̌́̑ȟ 
̠̠̂̈̉̌̑̉ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˛̎̌́̑ 
̠̠́̅̓̎ ̂̉̓̋̉ ̠̙̠̍̎̌̉ ̄̉̅́ ̠̠̠̍́̅̅̌̑̉̎̅ ̂̏̈ ̠̃ ̊́ 
̝́ ̠̞̑̎̌̉ ̋̉̕ ̟̗̠̑̓̋̌̑̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ ˎ̔̎̅́̎ 
̠̠̌́̃ ̖̒́̌́̍́ ̜̈́̍́̎ ̖̓̏̔̍̌́̑̅́ ̅́ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 

ˡ̉̓̏̐́̓̏̌̏̇̉ ̖̜̂́̍̅́̎ Mucoraceae ̠̠̒̉̌̒̉̕ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̜̜̍́̑́̄̌̅̑Ȣ ˎ̔ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑ ̓̉̐̉̋ 
̋̉̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̅̉Ȣ̑ ˬ̠̋̒̑ ́̌̌́̑̅́̚ ̏̎̌́̑ 
̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̊́̓̚ ̠̓̑̈̉ ̘̠̋̆̉̑̉̑̌̑.  

˟̠̠̠̂̉̓̅ Mucor ̃  ̠ Rhizopus ̛̠̉̎̒̌̑̉ ̞̙̆̎̉ 
̜̜̙̜̊́̊̌̍̅̑Ȣ Mucor racemosus ̠̠̠̓̑̃̈ ̠̃ ̠̑̈́̄ 
̠̜̍̒̔̌̌́̑̎̅́̚ ̋̉̕ȟ Rhizopus nigricans ̘̟̠̑̋ ̋̉̉̕ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉ ̓ ̟̠̠̑̅̉̑̌̑Ȣ 
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Rhizopus nodosus ̗̗̈̍  ̞̠̠̠̉̌̌̑̉̎̅ȟ ̛̠̠̎̉̑̅ȟ 
̖̒́̌́̍́ 
̜̈́̍́̎ ̘̝̔̔̎̅̔̑ ̟̗̠̠̠̋̋̍̆̊̃̌̑̉̎̅ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ 
ˎ̔ ̐́̑́̈̉̓ ̆̊̎̉ ̈́̍́̎̅́ ̞̗̠̖̎̂́́̎ ̠̠̠̠̒̂̓̌̑̉̎̅ 
̄̔̑̔ ̛̗̗̠̑̍ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̓̑̅̉̑Ȣ Entomophtorales 

̜̜̒̑́̒̎́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̙̠̜̑́̓̌́̑̎̚ 
̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉̅̉̑Ȣ 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˥̠̋Ȣ ςφ. Rhizopus ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 

̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃  
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              ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 1978] 
 

 
Endogonales ̒ ̜̜̑́̒ 
ˎ̔ ̜̒̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̜̒̐̏̑̏̋́̑̐ 

́̅̌́̎́̎ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̋̉̐ 
̊̔̍̑̔̌́̑ ̙̠̠̋̌̉̎̅ ̏̌̔̂ȟ ̟̘̗̠̌̌̑̉ ̂̉̑ ̘̠̎̆ 
̠̍̉̌̌̉̍̆̓̑̅̎ ς-σ ̒̍ ̠̅̉́̍̆̓̑ ̠̠̄̅̑̅̉̑Ȣ ˍ̠̠̅̓̎ 
̒̐̏̑̏̋́̑̓̌́̑ ̓̏̑̐́̄̅́ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˞̜̜̑́̎̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̓̏̑̐́̄̅́ ̙̜̊́́̊̑ ̠̃ ̊́ ̂̉̓̋̉ 
̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̊́̓̚ ̠̓̑̈̉ ̘̠̋̆̉̑̉̑̌̑Ȣ 
˛̜̎̌́̑̎ ̜́̑́̒̎̅́ ̍̉̋̏̑̉̒ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̠̅ ̃́̑Ȣ 
ˎ̠̆̌ ̟̠̎̃̌̑ ̠̠̒́̒̎ Glomus ̛̠̉̎̒̉̎ ̠́̉̅̅̉̑̌̑Ȣ 
ˍ̛̖̜̜̜̑̎ ̠̏̎̉̌̌̉̋̅ ̂̔ ̛̉̎̒̉̎ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̠̅̉̄̄̓ ̜̙̜́̑̓̍̅̑Ȣ ˛̎́ ̞̟̠̑ ̋̉ȟ ̏̎̌́̑ ̏̓ 
̠̂̉̓̋̉̌̑̉ ̠̉̌ ̍̉̋̏̑̉̈́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑ ̠̃ ̠̋̎̅ 
̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̕ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̉̎ ̠̜̝̜̜̍̒̔̌̅́̑̌̎̎̚ 
̜̜́̑̓̍́̒̎ ̠̓̍̉̎ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ  

Entomophtor ales ̒ ̜̜̑́̒ 
ˎ̔̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̙̠̜̑́̓̌́̑̎̚ 

̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̍̉̓̒̆̌̉ ̛̠̠̠̃̃̌ 
̝̂̔̔̍̒̔̈ȟ ̊̆̓̋̉̎ ̠̠̠̃̈̉̊̊̓̅ ̠̠́̑́̋̒̍̌̉̅̉̑ ̠̃ 
̜́̊̑-̜́̊̑ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̚ ̘̜̐́̑́̌́̎̑Ȣ ː̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ 
̘̖̏́̌̍́ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̠̊́̓́̚ 
̘̋̆̉̑̉̌̉̑ȟ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̈ ̜̉̄̏̄́̍̉̊́̅̑Ȣ  

˞̜̑́̊́ ̜̊́̌̎̈ Entomophtoraceae ̠̠̒̉̌̒̉̕ 
́̉̅̅̉̑Ȣ ˡ̠̠̒̉̌̎̉̎ ̜̊́̌̎̈ ̂̉̑ ̛̉̎̒̉ Entomophtora- 
̞̉̓̏̐́̓̏̌̏̉̊́̕ ̗̘̗̎ ̐̑́̋̓̉̋ ̠̠̠̍̉̊̊̓̚ ̠̋̒̂ 
̆̅̉̑Ȣ E.muscae ̏̓́̄ ̘̠̠̠̍̉̌̋̌̑̉̎̅ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̓̉̑̉̑Ȣ 

Trichomycetes  ̒ ̉̎̉̕ 

ˎ̙́̄́ ̠̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̌ ̗̠̠̍̄́̊̉̒̅ 
̖̠̓̑̉̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̞̟̠̠̂̌̋ ̠̒̉̒̓̆̍̉̎̅ ̑̏̌̔ ̓́̍ 
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̜̙̜̜̜̙̜́̊̅̎̌́̅̑̌̍́̍̅̑Ȣ ˬ̠̂̅̉̊̊́̓ ̠̍̌̔̍́̓-
̜̌́̑̎́ ̞̟̠̑ ̂̔ ̠̙̠̠̍̎̅̎ ̏̌́̎ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑ ρππ 
̠̉̌̅̎ ̜̜́̑̓̄̅̑ ̋̉ȟ ̠̍̌̔̍̅̔̑ ̠̃ ̒̏̎ ρπ ̠̉̌̌̉̋̅ 
̠̘̜̓̅̄̉̄́̓̌́̑ ̠̠̠̓̑̉̎̅̎̕ ̉̎̓̆̎̒̉̃ ̠̠̒̔̑̓̅ 
̟̠̙̊̑̎̉̌̍̉̅̉̑Ȣ ˦̠̓̓́ ̠̂̆̌ ̂̉̑ ̉̋̉̑̕ ̠̅ 
̟̠̠̒̊̌̊̉̑̌̑ ̋̉ȟ ̖̠̓̑̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̘̆̚ ̠̅ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̖̊̏ȟ ̖̌̏̑̏̉̌̌̉̕ ̙̉̓̉̑̍̉ ̜̊̏̒̔̎̌́̑̅̑Ȣ 

˙̗̖̠̓̌̉̕ ̠̠̅̂̉̊̊́̓ ̠̠̠̍̎̂̌̑̉̎̉̎ ̠̓̌̉̌̉̚ 
̞̟̠̒̓̑̉̑ ̋̉ȟ ̂̔ ̠̒̉̎̉̕ ̠̍̎̒̔̂ ̏̌́̎ ̠̏̑̄́̎̉̈̍̌̑ ̒̔ 
̠̃ ̗̗̊̆̑̒̓ ̠̙̠̜̑́̓̌́̑̎̚ȟ ̖̠̘̠̞̠̑̎̋̉̍̉̌̑̉̎ȟ 
̘̖̜̜̏́̊́̄̌̌́̑̎ ̝̜̝̜̂́̑̒́̎̅́ȟ ̠̠̠̍̅̒̉̎̅ 
̙̜̊́́̊̑̌́̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̟̈ ̜̒̔̂̒̓̑́̓̌́̑̎́ ̖̗̒̔̒̉ 
̛̗̠̆̊̑̎̉̎̚ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̜̙̜̊́̐̑̌́̑Ȣ ˎ̠̆̌ 
̛̗̠̠̆̊̑̅̎̚ ̜́̊̑̌́̎ ̍̉̓̒̆̌ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓ ̟̠̠̎̃̌̑̅ 
̂̔̅́̄̌́̎́̎ ̅̆̊̉̌ȟ ̗̒̆̌̌̌̏̈́ ̟̗̗̗̠̑̓̋̌̅̑̌̑Ȣ 
ˬ̛̠̠̃̃̌ ̠̉̌̑̉̚̕ ̠̠́̑́̋̒̍̌̉̅̉̑ȟ ̠̠̠̂̈̉̌̑̉̎̅ 
̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̅̉̑̚Ȣ ˎ̠̠̈̎ ̜̏̎̌́̑̎ ̟̘̗̠̌̌̑̉ ρ ̒̍-̠ 
̘̜́̓̑Ȣ 

˚̟̠̃̌̑ ̛̉̎̒̉ ̠̃ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̊̏̌̌́ 
̘̖̜̏́̌̑̌́̑Ȣ ː̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́̎  ̜ ̔̈̔̎ 
̙̠̒́̐̋̉̌̌̉ ̘̜̖̜̜̎̓̌́̑̌́ ̛̠̓̉̈̚ ̙̏̌̔̎̍̔ 
̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̠̊̆̑̉̎ ̊̆̓̉̑̉̑Ȣ ˧̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̜̈́̍́̎ 
̘̖̏ ̈́̍́̎ ̉̋̉ ̐̑̏̓̏̐̌́̒̓ ̙̄̏̃̔̔̑ȟ ̛̠̠̠̎̓̉̅ 
̜̜̄́̌̎̅̉̃́̑̌ ̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̜̈̉̄̏̓́̒ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ 
˖̖̜̔́̑̅́ ̞̟̠̠̠̠̒̓̑̉̌̎̌̑̅̎ ̠̅ ̠̍̌̔̍ ̏̌̔̑ ̋̉ȟ 

̖̠̓̑̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉ ̋̉̍̉ ̠̋̎̅ 
̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̕ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉ ̗̘̗̎ ̠̗̠̓̌̋̚ 
̟̠̠̓̑̓̍̉̑̌̑Ȣ ˞̠̉̎̉̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ σ 
̜̒̑́̅́ ̠̙̠̂̉̑̌̅̉̑̉̌̑ȡ ̟̠̖̙́̍̂̏́̑ ɉAmoebidiales), 
̠̆̋̋̑̉̎̌̑ ɉEccrinolesɊȟ ̠́̑̐̆̌̌̑̚ ɉHarpellales). 

Ascomycota ̠̃ ̊́ ̠̋̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̙̟̠̂̒̉  
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ˎ̔ ̞̟̠̂̌ ̠̠̋̌̑̉̎ ̠̎ ̟̗̂̊̋ ̙̟̠̠̠̂̌̑̉̎̅̎ 
̂̉̑̉ ̏̌̔̂ȟ σππππ-  ̠ ̠̠̄̅̑ ̟̗̎̃ ̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑Ȣ 
˗̠̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ ̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̚ ̍̉̓̒̆̌ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑ȟ ̂̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̜̏̎̌́̑ ́̌̉ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑ ́̉̅ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̛̗̠̆̊̑̚ 
̜̜̅̉̃́̑̎̎ ̠̠̓̑̋̉̂̉̎  ̖̠̠̉̓̑̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̝̏̌̅̔̔ 
̋̉̍̉ ̖̠̠̐̏̌̉̒́́̑̉̅̌̑̅̎ ̖̉̓̉̎ ̠̃ b- ̗̄̌̊̋́̎ 

̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˘́̋̉̎ ̠̆̍̉́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑̚- Hemiascomycetes 
̠̒̉̎̉̉̎̅̎̕ ̏̌́̎ ̠̂̈̉ ̟̠̠̎̃̌̑̅ ̛̗̠̆̊̑̚ 
̜̜̅̉̃́̑̎̎ ̠̓̑̋̉̂̉ ɀ̍ ́̎̎́̎ ̠̃ b- ̗̄̌̊̋́̎̅́̎ 

̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ  
ˎ̔ ̙̟̠̂̎̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̠̒́̒ ̠̠̌́̍̓̉ 

̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ́̒̋̌́̑̌́ ̜́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑̎ 
̙̜̜̏̑̍́̌́̍́̒̅̑̕Ȣ  

ˬ̠̋̒̑ ̠̋̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̗̗̍̍̚ ̠̠̠̍̉̊̊̓̚ 
̠̋̒̂ ̆̅̉̑Ȣ ˛ ́̐̌̏̉̅̚ ̍̉̓̒̆̌ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̞̆̋̈̏̆̎ 
̏̌́̑́̄ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̎ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ 
̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑Ȣ ˗̙̜̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̍̉̓̒̆̌ 
̗̠̠̈̑̉̎̅ȟ ̠̓̋-̠̓̋ȟ ̜̝̜̊̍ ̜́̌̎̅́̚ ɉ̋̏̑̆̍̉̊́̌́̑̅́Ɋ 
̠̃ ̊́ ̛̜̜̊́̒̓̄̌́̑̅́  ɉ̖̒̐̏̑̏̅̏̉̊́̌́̑̅́Ɋ ̠̃ ̒Ȣ 
̏̑̍́̅́̕ ̠̙̠̊̆̑̌̉̑̌̑Ȣ  

˗̏̎̉̅̉ ̒̐̏̑ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̠̋̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̗̠̋̓̌̃̉ ̜̜̊́̊̌̍́̒̎́ ̟̠̋̍̋ ̆̅̉̑Ȣ ˍ̠̠̅̓̎ 
̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̛̜́̎̌ ̠̂̉̓̋̉̌̑ ̗̠̠̈̑̉̎̅ȟ ́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ 
̠̉̒ ̠̍̃̚ ̙̏̌̍̔ ̂̉̓̋̉ ̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑-
̠̌̑Ȣ ˎ̉̑ ̄̑̔̐ ̠̠́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̋̏̎̉̅̉ ̒̐̏̑ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̗̠̠̍̔̍̉̊̊̓̌ ̗̙̠̍́̉̅̚ 
̜̙̜̏̌̔̎̍́̍̅̑ȟ ̞̠̠̅̉̑̌̑̉̎̉  ̙̎̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ 
,̏ ̗̗̗̒̓̎̌̋ ̠̙̓̋̉̌ ̆̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̙̟̠̂̎̉̎ ̠̂̈̉ 
̜̄̑̔̐̌́̑̎̅́ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̎́̅̉̑ ́̌̌́̑̅́̚ 
̗̙̠̍́̉̅̚ ̏̌̔̎̔̑ȟ ̠̍̉̎̚ ̟̠̎̃̌̑ ̠̠̠̓̂̉̓̅ ̋̏̎̉̅̉ 
̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̚ ̑́̒̓ ̞̠̠̌̉̎̉̑̌Ȣ̑ ˎ̔̎̔̎̌́ ̠̠̌́̄̅́̑ 



 

 

 

164 

̏̌́̑́̄ ̠̠̋̒̑ ̠́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̋̏̎̉̅̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ɀ
̠̠̒̑̂̒̓ ̟̎̃ ̜́̅̎́ ̠̍́̌̉̋̅̉̑̌̑Ȣ ˎ̏̓́̎̉̋́ 
̜̜̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑́̒̎̎ ̠̖̂̆̊̎̌́̌̄ ̋̏̅̆̋̒̉ ̂̔̎̔̎̌́ 
̠̠̌́̄̅́̑ ̏̌́̑́̄ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̠̋̉̒ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̗̠̈̑ 
̜̜̜́̅̌́̎̅̑̌̍́̒̎́ ̛̠̉́̈ ̃̆̑̉̑Ȣ  

 ̠ ̠̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̛̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̂̉̑ ̘̠̎̆ 
̏̑̍́̕ ̠̉̌ ̠̓̄̅̉̍ ̏̌̔̎̔̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̗̘̗̎  ̉̋̉ 
̖̙̜̙̉̓̉̒́̒̌́̍ ̍̉̓̒̆̌ ̛̗̠̆̊̑̒̉̎̉̎̚ ̅̉̐̌̏̉̅ 
̗̠̎̃̌̉ ̈̉̄̏̓́̊́ ̜̍́̊́̌́̎̍́̒ ̓̉̐̉̋̅̉̑Ȣ ˞̜̏̎̑́̋ 
̖̃́̓̅́ ̈̉̄̏̓́ ̂̉̑ ̙̂́́ ̍̉̓̒̆̌ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̏̓̔̑́̎ ́̒̋́ 
̘̆̃̑̉̌̉̑Ȣ ˥̟̠̂̎̉̎ ̠̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉̎̅ ́̒̋̌́̑ ̖̗̒̔̒̉ 
̠̍̆̊̃ ̠̠̠̠̂̅̎̌̑̉̎̅ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ 
̛̉̎̒̉ ̜̏̑̄́̎̌́̑ ̅̉̆̑̆̎̒́̒̉̊́̊́̕ ̝̜̙̔̑́̍̌́̑Ȣ 
ˑ̙̉̉ ̄́̍̆̓́ ̞̎̉ ̉̋̉ ̠̠̉̒̒̅̎̚- ́̒̋̏̄̏̎ ̠̃ ̒́̐̃́̑̉ 
̜̙̔̈́̎̍ ̖̞̠̓̑̉̏̉̎̅̎ȟ ̠̆̑̋̋ ̞̄́̍̆̓́̎̉ ́̎̓̆̑̉̅̉- 
̂̉̑ ̛̗̠̆̊̑̌̉̅̉̑̚Ȣ ˙́̊́̌́̎̍́ ̜̈́̍́̎ ́̎̓̆̑̉̅̉̎̉̎ 
̟̠̜̍̓̃̉̊̊́̓̚ ̖̓̑̉̏̄̉̎ ̗̠̈̑ ́̒̋̏̄̏̎́ ̘̋̆̉̑Ȣ 
˜̌́̈̍̏̄́̍̉̉̊́̅́̎ ̒̏̎̑́ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̛̉̎̒̌̉ ́̐̌̏̉̅̚ 
̗̠̠̎̃̌̑ ̠̅̑́̌̚ ̙̄̏̃̔̍̔̑̌́̑, ̛̗̓-̛̗̓ ̠̙̂̉̑̌̉̑ ̠̃ 
̅̉̋́̑̉̏̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ ˍ̒̋̏̄̏̎̅́̎ ̞́̒̋̏̆̎ 
̠̉̌̑̚̕ ̘̜̖̜̑Ȣ ˑ̉̋́̑̉̏̎ ̗̠̎̃ ̖̒̉̎̑̏̎ ̏̌́̑́̄ 
̟̗̗̂̌̎̑Ȣ ˎ̔ ̠̉̌̑̚̕ ̜̂̔̅́̄̌́̎̑, ̠̠̠̠́̑́̋̒̍̌̑̌ 
̉̋̉ ̗̠̎̃̌̉ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̚ ̟̗̂̌̎̔̑Ȣ ˍ̞̒̋̏̆̎ 
̠̠̉̌̑̅̚̕ ́̒̋̌́̑ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̉̉̎̚̕ 
̛̒̏̎̔̎̔ ̛̗̠̆̊̑̒̉̚ ̄́̑̍́̄ ̋̉̍̉ ̠̊̉̌̉̑ȟ 
̅̉̋́̑̉̏̎̔̎ ̗̠̎̃̒̉ ̠̠̊̉̌̍ ̠̊̆̑̉̎̅ ̠̙̊̆̑̌̉̑ȟ ̂̉̑ 
̗̠̎̃ ̏̎̔̎ ̛̔̔̎́ȟ ̙̜̂́̄́̒ ̠̉̒ ̠̜̒́̒̎́ ̘̋̆̉̑ȟ ̒̏̎̑́ 
̉̋̉ ̠̠́̑́̋̒̍ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˎ̔ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̚ 
̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̅̉̋́̑̉̏̎ ̠̂̑̐́ ̏̌̔̎̔̑ ̠̃ 
̄́̑̍́̄ ̠̠̓̋̑́̑̎ ̙̏̑̍́̌́́̕ ̂̉̌̉̑Ȣ ˕̋̉ ̗̠̎̃̌̉ ̗̚-
̛̠̆̊̑̎̉̎ ̝̜̄́̑̍́̎̅́ ́̒̋ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ ˍ̒̋ 
̛̟̘̗̠̌ ̟̗̗̂̊̊̑ȟ ̅̉̋́̑̉̏̎̔̎ ̗̠̎̃̒̉ ̙̄̏̃̔̔̑ȟ 
̅̉̐̌̏̉̅ ̗̠̎̃ ̑̆̅̔̋̒̉̏̎ ̠̃ ̍̉̓̏̓̉̋ ̏̌́̑́̄ 
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̟̗̗̂̌̎̑ȟ ψ ́̐̌̏̉̅̚ ̗̠̎̃̎̉̎ ̠̜̓̑́̎̅́̕ ́̒̋̏-
̒̐̏̑̌́̑ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ  

 ˥ ̟̠̂̎̉̎ ̠̂̈̉ ̗̠̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̅ ́̎̓̆̑̉̅̉ 
̖̊̏̅̔̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̠̠̃̈̉̒̉̎̉̕ ̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑ ̠̊̆̑̉̎ 
̠̊̆̓̉̑̉̑̌Ȣ̑ ː̙̔̑̔̌̔̔̎́ ̞̟̠̑ ̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑ 
̠̠̋̏̎̉̅̉̌̑̌ ̖̙̜̏́̑̅̑̌́̑Ȣ ˛̎̌́̑ ́̒̋̏̄̏̎̅́̎ 
̗̠̠̍̊̊̎ ̠̠̠̍̒́̅̕ ̠̙̠̊̆̑̌̉̑̌̑ȟ ́̃́̚ ̛̠̠̜̑̊́̎ȟ ̒̔ 
̛̜̜̅́̍̒ȟ ̠̙̠̑́̓̌́̑̌́̚ ̙̜̜̅́̎̑̌́̑Ȣ  

ˍ̜̒̋̌́̑ ̟̗̗̑̓̊̎ ̙̄̔̑̔̌̔̔̎́ ̞̟̠̑ ̉̋̉ ̟̗̂̊̋ 
̄̑̔̐́ ̟̠̂̌̔̑̌̑ȡ ̐̑̏̓̏̓̔̎̉̋́̓ ̠̃ ̆̔̓̔̎̉̋́̓Ȣ 
˜̑̏̓̏̓̔̎̉̋́̓ ́̒̋̌́̑ ̎́̈̉̋ ̟̗̠̑̓̊ ̠̍́̌̉̋̅̉̑̌̑ȟ 
̜́̒́̎̌̄̌́ ̝̜̜̅́̌̑̌́̑ȟ ̂̔ ̈́̍́̎ ́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ̐́̒̒̉̃ 
̏̌́̑́̄ ́̈́̅ ̏̌̔̑̌́̑Ȣ  ˒̔̓̔̎̉̋́̓ ́̒̋̌́̑ ̅́́̚ ̋̉̐ 
̟̗̠̑̓̋̌ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈ ̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ  

ˍ̜̒̋̌́̑̎ ̜̏̑̍́̌́̑̕ ̠̠̌̄̃̉̚ȟ ̏̃́̌ȟ 
̛̙̠̒́̎́̄̋̉̌̌̉ȟ ˞̉̌̉̎̅̑̉̋ ̏̌́ ̂̉̌̉̑Ȣ ˍ̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ 
̅́ ̘̖̏ ̗̖̠̠̍̓̌̉̅̉̑̌̑̕- ̙̙̠̠́̑̋̉̌̌̉̅̎ ̠̒́̐̃́̑̉̊ 
̠̠̄̅̑Ȣ ˙̗́̒̉̑ ̟̠̅̃̑̅ ̠̋̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̒̉̒̓̆̍̉ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̚ ̛̠̠̠̠̅̑̅ ̠̊̆̎̉̅̎ ̙̠̠̉̌̍ 
̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̅̉̑̚Ȣ ˎ̔ ̖̃́̓́ ̠̠̄̅̑ ́̒̋̏̍̉̋̏̓́ ̗̘̗̎ 
̠̓̄̅̉̍ ̏̌̔̎́̎ ̠̒̉̒̓̆̍̌̑ ̅̉̒̋̔̒̉̊́ ̖́̑́̋̓̆̑̉ 
̙̜̜̅́̊̑Ȣ ȺDictionary of the FungiȻ ɉρωωυɊ ˏ˨˨˨ 
̠̙̎̑̉̎̉̎ ̗̠̠̠̍̌̌̉̌̑̉̎̅̎̕ ̂̉̑̉ ˑȢˢ̏̔̋̒̃̏̑̓̔̍ 
̠̠̉̋̉̑̌̑̉̎̕ ̞̟̠̑ ̠̋̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̓́̍ 
̞̉̌̏̆̎̆̓̉̋̉̕ ̒̉̒̓̆̍̉̎̉ ̄̔̑̍́̄ ̗̘̗̎ ̏̎̌́̑ 
̜́̄̄̎̅́̚ ̍̏̌̆̋̔̌̊́̑- ̞̆̎̆̓̉̋ ̠̍̌̔̍́̓̌́̑ 
̖̗̠̒̔̒̉̌ ́̈ ̜̙̜̓̏̐̌́̎̍̅̑Ȣ ˎ̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̗̠̍̌-
̠̌̉̌̑̕ ̜́̒̋̏̍̉̋̏̓́̎ ̠̙̠̠̒̉̒̓̆̍̌̅̉̑̑̋̎ ̠̠̒́̒̎ 
̜̒̑́̌́̑́ ̅́́̚ ̘̖̏ ̗̗̗̒̓̎̌̋ ̠̃̆̑̉̑̌̑Ȣ ˎ̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ 
̠̃̆̑̉̌̎ ȺDictionary of the FungiȻ ̠̙̠̎̑̉̎̅ ̒̉̎̉̕ 
̓́̋̒̏̎̔ ̠̠̠̒̃̉̊̊̒̉̎̅ ̟̠̒̂̓̚ ̞̆̓̍̉̑Ȣ ˥̟̠̂̎̉̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ τφ ̜̒̑́ ̠̃ ςφτ ̠̠̠̒̉̌̅̕ ̛̠̠̙̍̌-
̙̍̉̅̉̑Ȣ ˍ̎́̌̏̇̉ ̞̙̆̅̉ ̔̎̅́̍̆̎̓́̌̕ ˍ̌̆̋̒̏̐̔̌̏̒́ 
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(Alexopoulos et alȢȟ ρωωφɊ ̠̠̅̑̒̌̉̊̉̎̅ ̠̅ 
̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑Ȣ ˘́̋̉̎ ̜́̑̓̄ ȺDictionary of the FungiȻ 
(2001) ˨  s̠̙̠̎̑̉̎̅ ́̒̋̏̍̉̋̏̓́ ̙̟̠̂̒̉ φ ̒̉̎̉̕ 
̠̉̌ ̠̓̍̒̉̌ ̙̏̌̔̎̍̔̅̔̑Ȣ ˎ̔ ̏̎́ ̠̠̅̌́̌̓ ̆̅̉̑ ̋̉ȟ 
̠̋̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̒̉̒̓̆̍̉ ̠́̌̕ ̙̠̠̉̌̎̍ 
̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̅̉̑̚Ȣ ˙̏̌̆̋̔̌̊́̑ ̞̆̎̆̓̉̋ ̠̓̅̄̉̄́̓̌́̑ 
̠̜̒́̒̎̅́ ̙̠̙̉̌̎̍̉ ̗̍́̒̉̑ ̖̠̒̆̍̌̑ ̂̔ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̘̖̙̠̏̋̉̌̌̉̊̉̎̉ ̓́̍ ̠̠́̓̚ ̠̆̅ 
̂̉̌̍̉̑Ȣ ˎ̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̠̠̅̑̒̌̉̋̅ ̞̟̠̠̒̓̑̉̌̎ 
̖̠̒̆̍̅̎ ̠̉̒̓̉́̅̕ ̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑Ȣ ˕̠̒̓̉́̅̕ ̏̌̔̎́̎ ̂̔ 
̖̒̆̍ ̅́́̚ ̠̍̄̂̔̌̅̔̑Ȣ ˛̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̆̒́̂̚ ̆̅̉̑̉̋ ̋̉ȟ 
̠̋̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̜̒̉̒̓̆̍́̓̉̋́̒ ̙̉̎̋̉́̕  
̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̚  ̏ ̝̌̅̔̔̎̅́̎  ̠̃̆̑̉̌̎  ̂̔  ̠̜̓̒̎̉́̓̕  
̙̘̉̉ 
̠̓̒̎̉́̓̕ ̋̉̍̉ ̠̄̂̔̌ ̠̆̓̍̋ ̏̌́̑Ȣ ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌ȟ 
́̒̋̏̍̉̋̏̓́ ̙̟̠̂̒̉ ̙̝̜̜́́̅́̋ ̠̠̒̉̎̉̌̑̕ 
̟̗̗̂̌̎̑ȡ  

¶ ˍ̖̠̑̆́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑-Archaeascomycetes (syn. 

Taphrinomycetes);  

¶ ˦̆̍ ̠̉́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ȟ ˤ̜̠̠̌̐́̄̋̉̒̌̉̌̑ ɀ
Hemiascomycetes ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ ̖̊̏̅̔̑ȟ ̠̠̋̉̒̌̑  
̜̐̑̏̓̏̓̔̎̉̋́̓̅̑ȟ ̍̉̓̒̆̌ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̠̃ ̊́ ̠̓̋-̠̓̋ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̚ ̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̜̈́̍́̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ƞ 

¶ ˦̠̄̉̄̉ ̠̠̋̉̒̌̉̌̑- Euascomycetes ̠̠̋̉̒̌̑ 
̆̔̓̔̎̉̋́̓ ɀ ̔̎̉̓̔̎̉̋́̓ȟ ̠̂̈̉ ́̌̌́̑̅́̚ 
̜̐̑̏̓̏̓̔̎̉̋́̎̓̅̑ȟ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉̎̉̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̠̃ 
̊́ ̠̠̒̓̉̎̅̚ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ  

¶ ˘̠̏̋̔̌̏́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ - Loculoascomycetes (syn. 

Dothideomycetes)- ̠̠̋̉̒̌̑ ̆̔̓̔̎̉̋́̓ ɀ ̜̂̉̓̔̎̉̋́̓̅̑ȟ 
̖̗̒̔̒̉ ̜̊́̑̄̌́̑̅́ ̌̏̋̔̌́̌́̑̅́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ 
˘̏̋̔̌́̌́̑ ́̒̋̏̒̓̑̏̍́ ̠̃ ̊́ ̠̐̒̆̃̅̏̓̆̒̉̅ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ  

Aschaeascomycetes ̒̉̎̉̉̕ ɉsyn. 
Taphrinomycetes )  
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ˎ̔ ̒̉̎̉̉̎̕ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̉̎ ̠̠̋̉̒̌̑̉ 
̜̆̔̓̔̎̉̋́̓̅̑ȟ ̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̌̑̉ ̖̊̏̌̔̑ȟ 
̞̜̍̏̑̏̌̏̉̊́̒̎́̕ ̞̟̠̑ ̄̑̔̐ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̛̉̎̒̌̉̅̉̑ȡ 
̠̂̈̉ ̟̠̎̃̌̑ ̂̉̑ ̛̗̠̆̊̑̌̉̅̉̑̚ȟ ̙̜̂́̄́̌́̑ ̠̓̋-̠̓̋, 
̠́̂̆̌̚ ̘̖̏ ̛̗̠̆̊̑̌̉̚ ̠̉̌̑̚̕ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ 
˙̗̖̠̓̌̉̕ ̠̠̠̠̍̎̂̌̑ ̞̟̠̑ ̒̉̎̉̉̎̕ ς-υ ̜̜̒̑́̒ 
̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ ˡ̉̓̏̐́̓̏̌̏̇̉ ̖̜̂́ ̍̅́̎ σ ̜̒̑́ ̍́̑́̄ 
̠̋̒̂ ̆̅̉̑ȡ ̖̠̒́́̑̏̍̉̒̆̓̌̑ȟ ̜̓́̑̉̎́̌̌́̑̕ȟ 
̠̐̑̏̓̏̍̉̒̆̓̌̑Ȣ ˞̖̠́́̑̏̍̉̒̆̓̌̑ ̜̜̒̑́̒ ̠̠̒́̒̎ ̍́̊́ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̅̎ ̠̉̂́̑̓ ̏̌̍́̄̌́ ̒́̐̑̏̓̑̏̅̔̑̌́̑̕Ȣ 
˟̜́̑̉̎́̌̌́̑̕ ̜̜̒̑́̒̎̅́ ̠̙̠̂̉̑̌̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅, ̐ ̠̑̏̓̏̍̉̒̆̓̌̑ ̜̜̒̑́̒̎̅́ ̛̟̍̃̔̅ ̏̌́̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̉̒ ̜̊́̂́̎ ́̌̅́̚ ̠̂̉̓̎ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ 
̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 

Saccharomycetales ̒ ̜̜̑́̒ 
ˎ̔ ̜̒̑́̅́ ̠̙̠̂̉̑̌̎ ̏̑̍́̌́̑̕ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ 

̠̠̂̅̎̉̎ ̙̄̔̑̔̌̔̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̠̠̑̄̌̎̉̑̌̑̕Ȣ ˛̎̌́̑̅́ 
̍̉̓̒̆̌ ̊́ ̒́̐̃́̑̉-̠̠́̑́̋̒̍̌̉, ̛̓̔̍̔̑̔̄̌́̎̍́̊́̎ 
̠̃ ̊́ ̛̠̠̠̃̃̌ ̒́̐̃́̑̉ ̒̏̎̑́ ̘̐́̑́̌́̎́̎ ̠̃ 
̛̜̓̔̍̔̑̔̄̌́̎́̎̅̑Ȣ ˎ̔ ̜̜̒̑́̎̎ ̂̉̑ ̘̖̏ 
̗̠̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̅ ̠̄̉̄̉̚ ̍̉̓̒̆̌ ̖̊̏̅̔̑ȟ ̜̊́̌̎̈ 
̛̓̔̍̔̑̔̄̌́̎́̎ ̃́̑Ȣ ˔̉̄̏̓́ ̉̋̉ ̍̉̓̒̆̌ ̠̋̒̉̊ ̉̎̉̎ 
̜̍́̊́̌́̎̍́̒ ̜̈́̍́̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ ˍ̒̋̌́̑ ̠̓̋-̠̓̋ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚ ̋̉̍̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑Ȣ  

˞̖̠́́̑̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ 
̒́̐̑̏̓̑̏̅̔̑̌́̑̕Ȣ ˛̎̌́̑ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ 
̠̠̉̒̒̌̑̉̎̉̚ ̠̃ ̠̠̍̆̊̃̌̑̉̎ ̠̠̒̓̉̎̅̚ȟ ̘̘̠̠̉̋̌̑̉̎ 
̜̎̆̋̓́̑̎̅́ȟ ̓̏̑̐́̄̅́ ̙̜̊́́̊̑̌́̑Ȣ ˍ̜̊̑-̜́̊̑ 
̟̠̎̃̌̑ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̋̉ȟ 
Spermophthora gossypii ̞̟̠̠̠̂̌̊̉̎ ̜̝̜̐́̍̂̎ 
̘̜̜̙́̌̍́̍ ̜̄̏̈́̌́̑̎̅́ ̏̌́̎ ̠̠̌̉̌̑̅̕ ̑́̒̓ 
̞̠̌̉̎̉̑Ȣ  

Taphrinales  ̒ ̜̜̑́̒ 
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ˎ̔ ̜̒̑́̊́ ̂̉̑ ̠̠̒̉̌̕ ɀTaphrinaceaeȟ ̂̉̑ ̛̉̎̒ - 
Taphrina ̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˧̉̎̒ ̗̠̊̈ ̠̠̄̅̑ ̟̗̎̃ 
̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑Ȣ 

˞̜̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̅́̑ 
̖̙̜̙̉̓̉̒́̒̌́̍ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̅̉̑ȟ ̠̠̒́̒̎ ̘̠̠̊̉̑̅̋̌̉ 
̠̍̆̊̃ ̂̉ ̠̠̓̋̉̌̑̉̎̅ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ 
̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ ˥̜́̓́̌̅́̕ ̊́̑̐́̄ ̜̜̜̄̃̑̌̍́̒ȟ 
̞̜́̃́̌̅́ ̛̉̂-̛̠̉̂ȟ ̜́̌̂́̌̅́ Ⱥ̙̆̊̓́̎ ̗̗̞̠̒̐̑̒̉Ȼ 
̂̔ ̄̑̔̐́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̖̠̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̅̎̅̉̑Ȣ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

˥̠̋Ȣ ςχȢ  ˟́̑̉̎́̕ ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̓̉̑̅̉̋̌̑̉  

                ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎ ̜̒̉̍̐̓̏̍̌́̑ȡ  
              ́ - ̙̜́̓́̌̅́̕ ̊́̑̐́̄ ̜̜̜̄̃̑̌̍́̒ȟ ̂- 

̞̜́̃́̌̅́  
             ̛̉-̛̠̂̉̂ȟ ̛ ɀ ̜́̌̂́̌̅́ ̙̆̊̓́̎ 

̗̗̞̠̒̐̑̒̉ 
˪̟̠̠̂̌̋ ̞̠̐́̓̏̆̎̌̑̉ ̝̂̔̔̍̌̔ȟ ̒́̐̃́̑̉ȟ 

̆̎̅̏̉̓̕ ̠̍̉̓̒̆̌ ̍́̌̉̋̅̉̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌ ̗̠̉̋̉̎̃̌̉ 
̛̗̠̠̆̊̑̅̎̚ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˎ̉̑̉̌̌̉̋ ̠̃ ̘̖̏̉̌̌̉̋ ̏̌̔̑Ȣ 
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˗̠̠̉̒̌̑ ̙̂̉̑̂́́ ̖̓̏̔̍́ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̍̉̓̒̆̌̉̎ 
̗̠̠̈̑̉̎̅ ̠̙̊̆̑̌̉̑Ȣ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
˥̠̋Ȣ ςψ. Taphrina ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 

̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃  
               ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 1978] 

 
ˎ̔ ̜̒̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ 

̓̒̉̋̌̉̎̉ ̙̜́̓́̌̅́̕ ̊́̑̐́̄ ̜̜̜̄̃̑̌̍́̒ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ Taphrina deformans-̜̎ 
̗̠̠̎̍̔̎̒̉̎̅ ̜̙̓́̎ ̏̌́̄Ȣ ˪̟̠̠̂̌̊̉̎ ̜́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ 
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̜̄́̂̄ ̜̜̊́̑̄̌́̑ ̠̃ ̛̓̔̍̔̑̔̄ ̛̜̐̔̌̔̄̌́̑ ̜́̑́̒̎̅́ 
̜̙̜̄̌́̊̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̛̓̔̍̔̑̔̄̌́̎́ ̂̉̌̉̑Ȣ ˖́̈̅́ ̉̒̓̉ 
̠̃ ̗̠̑̓̔̂̓̌̉ ́̃́̚ ̙̠̑́̉̓̉ ̗̙̗̠̅̅̋̅ ́̐̌̏̉̅̚ 
́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ̛̜̓̔̍̔̑̔̄̌́̎̑ȟ ̛̗̓-̛̗̓ ̜̍́̊́̌́̎̑̌́̑ 
̠̃ ̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̠̍̉̓̒̆̌ ̛̙̝̜̂́̌́̎ ̠̃̆̑̉̑̌̑Ȣ ˪̟̒-
̠̠̓̑̉̌̎ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̅̉̋́̑̉̏̎̌́̑ ̛̓̔̍̔̑̔̄̌́̎́̎ 
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̅̚ ̗̠̎̃̎̉̎ ̟̗̠̂̌̎̍̒̉ ̜̆̒́̂̎́̚ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̌̉̑Ȣ ˑ̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̍̉̓̒̆̌ ̛̠̊̆̎̉ ̘̜́̌́̎ 
̛̓̔̍̔̑̔̄̌́̑́ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑ ̠̃ ̠̠̠̒̉̑́̊̓̌̎̍ ̟̠̓̑̅̉̑Ȣ 

˞̠̠̙̉̑́̊̓̌̎̍̉ ̊́̑̐́̄̌́̑ ̛̟̘̗̠̌ 
̟̗̗̠̂̊̊̑̌̑Ȣ ˖́̑̐́̄ ̠̠́̊̌̑̉ ̜̙̜̄́̌̎̌́̑Ȣ 
ˑ̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̍̉̓̒̆̌ ̊́̑̐́̄ ̖̓̏̔̍́̌́̑̅́ 
̛̗̠̜̆̊̑́̑́̒̚ ̜̜̊́̊̌̑Ȣ ˞̏̎̑́ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̠̉̌̑̉̎̉̎̚̕ ̗̠̉̋̉̎̃̌̉ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̉̎̅̚ ̋̔̓̉̋̔̌́ 
̜́̌̓̎̅́ ̋́̑̉̏̄́̍̉̊́ ̙̂́ ̃̆̑̉̑ ̠̃ ̅̉̐̌̏̉̅ 
̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̅̎̚ ́̒̋̌́̑ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 
˗̠̠̠̉̒̌̑̅ ̍̆̊̏̈ ̠̃ ̗̠̎̃̎̉̎ ̍̉̓̏̈ ̟̗̠̂̌̎̍̒̉ 
̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑Ȣ ˎ̔ ̈́̍́̎ ̠̒̋̋̉̈ ́̐̌̏̉̅̚ ̗̠̎̃ 
̠̜̓̑́̎̅́̕ ́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ 
ˍ̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ́̒̋̌́̑̅́ ̛̓̔̍̔̑̔̄̌́̎̍́ 
̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̉̎ ̠̍́̌̉̋̅̉̑̌̑Ȣ ˖́̑̐́̄ ̜̋̔̓̉̋̔̌́̒ 
̜́̌̓̎̅́ ̊̆̓̋̉̎ ́̒̋̌́̑ ̜̖̒ ̟̗̠̑̓̋̌ ̠̠́̓̚ 
̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̠̓̒̉̑̉ ̜́̌̓̎̅́ ̋̔̓̉̋̔̌́ ̐́̑̓-
̜̌́̊̑ȟ ́̒̋̌́̑ ̝̜̊́̑̐́̎ ̠̠̒̓̉̎̚ ̘̜̖̜̑̌́̑Ȣ 
ˍ̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ̗̠̠̒̑̓̌ ́̈́̅ ̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ 

ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌ȟ ̜̓́̑̉̎́̌̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ́̈́̕ ̗̗̗̒̓̎̌̋ ̠̙̓̋̉̌ ̆̅̉̑ȟ 
́̐̌̏̉̅̚ ́̈́̕ ̜̊́̌̎̈ ́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑̅́̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ 

Protomycetales  ̒ ̜̜̑́̒ 
˞̜̜̑́̎̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ 

̜̊́̂́̎ ́̌̅́̚ ̠̂̉̓̎ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̖̠̠̒̓̌̉̋ 
̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑Ȣ ˒̞̎̅̏̆̎ ̙̏̑̍́̌́́̎̕ ̍̉̓̒̆̌ 
̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̖̜̜̓̏̔̍́̌́̑̎̎ ̛̗̠̜̆̊̑́̑́̒̎̅́̚ 



 

 

 

171 

̠̙̊̆̑̌̉̑Ȣ  ˙̠̉̓̒̆̌̅  ̉̑̉ ̙̙̠́̑̋̉̌̌̉ ̠̃ ̊́ ̔̈̔̎̒̏̃ 
́̍́̑̚ ̟̗̗̑̓̋̌ ̖̌́̍̉̅̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑Ȣ 
ˢ̌́̍̉̅̏̒̐̏̑̌́̑ ̜̙̜̄̌́̊̑̌́̑Ȣ ˖́̈̅́ ̏̎̌́̑̅́̎ ́̒̋ 
́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑̌́ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˍ̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ 
́̒̋̅́̎ ̘̜̖̜̅̄̅́̎ ̒̏̎̑́ ̜̍́̊́̌́̎̑̌́̑ȟ ̒̏̎̑́ 
̅̉̐̌̏̉̅ ̠̍̉̓̒̆̌ ̛̛̗̠̠̑̉̑̌̑ȟ ̂̉̓̋̉ ̖̜̓̏̔̍́̒̎́ 
̖̅́̉̌ ̏̌̔̑̌́̑Ȣ ˎ̔ ̜̒̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉ ̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̜̅́̍́̑̌́̑̎̅́ȟ ̊́̑̐́̄ 
̜̒́̐̌́̄̌́̑̎̅́ȟ ̞̟̠̠̃̅̅ȟ ̙̙̠̉̌̑ȟ ̜̑̌́̑̕ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̌̍̒̉̎̉ ̠̒̓̉̍̔̌ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˞̜̜̑́̎̎  ̠̠̓̑̋̉̂̉̎ 
̙̝̜̜́́̅́̋  ̛̠̉̎̒̌̑ ̅ ̖́̉̌̅̉̑ȡ 
Protomyces, Protomycopsis, Volkartia. 

Euascomycetes ̒ ̉̎̉̉̕ 
ˍ̒̋̏̍̉̋̏̓́ ̙̟̠̠̂̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 

̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ωπϷ-̠ ̖̜̜̊́̎ ̂̔ ̠̒̉̎̉̅̕ 
̙̜̙̜̓̏̐̌́̍̅̑Ȣ ˙̗́̒̉̑ ̟̠̅̃̑̅ ̠̋̉́̊̓̕ ̠̠̄̅̑ 
̜́̐́̑̌́̎ ̍̏̌̆̋̔̌̊́̑ ɀ̞ ̆̎̆̓̉̋ ̠̓̅̄̉̄́̓̌́̑ ̠̒̉̎̉̕ 
̠̍̎̒̔̂ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̗̗̗̠̒̓̎̌̋̌̑̉̎ ̗̉ ̠̈ ̘̜̖̜́̑̑Ȣ 
ˎ̔ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̜́̒̋̌ ̠̍̆̊̃ 
̠̠̂̅̎̉ ̠̃ ̋̏̎̉̅̉́̌ ̠̒̐̏̑̃̆̑̍̎̉̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ 
̠̉̌ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈ ̏̌̔̎̔̑Ȣ  

˞̉̎̉̕ ̎ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̟̠̠̎̃̌̑̉̎̅ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ 
̋̏̎̉̅̉́̌ ̘̖̏́̌̍́ ̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̗̠̠̈̑̉̎̅ 
̗̗̗̒̓̎̌̋ ̠̙̓̋̉̌ ̆̅̉̑Ȣ  

˒̠̔́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ ̒̉̎̉̉̕ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̅ ̗̘ 
̓̉̐ ̠̄̉̄̉̚ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ ̠̠̠̑̄̌̎̅̉̑̉̑̌̑̕ȡ 
̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉ȟ ̐̆̑̉̓̆̒̉ ̠̃ ́̐̏̓̆̒̉Ȣ 

˗̠̠̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̌̑̅ ̠̠̒̌̉̄̒̉̈ ̠̃ ̊́ ̜̝̜̊̍ 
̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ̗̗̗̙̅̈̌̍ ́̒̋̌́̑ ̃́̑Ȣ ˖̙̙̆̓̉̍̉ 
́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̅̎ ̐́̒̒̉̃ ̏̌́̑́̄ ́̈́̅ 
̏̌̔̎̔̑Ȣ ˍ̈́̅ ̏̌̍́ ̜̈́̍́̎ ̛̠̠̓̅̑̉̎ ̍ ̠̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ ̠̃ 
̜́̒̋̎ ̟̗̗̑̓̊ ̛̜̜̜̑̌̑ ̠̃ ́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ́̃́̊́̚ 
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̘̙̔̔̔̑̌́̑Ȣ ˗̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉ ̠̑̚ ̈́̍́̎ ̍̉̓̒̆̌̉̎ 
̗̠̠̈̑̉̎̅ ̠̙̊̆̑̌̉̑Ȣ 

˜̆̑̉̓̆̒̉ ̠̃ ́̒̋̌́̑ ̜̝̜̊̍ ̜̏̑̍́̒̎̅́̕ 
̠̙̠̊̆̑̌̉̑̌̑Ȣ ˍ̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̐̆̑̉̓̆̒̉̅̎ ̙̅̆̉̋ 
̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ́̋̓̉̃ ̏̌́̑́̄ ́̈́̅ ̏̌̔̑̌́̑ȟ ̜̊́̌̎̈ ̠̂̈̉ 
̟̠̎̃̌̑ ̠̅ ̜̏̎̌́̑̎ ̐́̒̒̉̃ ̒̆̌̉̋̌̉ ̘̜̖̜̍́̒ 
̗̙̠̍́̉̅̚ ̏̌̔̎̔̑Ȣ 

˖̙̙̆̓̉̍̉ ́̐̏̓̆̒̉ ̞̙̆̎̉ ̘̜̜̙́̌̍ 
̠̠̠̃̈̉̊̊̓̅̅̉̑ȟ ̠̠́̅̓̎ ̏̎̌́̑ ̠̠̎̌̂̋̉ ̠̃ ̊́ ̋́̒́ 
̜̏̑̍́̌̕ ̏̌̔̑̌́̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̠̠̓̐ ̠̠̉̒̒̒̉̎̅̚ ́̒̋ 
̜̄́̓ ̠̃ ̊́ ̐́̑́̉̒̕ ̠̙̊̆̑̌̉̑ȟ ̏̎̔ ̉̍̆̎̉̚ ̜̄́̓ ̅́ 
̜̜́̅̌́̎̅̑̑̌́̑Ȣ ˍ̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ̠́̐̏̓̆̒̉̅̎ ̠́̌̕ 
̘̜̖̜̑̌́̑Ȣ ˎ̠̈̉ ̟̠̎̃̌̑ φπ ̒̍-̠ ̠̠̄̅̑ ̠̋̎́̑́ 
̜̓̔̌̌́̎̑̌́̑Ȣ ˍ̐̏̓̆̒̉ȟ ̠̠́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̠̍̆̊̃ 
̠̠̂̅̎̉̎̉̎ ̠̎ ̠̓̋̍̉̌ ̓̉̐̉̅̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̋̉ȟ ̏ ́̒̋̏̒̐̏̑̔̎ 
̍́̋̒̉̍̔̍ ̠̜̝̜̍̒̔̌̅́̑̌̎̚ ̜̠̓̍̉̎ ̆̅̉̑ ̠̃ ̏̎̔̎ 
̟̗̂̊̋ ̠̠̠̠̍̒́̌̑̕ ̠́̌̕ ̜̙̜̜̓̔̌̌́̎̎̎ 
̠̘̜̜̜̓̍̉̎́̓̒̅̑Ȣ ˙̠̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉̎̉̎ ̠̙̠̊̆̑̌̍̒̉ȟ 
̙̄̔̑̔̌̔̔ȟ ̠̓̉̐̉̎̅̎, ̛̠̠̆̌ ̠̅ ̜́̒̋̌́̑̎ ̠̙̠̊̆̑̌̍̒̉ 
̠̃ ̙̄̔̑̔̌̔̔ȟ ̜́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑̎ ́̈́̅ ̜̏̌̔̎̍́̒ ̖̗-
̠̒̔̒̉̊̊̓̉ ̠̃ ̂̉̑ ̜̒̑́ ̞̠̅̉̑ ̠̠̠̠̌́̍̓̌̑̉̎̅̎ ̜̜́̒̌ 
̏̌́̑́̄ ̠̆̔́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ ̒̉̎̉̉̎̉̕ ̟̗̂̊̋ ̒́̊̅́ 
̜̒̑́̌́̑́ ̟̗̠̂̌̑̌̑Ȣ 

˒̠̔́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ ̒̉̎̉̉̎̉̕ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̠̍̆̊̃ 
̠̠̂̅̎̉̎̉̎ ̠̓̉̐̉̎ ̞̟̠̑ σ ̄̑̔̐ ̜̒̑́̊  ̜̜́́̊̑̑̌́̑ȡ 
˜̠̌̆̋̓̏̍̉̒̆̓̌̑ ɉ̠̋̌̆̊̒̓̏̍̉̒̆̓̌̑Ɋ- ̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̌̉ȟ 
˜̠̉̑̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑- ̐̆̑̉̓̆̒̉̌̉ ̠̃ ˑ̠̉̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ ɀ 
́̐̏̓̆̒̉̌̉Ȣ 

˜̠̌̆̋̓̏̍̉̒̆̓̌̑ ̄̑̔̐ ̜̜̒̑́̒ 
˜̠̌̆̋̓̏̍̉̒̆̓̌̑ ̄̑̔̐ ̜̜̒̑́̒̎́  ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ 

̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉ȟ ̠̠̂̈̎ ̐̆̑̉̒̓̆̒̉̌̉ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̠́̉̅̅̉̑̌̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̉̎̅ ̐̑̏̓̏̓̔̎̉̋́̓ 
́̒̋̌́̑ ̠̠̒̌̉̄̒̉̈ ̠̙̊̆̑̌̉̑ȟ ́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̙̠̍̉̚ 
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̐́̒̒̉̃ ́̈́̅ ̏̌̔̑ȟ ̜̏̎̌́̑̎ ̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ ̐̑́̋̓̉̋ ̠̠̚-
̠̍̉̊̊̓̉ ̏̌́̎ ̟̠̎̃̌̑ ̘̖̏̅̔̑Ȣ ˦̠̍̉̎ ̟̠̎̃̌̑ 
Eurotiales ̒ ̜̜̑́̒̎́ ̠́̉̅̅̉̑̌̑Ȣ  

Eurotiales ̜̜̒̑́̒̎́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ ̍̉̓̒̆̌ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̎ ̘̋̉̉̋ 
̠̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̓̌̑̅̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ 

˞̜̜̑́̎̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̉̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ 
̂̉̓̋̉ ̠̙̠̍̎̌̉ ̒̔̂̔̓̑́̓̌́̑̅́ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̊́̓̚ 
̠̓̑̈̉ ̘̠̋̆̉̑̉̑̌̑. Penicillium ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 
̂̉̑ ̜̒̑́ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑ ̖̒́̌́̍́ ̜̈́̍́̎ ́̌̍́ ̠̃ 
̒̉̓̑̔̒̌́̑̅́ ̠̠̍̆̊̃̌̑̉ ̖̊̏̌̔̔̑̌́̑Ȣ ˟̠̉̂̂̅ ̞̙̆̎̉ 
̠̓̓̂̉̄ ̏̌̔̎́̎ ̐̆̎̒̉̌̌̉̎ ̠̒́̒ ̠̠́̎̓̉̂̉̏̓̉̋̌̑̅̎ 
̂̉̑̉̅̉̑Ȣ 

˜̠̉̑̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑ ̄̑̔̐ ̜̜̒̑́̒ 
˜̠̉̑̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑ ̄̑̔̐ ̜̜̒̑́̒̎́ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ 

̐̆̑̉̓̆̒̉ȟ ́̈ ́̌̌́̑̅́̚ ̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉ ̏̌́̎ ̟̠̎̃̌̑ 
̖̠̅́̉̌̅̉̑̌̑Ȣ ˠ̎̉̓̔̎̉̋́̓ ́̒̋̌́̑ ̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̉̎̅ 
̜̝̜̊̍ ̠̃ ̊́ ̄́̓ ̜́̌̎̅́̚ ̠̙̠̊̆̑̌̉̑̌̑ȟ ́̒̋̏-
̒̐̏̑̌́̑ ̠̠̋̉̒̅̎ ̠́̌̕ ́̈́̅ ̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ ˗̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉ 
̠̍̉̓̒̆̌̅ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˜̆̑̉̓̆̒̉ ̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ 
̠̠̒̓̉̎̅̚ ̠̃ ̊́ ̏̎́ ̗̠̙̊̋̌̎̍̉ ̠̠̠̃̈̉̊̊̓̅ ̏̌́ 
̂̉̌̉̑Ȣ ˚̟̠̃̌̑̉̎ ̠̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉̎̅ ̐̆̑̉̓̆̒̉ ̠̃ ̊́ 
̒̓̑̏̍́̌́̑ ̗̓̎̅ ̠̞̑̎̌̉ȟ ̞̠̠̠̅̉̑̌̑̉̎̅ ̘̜́̄ȟ ̠̠̂̈̎ 
̙̠́̕̕̕ ̠̞̠̑̎̌̉̅̉̑̌̑Ȣ ˜̠̉̑̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̉̎ ̗̠̠̍̊̊̎ ̠̉̒̒̒̉̚ ̂̉̓̋̉ 
̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ ̏̌́̎ ̜̒́̐̑̏̓̑̏̌́̑̅̑̕Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ 
̜́̑́̒̎̅́ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̟̠̎̃̌̑ ̠̅ ̘̖̏̅̔̑ȟ ̖̠̠̒̓̌̉̋ 
̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑ ̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ ̠̍̚ ̏̂̌̉̄́̓ȟ ̠̍̚ 
̗̠́̋̌̓̓̉̃̕ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑ ̜̃́̑̅.̑ 

˜̠̉̑̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̋̏̎̉̅̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ 
̐́̑́̈̉̓̅̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̞̃̆̆̓́̒̉̊́ ̟̗̅̃̑ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ 
̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑ ̠̃ ̗̠̋̓̌̃̉ ̘̖̏́̌̍́̊ȟ́ ̛̠̠̆̌ ̠̅ 
̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̜̜̊́̊̌̍́̒̎́ ̖̠̉̅̍̓ ̆̅̉̑Ȣ ˗̠̉̒ ̠̍̑̚ -̠
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̠̌̒̉ ̠̎ ̘̖̏̔ ̟̗̠̓̋̌̎ ̊́̑̐́̄̌́̑̅́ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑ ̠̃ 
̜̙̄̌́̍́̊́ ̖̠̉̅̍̓ ̆̅̉̑Ȣ ˜̠̉̑̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ 
̟̠̓̑̓̅̉̊̉ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̠̓̉̐̌̑̉ ̘̖̏ ̗̖̠̍̓̌̉̅̉̑̕ȡ 
̔̎̌̔ ̙̆̚ȟ ̞̟̠̃̅ ̠̃ ̂̔̅́̄̌́̑̅́ ̎̆̋̑̏̈ ɀ̖ ̠̘̠̞̑̎ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉ȟ ̠̠̠̌̋̌̉̋̌̑ ̠̃ ̒Ȣ ˍ̙̝̜̜́̅́̋  ̜̒̑́̌́̑ 
̐̉̑̆̎̏̍̉̒ ̠̆̓̌̑ ̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ ̐̑́̋̓̉̋ 
̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̅̉̑̚ȡ Microascales, Erysiphales, 

Hypocreales,  Sphaeriales,  Diaportales, Clavicipitales. 

Microascales  ̒ ̜̜̑́̒ 
ˎ̔ ̜̒̑́̊́  ̠̍̎̒̔̂ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ 

̗̓̎̅ ̠̞̑̎̌̉ ̠̐̆̑̉̓̆̒̉̌̑̅̉̑Ȣ ˜̠̆̑̉̓̆̒̉̌̑ ̠̠̒́̒̎ 
̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ ̠̠̒̓̉̎̅̚ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˍ̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ 
̐́̒̒̉̃ ́̈́̅ ̏̌̔̑ȟ ̠̐̆̑̉̓̆̒̉̅̎ ̒̆̌̉̋ ̛̜̜̅́̍̌́̑ ̠̉̌ 
̘̜̖̜̑̌́̑Ȣ 

˞̜̜̑́̎̎ ̘̖̏̌̔ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̠̋̎̅ 
̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̕ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̠̃ ̙̠̍̆ ̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̎́̕ 
̟̗̂̊̋ ̠̠̈̑̑ ̃̔̑̔̑̌́̑Ȣ 

Ceratocystis ̛̉̎̒̉ ̜̜̒̑́̎̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ 
̜́̑́̒̎̅́ ̠̋̎̅ ̠̃ ̙̠̍̆ ̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̎́̕ ̠̎ ̘̖̏ ̠̠̈̑̑ 
̜̃̔̑́̎̌́̑̅́̎̅̑Ȣ C. ulmi ̞̟̠̠̂̌̊̉ ˥̉̍́̌̉ ˍ̍̆̑̉̋́ 
̠̃ ˍ̜̃̑̏̐́̎̎ ̙̠̍̆ȟ ̐́̑̋ ̠̃ ̗̠̍́̉̈̚̕ 
̜̈̏̌́̄̌́̑̎̅́ ̛̠̠̂̆̑̉̌̎ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̏̌̌́̎̅̚ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ ˖̖̙̏̌̔̍̔ 
̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̜̊́̑̐́̄̌́̑ ̠̓̆̈̌̉̋̌ ̜̒́̑́̌̑ ̠̃ 
̖̒̏̌̔̔̑̌́̑Ȣ ˎ̜̔̅́̄̌́̑̎ ̛̔̔ ̄̔̑̔̊̔̑Ȣ ˪̛̗̗̌ ̖̊̏̌̔̍́ 
̜̈́̍́̎ ̗̗̂̓̎ ̛̝́́ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̞̗̎ ̗̠̠̍̅̅̓̉̎̅ ̄̔̑̔̊́ 
̂̉̌̉̑Ȣ  

Erysiphales  ̒ ̜̜̑́̒ 
ˎ̔ ̜̒̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̗̘̗̎ ̜̄́̐́̌ 

̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉-̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑ȟ ̠̋̉̒ 
̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̅ ̠̠̅̒̓ ̜́̌̎̅́̚ ̠̙̊̆̑̌̉̑ȟ ̠̍̆̊̃ 
̠̠̠̂̅̎̉̎̅̎ ̙̙̊̆̓̉̍̉ ̜́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑̎ ̜̜́̓̌̍́̒ 
̠́̌̕ ̞̆̅̉̑Ȣ ˞̜̜̑́̎̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ́̌̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑ 
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̗̘̗̎ ̏̂̌̉̄́̓ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑ ̏̌̔̂ȟ Ⱥ̔̎̌̔ ̙̆̚Ȼ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌ ̖̙̜̊́ ̙̉̎̋̉́̕ 
̙̆̓̍̉̅ ̉̑ȟ ̞̆̋̈̏̆̎ ̠̙̠̍̎̌̉̅̉̑ȟ ̟̗̠̠̖̈̎̍̒̔̒ 
Ⱥ̠̠̍̈̉̋̌̑Ȼ -́̐̑̆̒̒̏̑̉̊́̌́̑ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̒̔̂̒̓̑́̓́ 
̟̠̠̍̋̍̌̎̉̑̚Ȣ ˍ̜̐̑̆̒̒̏̑̉̊́̌́̑̎ ̠̜̒́̒̎̅́̎ ̎́̈̉̋ 
̠̉̌̑̚̕ ̘̜̖̜̑ȟ ̆̐̉̅̆̑̍̉̒ ̖̜̓̏̔̍́̒̎́ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑ȟ 
̙̙̠́̑̋̉̌̌̉ ̄́̔̒̒̓̏̑̉̊́̌́̑́ ̘̆̃̑̉̌̉̑Ȣ 
ː̜́̔̒̓̏̑̉̊́̌́̑̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̄̉̅́̌ ̜̜́̎̍́̒̎ ̠̓̍̉̎ ̆̅̉̑Ȣ 

ˠ̎̌̔ ̙̆̚ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋ 
̠̠̌́̍̓̉ ̖̝̊̏̌̔̅̔̔ ̝̈̏ȟ ̊́̑̐́̄ȟ ̠̍̆̊̃ ̠̃ ̒Ȣ ̗̠̠̈̑̉̎̅ 
̝́ ̟̗̗̑̓̊̎ ̙̜̜̏̑̍́̌́̍́̒̅̑̕Ȣ ˍ̝ ̟̗̑̓̋ ̍̉̓̒̆̌ȟ 
̋̏̎̉̅̉ ̠̃ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑̅́̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˬ̠̋̒̑ 
́̌̌́̑̅́̚ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̜̄̒́ȟ ̗̅̈ȟ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ 
̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̚ȟ ̏̃́̌ ̠̃ ̊́ ̘̠̠̙̠̌̌̋̋̉̌̌̉ ̏̌̔̑Ȣ 

˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ́̃́̚ ̛̠̠̜̑̊́̎ ̠̉̌ ̜̊́̊̌́̑́̄ȟ 
̊̆̎̉ ̖̜̊̏̌̔̍́̌́̑ ̠̊́̓́̚ ̘̠̋̆̉̑̉̑̌̑. 
ˏ̞̜̆̆̓́̒̉̊́̎̎ ̒̏̎̔̎̅́ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̏̑̄́̎̌́̑ 
̗̠̠̈̑̉̎̅ ̄́̑́ ̟̠̎̄̓ ̙̠̠̋̌̉̎̅ ̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̌̑ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˚̛̠̠̠̓̉̅ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̏̑̄́̎̌́̑ 
̗̠̠̈̑̉̎̅ ̏̌́̎ ̝́ ̔̎̌̔ ̟̑ ̗̓̋ ̙̜̄̏̎̔̑̌́̑Ȣ 
˗̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉-̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̜̙̄̌́̍́ ̠̠̠̍̑̌̒̉̅̉̑̚Ȣ 
˖́̈̅́ ̠̃ ̊́ ̜̊́̊̎ ̠̠̠̠̃̃̌̌̑̉̎̅ ̙̙̊̆̓̉̍̉ 
̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̌̑ ̜̐́̑̓̌́̊̑ȟ ́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ̠́̌̕ 
̠̠̒̔̑̓̅ ́̒̋̌́̑̅́̎ ́̈́̅ ̏̌̔̑ȟ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̉̌̋̉̎ 
̠̠̠̒̉̑́̊̓̌̎̍̎̉ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ ˗̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̎̉̎ 
̠̠̒̓̉̎̅̚ ̖̗̒̔̒̉ ̙̙̠̉̌̑ - ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̙̄̔̑̔̌̔̌̔ 
̘̜̖̜̜̎̓̌́̑ ̜̃́̑̅.̑ 

˞̜̑́̊́ ̜̊́̌̎̈ ̂̉̑ ̠̠̒̉̌̕ ɀ Erysiphaceae 
̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˘́̋̉̎ ̠̠̒̉̌̎̉̎̕ ̠̠̓̑̋̉̂̉̎̅ 
̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̌̑̉̎ ̘̜̖̜̜̜̜̎̓̌́̑̎̎ ̙̄̔̑̔̌̔̔̎́ȟ 
̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̏̌́̎ ̜́̒̋̌́̑̎ ̜̒́̊̎́ 
̞̟̠̑ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̏̌́̎ ̛̠̉̎̒̌̑ ̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ 
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˞ ă̑̕ ̏̓̆̋́ ɀ(SphaerothecaɊ ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 
̟̠̎̃̌̑̉̎ ̋̑̆̊̒̓̏̓̆̒̉ ̘̜̖̜̜̜̎̓̌́̑ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ 
̠̉̌̑̉̚̕ ̖̜̜́̓̑̌́̅̑Ȣ Sphaerotheca pannosa f. persicae 
̙̜́̓́̌̕ ̂̉̓̋̉̒̉̎̉̎ ̝̈̏ȟ ̊́̑̐́̄ ̠̃ ̠̠̍̆̊̃̌̑̉̎̉ 
̖̊̏̌̔́̑́̄ ̔ ̎̌̔ ̙̆̚ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̓̑̅̉̑Ȣ ˢ̗̠̒̔̒̉̌ 
̖̙̊̏̌̔̍̔ ̠̠̠̍̆̊̃̌̑̅ ̙̠̊̆̓̉̍ ̛̞̆̉̋̉̑ȟ ̠̠̍̆̊̃̌̑ 
̠̠̠̍̓̌̉̋ ̠̄́̂̉̌̉̊̊̓̉̎̉ ̠̉̓̉̑̉̑̌̑. 

˜̏̅̏̒́̆̕ ̑́- (PodosphaeraɊ ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 
̟̠̎̃̌̑̉̎ ̠̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̌̑̉̎̅ ̘̜̖̜̜̎̓̌́̑ 
̙̠̒́̐̋̉̌̌̉̅̉̑Ȣ ˬ̎ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̚ ̟̎̃ ɀ ́̌̍́̅́ ̔̎̌̔ 
̙̆̚ ̖ ̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ Podosphaera 

leucotricha Salm. ̛́̃́̎ ̊́̑̐́̄ ̠̃ ̜̒́̐̌́̄̌́̑ ̖̊̏̌̔̔̑Ȣ 
˫̗̑̓̋ ̘̖̏ ̖̃́̓ ̝̜̊́̑̐́̎ ́̌̓ ̠̠̉̒̒̒̉̎̅̚ ̗̗̗̂̋̌̑ȟ 
̅̆̏̑̍́̒̉̊́̊́̕ ̝̜̔̑́̊̑Ȣ ˞̠̠̙̉̑́̊̓̌̎̍̉ ̝̈̏̌́̑̅́ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̎ ̠̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̌̑ ̞̟̠̑ ̔̎̌̔ ̝́ ̟̗̑̓̋ 
̘̉̑̋̌̉-̂̏̈ ̠̞̑̎ ̜́̌̑Ȣ 

Sfaeroteka ̠̃ podosfaera ̛̠̉̎̒̌̑̉̎̉̎ 
̠̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̌̑̉̎̅  ̂̉̑ ́̒̋ ̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ 

˒̑̉̈̉̆̕ - (ErysipheɊ ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̘̜̖̜̜̜̎̓̌́̑ ̠̒́̅̅̉̑ȟ ́̒̋̌́̑ 
̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̅ ̂̉̑ ̘̠̎̆̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉̎ ̠̠̋̒̑ 
̟̠̎̃̌̑̉̎̉̎ ̖̙̜̙̉̓̉̒́̒̌́̍ ̜̏̑̍́̌́̑̕ 
̛̟̍̃̔̅̅̔̑ ̋̉ȟ ̏̎̌́̑ ̅́ ̜̊́̌̎̈ ̗̠̠̍̊̊̎ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉ 
̖̊̏̌̔̔̑̌́̑Ȣ ˙̏̑̏̌̏̇̉̕ ̖̙̜̙̉̓̉̒́̒̌́̍ ̏̑̍́̌́̑̕ 
̘̠̓̉̎ ̘̒̆̉̌̉̑Ȣ 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

177 

 
 
 
 
 
˥̠̋Ȣ ςωȢ ˠ̎̌̔ ̙̆̚ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 

̠̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̌̑̉ȡ 
             ́ ɀ̒ ́̆̕ ̑̏̓̆̋́ ɉSphaerothecaɊȠ ̂ ɀ̆ ̑̉̈̉̆̕  
            (Erysiphe);  ̛ ɀ ̍̉̋̑̏̒́̆̕ ̑́ 

(Mycrosphaera);   
            ̘ ɀ ̐̏̅̏̒́̆̕ ̑́ ɉPodosphaeraɊȠ ̅ ɀ 

̔̎̒̉̎̔̌́  
            (UncinulaɊȠ ̆ ɀ ̕ ̉̌̌́̋̓̉̎̉̊́ ɉPhyllactinia) 

 
˘̆̃̆̊̔̌̌́ ɀ (LeveillulaɊ ̛̉̎̒̉̎̉̎ ̟̠̎̃̌̑̉ 

̙̜̉̎̋̉́̎̕ ̠̠̠̃̃̌̉̎̅ ̞̆̎̅̏̆̎ȟ ̒̏̎̑́ ̞̆̋̈̏̆̎ 
̍̉̓̒̆̌ ̙̜̜̏̑̍́̌́̅̑̑̌́̑̕Ȣ ˗̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉ ̠̠̓̐ 
̠̠̉̒̒̅̎̚ ̜̜̂́̒̄̅̑Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉ȟ ̍̉̓̒̆̌̉̎ ̜̜̜̊́̊̌̍́̒̎̎ 
̖̠́̑́̋̓̆̑̉̎̅ ̟̗̗̈̎ ̞̟̠̒̓̑̉̑Ȣ ˙̉̓̒̆̌ ̂̉̓̋̉̎̉̎ 
̖̜̓̏̔̍́̒ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑ ̠̃ ́̈-́̈ ̛̝̜̜́̈̄ 
̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̏̎̔̎ ̠̒̓̚ ̠̉̎ ̘̜̖̜̑Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉̎ 
̟̠̎̃̌̑̉ ̠̠́̅̓̎ ̄̔̑̔ȟ ̉̒̓̉ ̉̄̌̉̍ ̜̑́̊̏̎̌́̑̎̅́ 
̠̋̓́ȟ̎ ̛̊̏̎́ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̔̎̌̔ ̙̆̚ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ 
̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ 

˙̉̋̑̏̒́̆̑́̕- (MicrosphaeraɊ  ̛̉̎̒̉̎̉̎  
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̘̜̖̜̜̜̎̓̌́̑ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉̎ ̠̠̓̐ ̠̠̉̒̒̒̉̎̅̚ 
̠̙̙̊̆̑̌̍̉̅̉̑Ȣ ˎ̔̑́̅́ ̠̎ ̠̗̠̓̌̋̌̉̚ ̟̎̃ ̜̐́̌̅̅ ́ 
̔̎̌̔ ̙̆̚ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ M.alphitoides 
̞̟̠̠̂̌̊̉̅̉̑Ȣ 

ˠ̎̒̉̎̔̌́- (UnsinulaɊ ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑ ̠̅ ̔̎̌̔ ̙̆̚ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
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̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̅̉̑Ȣ ˬ̎ ̠̗̠̓̌̋̌̉̚ ̟̎̃ ̗̗̈̍ 
̠̂̉̓̋̉̒̉̎̅ ̔̎̌̔ ̙̆̚ ̠̃ ̊́ ̏̉̅̉̔̍ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̟̠̓̑̅̉ ̛̉̒̉ U.necator ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̊́̑̐́̄ȟ ̝̈̏, 
̞̠̠̉̌̌̑̉̎̉ ̖̊̏̌̔́̑́̄ ̠̜̝̍̒̔̌̅́̑̌́̚ ̠̋̒̋̉̎ ̠̠̈̑̂ 
̃̔̑̔̑̌́̑Ȣ 

ˡ̉̌̌́̋̓̉̎̉̊́- (PhyllactiniaɊ ̛̉̎̒̉ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̅ ̉̋̉ ̓̉̐ ̘̜̖̜̜̎̓̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ȡ 
̋̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉̎̉̎ ̠̠̠̓̐̒̉̎̅- ̎́̈̉̋ȟ ̠̈̑̉̕ ̂̔̅́̄̌́̎́̎ 
̉̚̕ȟ ̒̆̌̉̋ ̜̜́̊̑̑ ̠̃ ̏̎̔̎ ̠̠̠̍̑̋̈̉̎̅ ̙́ ̑
̜̏̑̍́̒̎̅́̕Ȣ P.suffulta ̘̠̋̉̌ȟ ̜̜̎̅̄̕ȟ ̛̝̜̓̏̈́́ ̠̃ 
̙̂́̄́ ̛̝́́ ̛̠̠̉̎̒̌̑̉̎̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̆̅̉̑Ȣ 

Hypocreales  ̒ ̜̜̑́̒ 
ˎ̔ ̜̜̒̑́̎̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ ̠̓̌̉ ̠̃ ̊́ 

̙̊̔̍́̄, ̙̠́̕̕̕ ̠̃ ̊́ ̘̜́̄ ̠̞̑̎̌̉ ̠̐̆̑̉̓̆̒̉̌̑ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˜̆̑̉̓̆̒̉ ̍̉̓̒̆̌̉̎ ̠̠̒̓̉̎̅̚ ̠̃ ̊́ 
̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑Ȣ  

ˎ̔ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̋̏̎̉̅̉ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̗̗̍̍̚ ̠̠̠̍̉̊̊̓̚ ̠̋̒̂ ̆̅̉̑Ȣ ˎ̔ 
̠̠̠̍̑̌̚ ̟̗̎̃̎ ̜̊́̊̌̍́̒̎̅́ ̠̒́̒ ̑̏̌ ̜̏̊̎́̊̑Ȣ 
˗̏̎̉̅̉ ̛̉̎̒̉ ̠̠̠̍̑̌̎̉̚ ̠̓́̍́̍̉̌ ̠̠̃̈ ̆̅̉̑Ȣ ˎ̉̑ 
̘̖̏ ̗̠̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̅ ̐̌̆̏̍ ̏̑̉̈̉̍̕ ̠̍̌̔̍̅̔̑ȡ 
̜̏̎̌́̑̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̘̖̏ ̈́̍́̎ ̉̋̉ ̋̏̎̉̅̉ 
̓̉̐̉ ̙̜̏̑̍́̌́̑̕Ȣ ˎ̔ ̠̠̠̠̍̑̌̅̚ ̜̏̎̌́̑ ́̎́̍̏̑̕ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑ ́̉̅ ̠̆̅̉̑̌̑ ɉ̍̉̒́̌ ̗̘̗̎ ̔̈́̑̉̔̍̕ 
̛̠̉̎̒̉̎̅ ̍́̋̑̏ ̠̃ ̍̉̋̑̏ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑Ɋ. 

Hypocreales ̒ ̜̜̑́̒ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ȟ 
̞̟̠̠̂̌ ̠̋̌ ̠̑̅ȟ ̠̙̠̑́̓̌́̑̅́̚ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 
ˤ̖̏ ̈́̍́̎ ̓̏̑̐́̄̅́ ̠̃ ̛̏̅̔̎́̄̅́ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̊́̓̚ 
̠̓̑̈̉ ̘̠̋̆̉̑̉̌̑Ȣ ˎ̔ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̌ ̠̂̉̓̋̉̌̑ 
̖̊̏̌̔́̎ ̈́̍́̎ ̙̠́̕̕̕ ̠̞̑̎̌̉ȟ ̠̓̌̉ ̜̒̓̑̏̍́̌́̑̎ 
̍̆̊̅́̎́ ̘̜̖̜̍́̒ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ  

ˡ̉̓̏̐́̓̏̌̏̇̉ ̖̜̂́̍̅́̎ ɀHypocreaceae 
̠̠̒̉̌̒̉̕ ̜̜̍́̑́̄̌̅̑Ȣ Hypocrea ̛̉̎̒̉̎̉̎ 
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̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̏̌́̑́̄ ̛̏̅̔̎́̄̅́ȟ ̂̉̓̋̉ 
̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ȟ ̄̏̃ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̠̍̆̊̃ 
̠̠̠̠̂̅̎̌̑̉̎̅ ̒́̐̑̏̓̑̏̌̔̄̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ  

Nectriaceae  ̠̒̉̌̕ ̠̠̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̠̂̈̉ 
̛̠̉̎̒̌̑ɀ Nectria, Calonectria, Gibberella ̗̠̠̍̊̊̎ 
̍́̑́̄ ̝̅̏̔̑̔̑̌́̑Ȣ  

˔̠̠̠̑̑̌̉̌̉̊̉̎ ̞̟̠̑ Nectria galligeʥa ́̌̍́̅́ 
́̅̉ ̖̠̘̠̞̑̎ȟ Gibberella ̠̅̎̌̉ ̖̜̓́̌ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ 
̗̖̠̍̓̌̉̕ ̜̏̑̍́̌̕ ̔̈́̑̉̏̈̕ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉̎ 
̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑Ȣ ˎ̛̉̑̉̎̉ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̟̠̓̑̓̅̉̊̉ 
̖̠̠̒̓̌̉̋ ̜̄́̂̄̅́ ̎̆̋̑̏̈ ̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ȟ 
̒̏̎̑́ ̠̅̑̉̎ ̊́̑́̌́̑ ̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ̖̠̠̒̓̌̉̋ 
̙̜̜̉̎̋̉́̎̕ ̅́̃́̍ ̆̓̅̉̑̉̑Ȣ  
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˥̠̋Ȣ 30. Nectria galligema ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 
̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃  

               ̉ ̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 
1978] 

Sphaeriales  ̒ ̜̜̑́̒ 
˞̜̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 

̒́̐̑̏̓̑̏̅̔̑̌́̑̕ȟ ̏̎̌́̑ ̗̘̗̎ ̂́̑̅́̄ ̜̏̑̍́̌̕ȟ 
̛̒́̎́̄ ̙̠̋̉̌̌̉ ̠̃ ̊́ ̒̉̌̉̎̅̑̉̋ ́̒̋̌́̑̌́ ̗̓̎̅ 
̠̐̆̑̉̓̆̒̉̌̑ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˜̠̆̑̉̓̆̒̉̌̑ ̠̓̋-̠̓̋ 
̍̉̓̒̆̌ ̠̃ ̒̓̑̏̍́̌́̑̅́ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̙̄̔̑̔̌̔̌́̑̅́ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑Ȣ ˍ̒̋̌́̑ ̠̠́̅̓̎ ̠̞̑̎̒̉̈ 
̠̠̐́̑́̉̈̌̑̌̕ ̟̠̠̙̠̎̃̂̌̉̑̌̑Ȣ  

ˎ̠̠̉̓̋̉̌̑̅ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̟̠̠̓̑̅̎ ̟̠̎̃̌̑ 
̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ ̞̜́̃́̌̅́ ̐̏̌̉̒̓̉̄̍̏̈ ̠̃ ̊́ ̜̜̜̄̑̍̈ 
̠̠̌̋̌̉̋ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ Polystigma 

rubrum ̍́̑́̄ ̠̋̒̂ ̆̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̞̐́̓̏̆̎̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̘̖̏́̌̍́ ̖̊̏̅̔̑Ȣ ˙̠̆̊̃ 
̠̠̂̅̎̉-̐̆̑̉̓̆̒̉ ̊́̑̐́̄ ̖̜̓̏̔̍́̒̎́ ̙̏̓̔̑̍̔ 
̒̓̑̏̍́̌́̑̅́ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ 

˔̠̠̠̑̑̌̉̌̉̊̉̎ ̞̟̠̑ ̅́́̚ ̂̉̑ ̛̉̎̒ Phyllachora 
̠̃ ̏̎̔̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ȟ ̠̠̠̍̒̌̎ȟ P.graminis-
̠̠̠̅̎̌̉̌̑̅ ̄́̑́ ̠̠̌̋̌̉̋ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ ̉̓̏̐́̓̏̌̏̇̉̕ ̖̜̂́̍̅́̎ ̜̜̍́̑́̄̌̅̑.  

Diaportales  ̒ ̜̜̑́̒  
˞̜̜̑́̎̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̠̐̆̑̉̓̆̒̉̌̑̉ 

̛̖́̑̉̉ ̛̞̟̠̠̑̋̍ Sphaeriales ̜̜̒̑́̒ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̉̎ ̠̐̆̑̉̓̆̒̉̌̑̉ ̠̉̌ ̖̙̜̏́̑̅̑̌́̑. 
ˎ̔ ̜̒̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̠̠̒̉̌̎̉̎̕ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̐̑́̋̓̉̋ ̛̠̠̠̓̅̎̚ 
̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̅̉̑̚Ȣ 
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Valsa ̛̉̎̒̉ ̗̗̍̍̚ ̠̠̠̍̉̊̊̓̚ ̠̋̒̂ ̆̅̉̑Ȣ ˎ̔ 
̛̉̎̒̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̛̝́́ ̛̠̉̎̒̌̑̉̎̉̎ 
̞̟̠̠̠̃̅̌̑̉̎̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̋̏̎̉̅̉ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ Cytospora ̛̠̉̎̒̉̎ ̠́̉̅̅̉̌̑ ̠̃ 
̛̝́́̌́̑̅́ ̓̔̆̊̌̉̕ ̄̔̑̔̍́ ̠̃ ̊́ ̒̉̓̏̒̐̏̑̏̈ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̠̌̍̒̉̎ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑̌́̑Ȣ 

Diaporthaceae  ̠̠̒̉̌̒̉̎̉̎̕ ̛̠̉̎̒̌̑̉ ̠̠̒́̒̎ 
̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̟̠̎̃̌̑̅̉̑Ȣ Glomerella ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ 
̏̌́̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑ ̂̉̑ ̜̒̑́ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ 
́̎̓̉̑́̋̎̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̠̓̑̅̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̘́̎̓́ ̠̠̠̍̑̌̒̉̅̉̑̚Ȣ 

Clavicipitales  ̒ ̜̜̑́̒ 
˞̜̜̑́̎̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̝́ ̠̃ ̊́ ̘̜́̄ȟ ̎́̅̉̑ 

́̌̌́̑̚ ̅́ ̗̓̎̅ ̠̞̑̎̌̉ ̠̠̐̆̑̉̓̆̒̉̌̑ ̠̍́̌̉̋̅̉̑̌̑Ȣ 
˛̎̌́̑ ̙̠́̕̕̕ ̠̞̑̎̌̉ ̙̊̔̍́̄ ̠̃ ̊́ ̠̓̌̉ 
̜̋̏̎̒̉̒̓̆̎̒̉̊́̌ ̘̜́̄ ̒̓̑̏̍́̌́̑́ ̗̠̙̊̋̌̎̍̉ 
̏̌̔̑̌́̑Ȣ ˍ̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̙̠̍̉̚ ̙̠̒́̐̋̉̌̌̉̅̉̑ȟ 
́̒̋̌́̑̅́ ̐́̑́̌̆̌ ̓̏̐́ ̙̠̠̋̉̌̉̎̅ ̜̝̜̜̙̊̌̍ ̠̃ 
̟̠̎̃̂̌̉ ̠̠̒̔̑̓̅ ̘̟̠̌ ̜̜́̓̌̑̌́̑Ȣ ˞̜̜̑́̎̎ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̉̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ ̘̘̠̉̋̌̉ 
̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉̅̉̑Ȣ   

Claviceps purpurea ̘̏̃̅́̑ ̠̃ ̞̠̅̉̑ ̠̠̠̅̎̌̉̌̑̅ 
̖̠̠̒̓̌̉̋ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̆̅̎ ̈́̍́̎ ̙̙̊̆̓̉̍̉ ̠̠̅̎̌̑̉̎ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̉̑̉ȟ 
̠̟̙̠̂̎̃̊̉-̄́̑́ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ 
̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̜̙̄̌́̍́ ̠̠̠̍̑̌̒̉̅̉̑̚Ȣ ˙̠̒̔̌̚ 
̜̙̜̓̏̐̌́̎ ̜̈́̍́̎ ̠̍̉̎̚ ̜̒̋̌̆̑̏̒̉̊́̌́̑̎ ̂̉̑ 
̠̉̒̒̒̉̚ ̠̅̎̉̎ ̗̠̠̈̑̉̎ ̗̙̗̅̑ȟ ̞̠̅̉̑ ̠̉̒̒̒̉̚ 
̝̓̏̑̐́́ ̟̗̗̓̋̌̑Ȣ ˖́̈̅́ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́̌́̑ ̜̜̜̄̑̍̈ 
̠̞̑̎̌̉ ̛̙̜̜̂́̄̌ ̒̓̑̏̍́̌́̑́ ̛̛̗̠̠̑̉̑̌̑Ȣ ˦̠̑ ̂̉̑ 
̒̋̌̆̑̏̒̉̊́̅́̎ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̒̓̑̏̍́ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ 
ˍ̒̋̌́̑ ̜̜̅́̑̓̌ ̠̠̠̃̈̉̊̊̓̅ȟ ́̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ 
̒́̐̃́̑̉̅̉̑Ȣ 
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ˍ̜̒̋̏̒̐̏̑̌́̑̎ ̙̠̊̆̓̉̍̒̉ ̠̃ ̜̜̊́̊̌̍́̒ 
̠̠̅̎̌̉̌̑̉̎ ̘̘̠̠̠̉̋̌̍ ̟̗̠̅̃̑̎ ̠̗̓̒́̅̕ ̆̅̉̌̉̑Ȣ  

ˑ̠̉̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ ̄ ̑̔̐ ̜̜̒̑́̒ 
ˑ̠̉̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ ̄̑̔̐ ̜̜̒̑́̒ 

̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̉̎ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉, ̙̉̎̋̉́̕ 
̖́̑́̋̓̆̑̉ȟ ̙̄̔̑̔̌̔̔ ̠̃ ̜̏̑̍́̒̎́̕ ̞̟̠̑ ̠̠̠̑̄̌̎̎̕ 
́̐̏̓̆̒̉̅̉̑Ȣ ˍ̠̠̅̓̎ ́̐̏̓̆̒̉ ̠̠̎̌̂̋̉ ̠̃ ̊́ ̋́̒́ 
̙̠̋̉̌̌̉ȟ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̠̞̑̎̌̉ ɉ̜̒́̑ȟ ̛̠̜̑́̊̚ȟ 
̜̜̜̄̑̍̈ȟ ̠̠̄̃̊̉̚Ɋ ̏̌̔̑Ȣ ˕̙̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̘́̎̓́ 
̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̎̚ ̙̂́̄́ ̋̏̎̉̅̉ ̠̃ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́ ̅́ 
̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ ˑ̠̉̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ ̐́̑́̈̉̓̌̉ ̋ ̛̠̠̠̠̅̑̒̉̎ 
̞̟̠̑ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̃ ̐́̑́̈̉̓ ̟̠̠̎̃̌̑̌ ̠̓̄̅̉̍ 
̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̟̠̠̓̑̓̅̉̋̌̑̉ ̖̠̠̒̓̌̉̋ 
̠̓̉̐̌̑̉ ̘̖̏ ̗̖̠̍̓̌̉̅̉̑̕Ȣ ˜̞́̓̏̆̎ ̟̠̎̃̌̑ 
Phacidiales, Helotiales, Pezizales ̜̜̒̑́̌́̑̎̅́ ̛̠̍-
̠̙̠̌̉̑̌̑Ȣ 

Phacidiales  ̒ ̜̜̑́̒ 
˞̜̑́̊́ ̠̍̎̒̔̂ ̏̌̔̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 

̠́̐̏̓̆̒̉̌̑̉ ̒̔̂̒̓̑́̓̅́ ̠̃ ̊́ ̒̓̑̏̍́̅́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ȟ 
̏̑̍́̕ ̠̃ ̙̄̔̑̔̌̔̔̎́ ̞̟̠̑ ̏̎̌́̑ ̐̆̑̉̓̆̒̉̎̉ 
̖̜̜́̓̑̌́̅̑ȟ ̌́̋̉̎ ̠̠̋̉̒̌̑ ̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̉̎̅ ̅̉̒̋ -̏
̠̠̍̉̒̆̓̌̑̅ ̝̏̌̅̔̔ ̋̉̍̉ ̄́̓-̄́̓ ̠̙̊̆̑̌̉̑Ȣ ˎ̔̑́ 
̂̉̓̋̉ ̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ȟ ̛̝̜́́̌́̑̎ ̜̂̔̅́̄̌́̑̎̅́ ̠̃ 
̋̏̌̌́̑̅́ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̊́̓̚ ̠̓̑̈̉ ̘̠̋̆̉̑̎ 
̗̠̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̌ ̙̜̊́̎́ ́̌̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ 
̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉ ̠̅ ̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ 

˞̜̜̑́̎̎ ̠̒́̒ ̠̠̒̉̌̒̉̕ Euphacidiaceae ̜́̅̌́̎̑Ȣ 
ˎ̔̑́̅́ ̉̋̉ ̛̉̎̒- Rhytisma ̠̃  Coccomyces ̐̑́̋̓̉̋ 
̠̠̠̍̉̊̊̓̚ ̠̋̒̂ ̆ ̅̉̑Ȣ 

R.acerinum ̠̎ ̞̙̆̎̉ ̜̜̙̊́̊̌̍ ̠̠̈̑̑̌̉ 
̟̗̎̃̅̑Ȣ ˍ̛̝̜̜́̄́̊̎̎ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̟̠̠̎̃̌̑̉̎̅ ̄́̑́ 
̠̠̌̋̌̉̋ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ  
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Coccomyces hiemalis ̘̠̠̊̉̑̅̋̌̉ ̠̍̆̊̃ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̋̏̋̋̏̍̉̋̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ Cylindrosporium hiemale ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 
̠̋̉̒ ̠̠̠̍̑̌̒̉̅̉̑̚Ȣ ˜̞́̓̏̆̎ ̉̋̉ ̓̉̐ ̋̏̎̉̅̉ ɀ ̍́̋-
̑̏ ̠̃ ̍̉̋̑̏ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̠ ̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑Ȣ  

˞̜̜̑́̎̎ ̞̠̅̉̑ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̅̎ ̏̌́̎ 
Lophodermium pinastri ̙́̍ ̠̠̠̉̊̎̌̑̉̎̅ ̠̠̌̋̌̉̋ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒ ̉ ̏̌̍́̄̌́ ̙̠̍̆ 
̞̠̓̉̎̌̉̊̉̎̅ ̛̖̜̓̏̍́́̑̌́̑̎ ̗̠̋̓̌̃̉ ̠̍̃̚ 
̜̏̌̍́̒̎́ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑Ȣ 

Helotiales  ̒ ̜̜̑́̒  
˛̎̔̎ ̗̠̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̅ ́̐̏̓̆̒̉ ̖̙̜̊́ 

̙̉̎̋̉́̕ ̙̆̓̍̉ȟ ̋́̒́ ̠̃ ̊́ ̅̉̒̋ ̙̠̋̉̌̌̉̅̉̑Ȣ ˤ̖̏ 
̈́̍́̎ ̛̜̜̜́̊́̄̄̌̅̑Ȣ ˍ̐̏̓̆̒̉ ̠̠́̅̓̎ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ 
̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̟̗̠̅̃̑̎̅̎ ̒̏̎̑́ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́ ̠̃ ̊́ 
̒̋̌̆̑̏̒̉́̌ ̒̓̑̏̍́ ̛̛̗̠̠̑̎ ̈́̍́̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ  
ˍ̒̋̌́̑ ̘̜́̄̅́ ̠̙̊̆̑̌̉̑Ȣ  

ˬ̠̒́̒̎ ̜̜̒̑́̎̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̂̉̓̋̉ 
̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̊́̓̚ ̠̓̑̈̉ ̘̠̠̋̆̉̑̑̋, 
̓̏̑̐́̄̅́ ̂̉̓̋̉ ̜̜̜̄́̌̎̌́̑̎̎ ̘̜̐́̑́̌́̎̍́̒̎̅́ 
̠́̌̕ ̙̉̓̉̑́̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˞̜̑́̅́ ̘̖̜̏̒́̊̌ ̂̉̓̋̉-
̠̌̑̉̎ ̘̗̗̠̠̑̍̒̉̎ ̠̠̒̂̂ ̏̌́̎ ̐́̑́̈̉̓ ̟̠̎̃̌̑ ̠̅ 
̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ ˜̞́̓̏̆̎ ̟̠̎̃̌̑ Sclerotiniaceae ̠̃ 
Demateaceae ̠̠̠̠̒̉̌̌̑̉̎̅̕  ̛̠̠̙̙̠̍̌̍̉̌̑Ȣ 

Sclerotinia ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̒̋̌̆̑̏̓̉̎̉̏̈ ̜́̅̌ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ 
̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ ˗̟̋ ̠̃ ̞̠̅̉̑ ̠̠̠̓̑̃̈ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̝́ 
̘̗̗̠̑̍ ɀ Sclerotinia sclerotiorumȟ ̛̊̏̎́̅́ ̖̠̘̠̞̑̎ ɀ 
S.trifoliorumȟ ̠̅̎̌̉ ̖̜̓́̌̌́̑̅́ ̒̋̌̆̑̏̓̉̎̉̏̈ ɀ S.gra-

minearum ̠̃ ̒Ȣ ̒̋̌̆̑̏̓̉̎̉̏̈̌́̑ ̗̘̗̎ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̠̍̚ ̠̅ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́ ̠̉̌ 
̜̙̜̄̌́̍́̎ ̘̠̋̆̉̑̉̑̌̑Ȣ ˞̋̌̆̑̏̒̉̊́̌́̑ ̛̛̗̠̠̑̎ 
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̜̈́̍́̎ ̠̠̎̌̂̋̉ȟ ̅̉̒̋ȟ ̠̠̄̅̃́̑̉̚ ̛̜́̊́̄̄̌́̑ 
̗̠̠̈̑̉̎̅ ̠̋̉́̊̓̕ ̠̠̄̅̑ ̉̑̉ ̠́̐̏̓̆̒̉̌̑ ̙̉̎̋̉́̕ 
̆̅̉̑Ȣ ˗̠̠̉̒̌̑ ̘̜́̄ ̠̙̊̉̌̍̉ ́̐̏̓̆̒̉ ̠̠̒̓̉̎̅̚ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˗̠̠̠̉̒̌̑̅ ̙̠̊̆̓̉̎ ̠̋̉̒̒̐̏̑̌́̑ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̉̌̋̉̎ ̠̠̠̒̉̑́̊̓̌̎̍ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ 
˪̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̜̒̏̎̑́̋ ̜̜̊́̊̌̍́̒ ̍̉̓̒̆̌ ̠̃ ̊́ 
̏̎̔̎ ̠̠̋̒̉̋̌̑̉̎̉̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̞̆̅̉̑ȟ ̘̗̎̋̉ 
Sclerotinia ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̋̏̎̉̅̉ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ ̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̉̎ 
̞̟̠̑ ̘̖̏ ̈́̍́̎ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̠̠̍̎̂ ̖́̑́̋̓̆̑̉ ̙̜̜̅́̊̑Ȣ 

Monilinia ̛̠̉̎̒̉̎̅ ̠̎ ̐́̑́̈̉̓ ̟̠̠̎̃̌̑̅̎ ̂̉̑̉ 
M.fructigena ̞̟̠̠̂̌̊̉̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̞̟̠̠̂̌̋ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̛̠̠̉̎̒̌̑ ̍́̌̉̋ ̠̠̠̍̆̊̃̌̑̅ ̍̏̎̉̌̉̊́ ̜̝̜̊́̎ȟ ̂̏̈ 
̠̍̆̊̃ ̘̗̗̠̑̍̒̉ȟ ̍̏̎̉̌̉̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ ˑ̞̠̉̑ ̟̎̃ M.mali ̜́̌̍́̎̎ ̊́̑̐́̄ȟ 
̝̈̏ȟ ̘̘̠̠̠̉̋̌̑̉̎̅ ̜̊́̎̄ ̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑Ȣ 
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˥̠̋Ȣ σρ. Sclerotinia sclerotiorum ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 
̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃  

              ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 1978] 
Demateaceae ̠̠̠̒̉̌̒̉̎̅̕ ̠̎ ̟̗̂̊̋ ̐̑́̋̓̉̋ 

̠̠̠̍̉̊̊̓̚ ̠̋̒̂ ̠̆̅̎ Pseudopeziza ̛ ̉̎̒̉̅̉̑Ȣ  
Pseudopeziza ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̠̠̒́̒̎ 

̊́̑̐́̄̌́̑̅́ ̠̠̠̌̋̌̉̋̌̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ 
ː̝́̑́́̓̅́ ́̎̓̑́̋̎̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ 
Pseudopeziza ribis ̊́̑̐́̄̌́̑̅́ ̘̋̉̉̋ȟ ̠̅́̉̑̃̉ 
̠̠̠̌̋̌̑ ̙̜̜̏̑̍́̌́̅̑̑̕Ȣ ˘̠̠̠̋̌̑̉̎ ̠̠̠̍̑̋̈̉̎̅ 
̗̠̑̓̔̂̓̌̉ ́̃́̚ ̠̑́̉̓̉̚ ̜̈́̍́̎ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ 
̋̏̎̉̅̉̒̐̏̑ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ 
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˥̠.̋ 32. Monilinia  fructigena ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 

̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃  
              ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 1978] 

 
Pezizales ̒ ̜̜̑́̒ 
ˎ̔ ̜̜̒̑́̎̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ 

́̐̏̓̆̒̉ ̟̘̗̠̠̌̌̑̉̎ ̞̟̠̑ ̛̞̗̗̌ ̠̠̒̔̑̓̅ 
̞̠̠̠̅̉̑̌̑̉̎̅̎ ̠̠̑̄̌̎̉̑̕Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ ρ 
̍̍ ɀρπ ̒̍ ̠̠̄̅̑ ̠́̐̏̓̆̒̉̌̑ ̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ ˍ̐̏-
̠̠̓̆̒̉̌̑̅ ̠̙̠̍̉̚ ̠̐́̑́̉̈̌̑̕ ̙̉̓̉̑́̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ  

ˎ̔ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉̎̅ ̜̊́̌̎̈ ̠̋̉̒ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̠̍̌̔̍̅̔̑ȟ ̌́̋̉̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎ 
̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̋̏̎̉̅̉́̌ ̠̠̠̍̑̌̚ 
̏̌́̎̌́̑ ̅́ ̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ  

ˍ̠̠̅̓̎ ̒́̐̑̏̓̑̏̅̔̑̌́̑̕ȟ ̜̊́̌̎̈ ̂̉̑ ̘̠̎̆ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅ ̂̉̌̉̑Ȣ ˜́̑́̈̉̓ ̟̠̎̃̌̑ 
̉̋̉ ̠̠̠̒̉̌̅̕ Pezizaceae ̠̃  Pyronemataceae 
̛̠̠̙̠̍̌̎̍̉̌̑Ȣ Peziza ̛ ̉̎̒̉ ̗̠̑̓̔̂̓̌̉ ̓̏̑̐́̄̅́ ̘̖̏ 
̈́̍́̎ ̙̠̠̠̍̆̌̑̅ ̑́̒̓ ̞̠̠̌̉̎ ̎ 100-̠ ̠̠̄̅̑ ̟̗̎̃ 
̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑Ȣ 

Loculoascomycetes ̒̉̎̉̉̕ (syn. 
Dothydeomycetes ) 

˘̠̏̋̔̌̏́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑ ̠̒̉̎̉̎̕ ̠̍̎̒̔̂ ̏̌́̎ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ́̒̋̌́̑ ̠̄̉̄̉̚ ̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̉̎̅ ̖̊̏ȟ 
̖̗̒̔̒̉ ̄̏̃̔̄̌́̑̅́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ȟ ́̒̋̏̒̓̑̏̍́ ̠̃ ̊́ 
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̐̒̆̃̅̏̒̆̓̉ ̜́̅̌́̎̑Ȣ ˞̉̎̉̎̕ ̜́̒̋̌́̑ ̠̋̉́̊̓̕ ̠̠̄̅̑ 
̜̄́̌̎ ̜̉̋̉̄́̓̌ ̟̗̠̑̓̊ ̠̍́̌̉̋̅̉̑̌̑Ȣ ˍ̒̋̏̒̐̏̑̌́̑ 
̠́̌̕ ́̈́̅ ̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ ˎ̠̈̉ ̟̠̎̃̌̑ ̂̉̓̋̉ ̜̄́̌̄-
̜̌́̑̎̅́ȟ ̒̔̂̒̓̑́̓̌́̑̅́ ɀ ̛̏̅̔̎́̄̌́̑̅́ȟ ̠̍̃̚ 
̙̏̌̍̔ ̂̔̅́̄̌́̑̅́ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ȟ ̂̉̑ ̘̖̏ ̟̠̎̃̌̑̉ ̠̉̒ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̐́̑́̈̉̓ ̠̊́̓̚ ̠̓̑̈̉ ̘̠̋̆̉̑̉̑̌̑Ȣ 

˜̒̆̃̅̏̓̆̒̉̎̉̎ ̙̄̔̑̔̌̔̔ȟ ̜̄̏̃̔̄̌́̑̎ ̜̒́̊ȟ 
̠̙̠̠̊̆̑̌̍̒̉̎̅̎ ̜̜́̒̌ ̏̌́̑́̄ȟ ̒̉̎̉̎̕ 
̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̉ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̜̒̑́̌́̑́ 
̖̅́̉̌ ̠̆̅̉̑̌̑ȡ Myriangiales, Dothideales, Pleosparales, 

Hysteriales. 

Myriangiales  ̒ ̜̜̑́̒  
ˎ̔ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̒̓̑̏̍̅́ ̠̠̒̌̉̄̒̉̈ 

̠̙̙̊̆̑̌̍̉ ̐̒̆̃̅̏̓̆̒̉ ̠̃ ̜̌̏̋̔̌́̌́̑ ̜̃́̑̅̑Ȣ 
˘̏̋̔̌́̌́̑̅́ ̂̉̑ ́̒̋ ̏̌̔̑Ȣ ˜̒̆̃̅̏̓̆̒̉ ̠̠́̅̓̎ 
̒̔̂̒̓̑́̓́ ̗̠̊̋̌̎̉̑ȟ ̙̠̊̆̓̉̎ ̈́̍́̎ ̘̜̜́̌̑ȟ ̆̊̎̉ 
̈́̍́̎̅́ ̠̒̓̉̚ ̠̅ ̏̌́ ̂̉̌̉̑Ȣ 

ˎ̉̑ ̘̖̏ ̟̠̎̃̌̑̉ ̊́̑̐́̄ ̠̃ ̙̜̊́̌ ̝̈̏̌́̑̅́ 
̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̆̅̉̑ȟ ̜̜̒̑́̎̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ ̝̜̂̔̅́̎ ̛̝̜̏̅̔̎́̎̅́ ̠̃ ̜̝̜̄́̂̎̅́ 
̒́̐̑̏̓̏̑̕ ̠̊́̓̚ ̠̓̑̈̉ ̘̠̋̆̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̠̅ 
̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ ˚̟̠̃̌̑̉̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ ̒̔̂̓̑̏̐̉̋ 
̈̏̎́̅́ȟ ̠̠̂̈̉̌̑̉ ̗̍̌́̊̉̍ ̉̄̌̉̍ ̙̠̠̑́̉̓̉̎̅ȟ ̌́̋̉̎ 
̠̑̚ ̉̋̉ ́̌̅́̚ ̏̎̌́̑́ ̋̏̎̉̅̉ ̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̚ ̑́̒̓ 
̞̠̌̉̎̉̑Ȣ ˗̏̎̉̅̉̒̐̏̑ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̌̏̇́ ̓̉̐̌̉̅̉̑Ȣ 
˜́̑́̈̉̓ ̟̠̎̃̌̑ ̊́̑̐́̄̌́̑̅́ ̠̠̌̋̌̉̋ȟ ̞̟̠̃̅ ̠̃ 
̞̠̅̉̑ ̙̠̉̑̌̉ ̠̠̠̉̒̒̌̑̅̚ ̊́̑́̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑Ȣ  

Myriangiaceae ̠̠̒̉̌̒̉̕ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̚ ̑̏̌ 
̜̏̊̎́̊̑Ȣ Elsinoe ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ 
̗̖̠̍̓̌̉̕ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ E.veneta ɀ 
̍̏̑̔̄̅́ ́̎̓̑́̋̎̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ 
˟̛̟̠̑̅̉̉ ̝̈̏ ̠̃ ̊́̑̐́̄̌́̑̅́ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑ȟ ́̌-
̜̜̜̄̑̍̈ ̙̠́̉̊̌̉̚ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋ ̂̏̈ ̠̞̠̑̎̌̑ ̠̠̠̍̌ 
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̞̠̓̉̑̉̑Ȣ ˜̞̠́̓̏̆̎ ̠̠̒́̒̎ ̋̏̎̉̅̉ ̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̚ 
Gloesporium venetum ̓ ̠̗̒́̅̕ ̆̅̉̌̉̑Ȣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˥̠.̋ 33Ȣ ˙̠̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̌̑̉̎̉̎ ̠̓̉̐̌̑̉ȡ 

                   ́ ɀ ̋ ̌̆̊̒̓̏̓̆̒̉Ƞ ̂ ɀ ̐ ̆̑̉̓̆̒̉Ƞ ̛ -́̐̏̓̆̒̉Ƞ  
                   ̘ ɀ ̐ ̒̆̃̅̏̓̆̒̉ 

 
Dothideales  ̒ ̜̜̑́̒ 
˞̜̜̑́̎̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̠̐̒̆̃̅̏̓̆̒̉̌̑̉ 

̒́̉̂̚-̂̉̓̋̉̎̉̎ ̖̜̓̏̔̍́̌́̑̎́ ̗̠̙̊̋̌̎̍̉ȟ ̙́̑ ̠̃ 
̊́ ́̑̍̔̅ ̜̜̏̑̍́̌̅̑̕Ȣ ˜̠̠̒̆̃̅̏̓̆̒̉̌̑̅ ̂̉̑ ̠̃ ̊́ 
̂̉̑ ̘̠̎̆ ̌̏̋̔̌ ̠̠̠́̍̌ ̞̠̌̉̑ ̋̉ȟ ̂̔̑́̅́ ̅́ ́̒̋̌́̑ 
̓̏̐́ ̠̃ ̊́ ̄́̓ ̙̠̠̋̌̉̎̅ ̠̙̠̊̆̑̌̉̑̌̑Ȣ 
˞̜̜̑́̎̎ ̠̒́̒ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̒́̐̑̏̓̑̏̅̔̑̌́̑̕ȟ 

̌́̋̉̎ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̟̠̎̃̌̑ ̠̅ ̜̃́̑̅̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̠̅̎̌̉-
̖̜̓́̌ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̟̋̋ ̘̗̗̠̠̑̍̌̑̉ȟ ̂̉̓̋̉ 



 

 

 

189 

̜̊́̑̐́̄̌́̑̎̅́ ̠̠̌̋̌̉̋ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎  ̉
̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ 

Mycosphserella ̛̠̉̎̒̉̎ ̍́̌̉̋ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̠̠̍̅̎̉ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̝́ ̠̠̌̋̌̉̋ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑ȢM.fragaria ̘̠̠̠̉̊̌̋̅ ̝́ ̠̠̌̋̌̉̋ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ ˢ̠̠̒̓̌̉̋ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̆̅̎ ̈́̍́̎ ̊́̑̐́̄̌́̑̅́ ́̌-̜̜̜̄̑̍̈ ̙̠́̊̉̌̉̚ ̝́ 
̠̠̠̌̋̌̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˖́̊̅́ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̋̏̎̉̅̉ 
̠̠̍̑̚ ̠̌̒̉ ɀ Ramularia tulasnei SaccȢ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ 
˪̟̠̠̂̌̋ ̠̠̐̒̆̃̅̏̓̆̒̉̌̑̌ ̜̙̜̄̌́̊̑Ȣ 

Pleosporales  ̒ ̜̜̑́̒ 
˞̜̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 

̠̐̒̆̃̅̏̓̆̒̉̌̑̉ ̙̙̠́̑̋̉̌̌̉ȟ ̗̞̗̊̎̌ ̜̂́̒̄ 
̜̏̑̍́̌̕ ̏̌̔̂ȟ ̄́̑́ ̠̞̑̎̌̉̅̉̑Ȣ ˎ̜̔̎̌́̑̎ 
̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ ́̌̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉ ̗̗̗̒̓̎̌̋ 
̠̙̓̋̉̌ ̠̆̅̉̑̌Ȣ̑ ˜̌̆̏̒̐̏̑́ȟ ̐̉̑̆̎̏̒̏̑́̕ȟ 
̃̆̎̓̔̑̉̊́ȟ ̏̉̏̂̏̌̔̒̕ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̚ ̛̠̉̎̒̌̑ ̆̒́̂̚ 
̆̅̉̌̉̑Ȣ ˜̌̆̏̒̐̏̑́ betae ̙̠̠̋̑ ̘̝̔̔̎̅̔̑̔̎̅́ ̏̍̏̈̕ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̎̉̎ ɉPhoma betae Frank), 
Pyrenophora graminea ́̑̐́̅́ ̜̈̏̌́̄̌ 
̆̌̍̉̎̓̏̒̐̏̑̉̏̈̚ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ Drechslera 

graminea ̞ ̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ ̠̋̉̒ ̠̠̠̍̑̌̒̉̅̉̑̚Ȣ 
Venturia ̛̠̉̎̒̉̎ ̍́̌̉̋ ̏̌́̎ V.pruni ̃ ̠

V.inaegualus ́̑̍̔̅ ̠̃ ́̌̍́̅́ ̗̍̃́̉̄̕ ̏̌́̑́̄ȟ ̠̞̅̍̉̌ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉̎ ̠̋̉̒ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̆̒́̂̚ ̠̆̅̉̌̉̑̌̑Ȣ 

Ophiobolus ̛̉̎̒̉̎̉̎ ̗̠̠̎̍́̊̎̅̒̉ O.graminis 
̝̂̔̅́ ̠̃ ́̑̐́̅́ ̟̋̋ ̘̗̗̠̑̍̒̉ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ 

Hysteriales  ̒ ̜̜̑́̒ 
˞̜̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ 

̟̠̎̃̌̑ ̏̌̔̂ȟ ̠̒́̒ ̜̆̓̉̂́̑ ̠̉̌ ̋̏̌ ̠̃ ̛̝́́ 
̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̉̎ ̠̍̃̚ ̙̏̌̍̔ ̂̔̅́̄̌́ ̜̑̎̅́ȟ ̎́̅̉̑ 
́̌̌́̑̅́̚ ̠̉̒ ̏̓ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 
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˥̠̋Ȣ 34. Venturia inaegualus ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 
̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃  

               ̉ ̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 
1978] 

 

Basidiomycota  ̙ ̟̠̂̒̉ 
ˎ́̈̉̅̉̏̍̉̋̏̓́ ̙̟̠̂̒̉̎̉̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ 

́̌̉ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑ ́̉̅̅̉̑Ȣ ˥̟̠̂ σπ ̠̍̉̎ ̖̜̊́̎ 
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̞̟̠̠̂̌̊̉  ̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑Ȣ ˦̛̗̠̆̊̑ ̜̅̉̃́̑ ̖̉̓̉̎ ̠̃ 
̗̄̌̊̋́̎̅́̎ȟ ̠̠̠̂̈̉̌̑̉̎̅ ̍́̎̎́̎́̅́̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ  

 ˥ ̟̠̂̎̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̍̉̓̒̆̌̉ 
̠̠́̑́̋̒̍̌̉ȟ ̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̅̉̑̚Ȣ ˎ̔ ̙̟̠̠̂̊ ̖̅́̉̌ 
̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉ ̛̉̎̒̉ 
̐̑̏̒̆̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̂́̈̉̅̉ ̠̃ ̂́̈̉̅̉̒̐̏ ̑̌́̑ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̓̉̑̍̋̅̉̑Ȣ ˎ́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑ ̞̆̋̈̏̆̎ ̒̐̏̑̌́̑ ̏̌̔̂ȟ 
̂́̈̉̅̉ ́̅̌́̎́̎ ̖̗̒̔̒̉ ̍̉̓̒̆̌ ̙̙̠̠̉̌̑̉̎̅ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ 

ˎ̠̠́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̛̉̎̒̉ ̏̑̄́̎̌́̑ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̌̍̉̑Ȣ ˧̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒ ̉̋̉ ́̐̌̏̉̅̚ ̍̉̓̒̆̌ 
̛̗̠̆̊̑̒̉̎̉̎̚ ̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̠̉̌ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑Ȣ 
˕̋̉ ̛̗̠̆̊̑̎̉̎̚ ̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̜̈́̍́̎ ̉̋̉̄́̓ ̗̠̎̃̌̉ 
̛̗̠̆̊̑̚ ɀ ̅̉̋́̑̉̏̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̛̗̠̆̊̑̚ 
̅̉̋́̑̉̏̎ ̍̉̓̒̆̌̉̎ ̙̜̉̎̋̉́̎́̕ ̛̙̝̜̂́̌́ ̃̆̑̉̑Ȣ 
ˑ̉̋́̑̉̏̎ ̍̉̓̒̆̌ ̒̔̂̒̓̑́̓̅́ ɀ ̓̏̑̐́̄ȟ ̛̏̅̔̎́̄ȟ 
̂̉̓̋̉̎̉̎ ̞̟̠̃̅ ̠̃ ̜̊́̑̐́̄̌́̑̎̅́ ̜̜̊́̊̌̑Ȣ ˛̎̅́̎ 
̠̉̒ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ȟ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́ȟ ̉̚̕ȟ ̑̉̈̏̍̏̑̌́̑̕ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ 

ˎ̉̑ ̘̖̏ ̂́̈̉̅̉́̌ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ȟ ̠̠̠̍̒̌̎, ̄̏̃ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̅ ̅̉̋́̑̉̏̎ ̍̉̓̒̆̌ ̘̖̏̉̌̌̉̋̅̉̑Ȣ 
ˎ́̈̉̅̉ ̘̖̏̉̌̌̉̋ ̍̉̓̒̆̌̉̎ ̠̉̌̑̉̎̉̎̚̕ ̛̔̔̎̅́ ̉̋̉ 
̗̠̎̃̌̉ ̛̗̠̠̆̊̑̅̎̚ ̙̜̏̑̍́̌́̑̕Ȣ ˎ̠́̈̉̅̉̅ 
̋́̑̉̏̄́̍̉̊́ ̙̂́ ̃̆̑̉̑ ̠̃ ̅̉̐̌̏̉̅ ̗̠̎̃ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̌̉̑Ȣ ˝̆̅̔̋̒̉̏̎ ̟̗̠̠̂̌̎̍̅̎ ̒̏̎̑́ ́̐̌̏̉̅̚ ̗̠̎̃ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̕ ̠̃ ̛̠̊̆̎̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̎ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑́ 
̘̋̆̉̑Ȣ ˎ̠́̈̉̅̉̅ ς-τ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ 
ˎ́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑ ́̐̌̏̉̅̚ ̠̍̉̓̒̆̌ ̛̛̗̠̑̉̑ȟ 
̛̗̠̠̆̊̑̌̑̚ ̛̗̓-̛̗̓ ̙̄̏̃̔̔̑̌́̑Ȣ ˎ̔̎̔̎ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̠̊̆̎̉̅̎ ̅̉̋́̑̉̏̎ ̍̉̓̒̆̌ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ 

ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌ȟ ̠̂́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̅̉̋́̑̉̏̓̉̋  ́̈́̕ ̗̗̗̒̓̎̌̋ ̠̙̓̋̉̌ ̆̅̉̑Ƞ 
̅̉̐̌̏̉̅ ́̈́̕ ̜̊́̌̎̈ ̂́̈̉̅̉ ̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̚ 
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̗̙̠̍́̉̅̚ ̏̌̔̎̔̑Ƞ ́̐̌̏̉̅̚ ́̈́̕ ɀ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑ ̠̃ 
̏̎̅́̎ ̟̗̠̂̊̊̎ ̉̌̋̉̎ ̍̉̓̒̆̌ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ȟ ̒̏̎̑́ 
̅̉̋́̑̉̏̎ ́̈́̕ ɀ ̛̉̋̉̎̉ ̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̠̍̉̓̒̆̌̌ 
̟̠̠̙̎̃̂̌̉̑Ȣ 

ˎ̠́̈̉̅̉̌̑̉̎ ̙̄̔̑̔̌̔ ̠̓̉̐̉̎̅̎ ̜̜́̒̌̌ ̏̌́̑́̄ȟ 
̛̂́̈̉̅̉̏̍̊̏̓́ ̙̟̠̂̒̉ σ ̠̒̉̎̉̕ ̟̗̗̂̌̎̑ȡ 
̞̉̓̏̐́̓̏̌̏̉̊́̕ ̗̘̗̎ ς ̒̉̎̉̕ ɀ ɣ ̠̑̆̅̉̎̏̍̉̒̆̓̌̑ ̠̃ 
ˠ̞̠̒̓̉̌́̉̎̏̍̉̒̆̓̌̑ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̅̉̑̚Ȣ 

Basidiomycetes  ̒ ̉̎̉̕ 
ˎ̠́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̒̉̎̉̉̕ ̉̋̉ ̜̊́̑̍ ̠̒̉̎̉̕ 

̟̗̗̂̌̎̑. 
1.˦ ̠̏̍̏̂́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̜̊́̑̍ ̒̉̎̉̉̕-  

Homobasidiomycetidae- ̟̗̠̈̎̅ ̟̗̠̠̂̌̎̍̊̎ ̂̉̑  
̛̗̠̆̊̑̌̉̚ ̒ ̛́̎́̄̃́̑̉ ̃  ̠̊  ́
̒̉̌̉̎̅̑̉̋ ̂ ́̈̉̅̉ ɀ̚ ̠̏̌̏̂́̈̉̅̉̌̑̉ ̂ ̠̙̉̑̌̅̉̑̉̑.  

2.˦ ̠̆̓̆̑̏̂́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̜̊́̑̍ ̒̉̎̉̉̕-
Heterobasidiomycetidae- ̟̗̠̈̎̅ ̗̠̠̍̑̋̋̂ ̂́̈̉̅̉ ̆̐̉ 
̃  ̠ ̠̠̉̐̏̂́̈̉̅̉̌̑̅̎̚ ̠̉̂́̑̓ ̠̆̓̆̑̏̂́̈̉̅̉̌̑̉̚ 
̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑.  

˦̠̏̍̏̂́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̜̊́̑̍ ̒̉̎̉̉̕-  
Homobasidiomycetidae. 

ˎ̠́̈̉̅̉̌̑̉̎  ̠̙̠̊̆̑̌̍̒̉ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̎ ̞̟̠̑ 
̜̊́̑̍ ̠̒̉̎̉̅̕ ̠̉̍̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑̚ ̃  ̠
̠́̒̓̆̑̏̍̉̒̆̓̌̑̚ ̜́̅̌ ̉̋̉ ̄̑̔̐̔ ̠̠̑̄̌̕ ̎̅̉ ̠̑̉̑̌̑. 
˦̠̠̉̍̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̂́̈̉̅̉ ̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̌̑̉̎̉̎ 
̠̠̒̓̉̎̅̚, ̠̠́̒̓̆̑̏̍̉̒̆̓̌̑̅̚ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉̎̉̎ 
̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̜̏̎̌́̑̎ ̓́̍ ̙̠̠̊̆̓̉̍̒̉̎ ̠̠̄̅̑ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕.  

 
 
 
 
 



 

 

 

193 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

˥̠.̋ 35Ȣ ˎ̠̠́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑̅ ̠̂́̈̉̅̉̌̑̉̎ ̠̓̉̐̌̑̉ 

 
˦̠̉̍̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑ ̄̑̔̐ ̜̜̒̑́̒ 
˦̠̉̍̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑ ̟̠̎̃̌̑̉̎ ̜̒́̊̎́ ̞̟̠̑ 

̂́̈̉̅̉́̌ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌ ̑̉̎ ̠̎ ̉̑̉ ̄̑̔̐̔̅̔̑Ȣ  
ˎ̔  ̄̑̔̐ ̜̜̒̑́̒ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋ 

̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉ ̘̖̏̉̌̌̉̋ ̠̍̉̓̒̆̌̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̎ ̉̑̉ 
̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̌̑̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̍̋̅̉̑Ȣ ˎ́̈̉̅̉ 
̉̍̆̎̉́̌̚ ̄́̓̅́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ȟ ̠́̂̆̌̚ ̑̉̈̏̍̏̑̕ȟ 
̍̉̓̒̆̌ ̜̙̜̄́̊̌́̑ ̙̜̏̑̍́̌́̅̑̍́̕ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉ 
̠̠̉̍̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑̚ ̠̖̍̒̔̒̅̔̑Ȣ ˦̠̠̉̍̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑ 
̠̍̆̊̃ ̠̠̠̂̅̎̌̑̉̎̉̎ ̙̄̔̑̔̌̔̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̠̠̑̄̌̎̎̕ 
̉̋̉ ̜̒̑́ Aphyllophorales ̠̃ Agaricales ̖̠̅́̉̌̅̉̑̌̑Ȣ 
ˎ̔ ̜̒̑́̌́̑́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̂̉̑ ̘̖̏ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑ 
̛̝́́̌́̑̅́ ̘̗̗̠̠̑̍̌̑ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌ȟ̑ ̖̒́̌́̍́ ̜̈́̍́̎ 
̛̝̜̏̅̔̎́ ̠̃ ̜́̈̑̚ ̠̍̒̔̌̔̚ ̈́̊ ̠̆̅̉̑̌̑. 

˦̠́̒̓̆̑̏̍̉̒̆̓̌̑ ̄ ̑̔̐ ̜̜̒̑́̒ 
˦̠́̒̓̆̑̏̍̉̒̆̓̌̑ ̄̑̔̐ ̜̜̒̑́̒ 

̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̅ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ ̜̒̐̏̑̌́̑̎ ̓́̍ 
̙̠̠̊̆̓̉̍̒̉̎ ̠̠̄̅̑ ̠̓́̍́̍̉̌ ̜̜̄́̐́̌̅̑Ȣ ˦̉̍̆̎́̌ 
̄́̓ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉̎̉̎ ̖̠̅́̉̌̉̎̅ ̠̙̊̆̑̌̉̑ ̠̃ ̂́̈ -̉
̜̅̉̒̐̏̑̌́̑̎ ̙̠̊̆̓̉̍̒̉ ̜́̎̎́ ̖̜̊́̎ ̠̅̆̍̋ ̏̌́̑ 
̋̉ȟ ̝̜̜̅́̌̑̌́Ȣ̑ ˦̠́̒̓̆̑̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ 
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̏̑̍́̕ ̠̃ ̟̘̗̠̠̌̌̑̉̎ ̞̟̠̑ ̗̖̠̍̓̌̉̅̉̑̕Ȣ ˬ̎ ̞̙̆̎̉ 
̜̜̙̊́̊̌̍ ̟̎̃ Lycoperdon perlatum-̅̔̑Ȣ 

Heterobasidiomycetidae  ̊ ̜́̑̍̒̉̎̉̕ 
ˎ̔ ̜̊́̑̍̒̉̎̉̎̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̠̠̍̑̋̋̂ 

̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̚ ̂́̈̉̅̉ ɀ ̠̆̓̆̑̏̂́̈̉̅̉̊̚ ̍́̌̉̋̅̉̑Ȣ 
˦̆̓̆̑̏̂́̈̉̅̉ ̉̋̉ ̠̠̉̒̒̊̚ ̅̉̆̑̆̎̒́̒̉̊́̕ ̏̌̔̎̔̑ȡ 
̙̝̜́́ ̞̙̠̙̆̎̉̌̎̍̉ ̠̉̒̒̚ ɀ ̉̐̏̂́̈̉̅̉̚ ̠̃ ̗̒̓ 
̠̉̒̒̚ ɀ ̆ ̐̉̂́̈̉̅̉Ȣ 

˒̐̉̂́̈̉̅̉ ̟̅̑̅ ̛̗̠̠̆̊̑̅̎̚ ̠̉̂́̑̓ ̏̌̍́̄̌́ 
̠̠́̑́̋̒̍ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̠̉̐̏̂́̈̉̅̉̅̎̚ ̜́̑́̌́̎̑Ȣ 

˦̠̆̓̆̑̏̂́̈̉̅̉̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉-
̘̗̗̠̑̊̎ ̛̏̅̔̎́̄̅́ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̎ 
̜̒́̐̑̏̓̑̏̌́̑̅̑̕Ȣ ˍ̜̊̑-̜́̊̑ ̟̠̎̃̌̑ ̠̙̠̑́̓̚-
̌́̑̅́ȟ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ȟ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ 
̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˡ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎ ̟̠̎̃̌̑ Auriculariales ̠̃ 
Tremellales ̒ ̜̜̑́̌́̑̎̅́ ̠̓̍̒̉̌ ̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ 

 ̟ ̜̠́̑̍̒̉̎̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ Heliobasidium 

purpureum (Auriculariales ̜̜̒̑́̒Ɋ ̘̗̗̠̑̊̎ ̛̏̅̔̎́̄̅́ 
̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑ȟ ̏̎̔̎ ̎́̓́̍́̍ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ɀ 
Rhizoctonia cactorum ̂̉̑ ̘̖̏ ̠̠̍̅̎̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ 
̟̠̠̋̋̌̑̉̎̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̆̅̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̋̉ȟ ̂̔ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̙̠̠̋̑ ̘̝̔̔̎̅̔̑̔ȟ ̟̋̋ ̠̃ ̙̂́̄́ ̠̠̠̠̠̓̑̃̈̌̑̅ 
̜̜̜̄̑̍̈ ̘̗̗̠̑̍ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉ ̟̠̓̑̅̉̑Ȣ 

Tremellales ̜̜̜̒̑́̒̎̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̠̠̒́̒̎ 
̛̏̅̔̎́̄̅́ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̊́̓̚ ̠̓̑̈̉ ̘̠̋̆̉̑̉̑̌̑ȟ 
̌́̋̉̎ ̠̠̅̂̉̊̊́̓ ̠̜̍̌̔̍́̓̌́̑̎́ ̞̟̠̑ ̜̏̎̌́̑̎ 
̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ ̛̝́́ ̛̠̠̉̎̒̌̑̉̎̅ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̟̠̠̓̑̅̎ 
̠̐́̑́̈̉̓̌̑ ̠̅ ̛̟̍̃̔̅̅̔̑Ȣ 

Ustilaginomycetes  ̒ ̉̎̉̉̕ 
ˎ̔ ̒̉̎̉̉̎̕ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̉̎ ̠̂́̈̉̅̉̌̑̉ 

̖́̑́̋̓̆̑̉̋ȟ ̜̄́̌̎ ̜̅̉̃́̑̌ ̒̐̏̑- ̔̒̓́̒̐̏̑̌́̑̅́̎ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ ̋̉ȟ ̏̑́̅́ ̅́ ̋́̑̉̏̄́̍̉̊́ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ 
˞̠̉̎̕  ς-χ ̜̒̑́ ̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ 
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Ustilaginales ɀ ̗̠̒̑̍ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̉̓̏̐́̓̏̌̏̇̓̕ 
̖̜̂́̍̅́̎ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̅̉̑̚Ȣ ȺDictionary of the fungiȻ 
ɉςππρɊ ̠̜̍̌̔̍́̓̌́̑̎́ ̠̠̒́̒̎ ̜̒̑́ ρτ ̠̠̠̒̉̌̅̎̕ 
̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˒̠̌ ̠̍̉̎̚ ̠̠̠̍̎̂̊ ̞̟̠̑ ̗̠̒̑̍ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ υπ ̛̠̉̎̒ ́̉̅ ̏̌́̎ ̠̖̠̓̍̉̎̎ ρςππ-̠ 
̠̠̄̅̑ ̟̗̎̃ ̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑Ȣ 

ˬ̠̠̃̃̌̌̑ ̠̠̉̍̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑̚ ́̉̅ ̠̆̅̉̌̎ 
Exobasidiales ̜̜̒̑́̒ ̅́ ̂̔ ̠̒̉̎̉̕ ́̉̅ ̆̅̉̌̉̑Ȣ  

Exobasidiales  ̒ ̜̜̑́̒ 
˒̋̈̏̂́̈̉̅̉́̌ ̜̒̑́̅́ ̠̂́̈̉̅̉̌̑ ̂̉̑ ̙̂́́ 

̍̉̓̒̆̌ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̠̍̆̊̃ 
̠̠̠̂̅̎̌̑̉ ̖̊̏̅̔̑Ȣ ˬ̠̠̃̃̌̌̑ ̂̔ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ 
̠̠̉̍̆̎̏̍̉̒̆̓̌̑̚ ́̉̅ ̠̆̅̉̑̅̉̌̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̗̍́̒̉̑ 
̠̓̒̎̉́̓̅́̕ ̊̆̑̉ ̠̜̓̅̄̉̄́̓̌́̑̎ ̛̠̠̠̎̓̉̌̑̉ ̠̉̌ 
̠̠̓̒̅̉̄̌̎̉̑Ȣ ˎ̗̗̓̎ ̆̋̈̏̂́̈̉̅̉́̌ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̘̘̠̉̋̌̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉̅̉̑Ȣ ˎ̔ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̍̉̓̒̆̌̉ ̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̎̉̎ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ 
̠̠̠̉̒̒̌̑̉̎̅̚ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑ ̠̃ ̖̜̓̏̔̍́̌́̑̎ 
̜̉̐̆̑̓̑̏̉̊́̒̎́̚̕ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑Ȣ 

˒̋̈̏̂́̈̉̅̉́̌ ̜̒̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̛̠̉̎̒̌̑ 
̜̜́̍̒̚ Exobasidiaceae ̠̠̠̒̉̌̒̉̎̅̕ ̛̠̠̙̠̍̌̉̑̌̑Ȣ 
ˬ̒́̒ ̛̉̎̒ ̏̌́̎ Exobasidium 1876-̛̜ ̠̉̌̅ ̉̌̋ ̠̠̅̕ 
̑̔̒ ̍̉̋̏̌̏̄̔ ˙Ȣ˞Ȣˏ̏̑̏̎̉̎ ̠̠̠̓̑̉̎̅̎̕ ̠̓̒̃̉̑ 
̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑Ȣ ˬ̎ ̞̙̆̎̉ ̜̜̙̊́̊̌̍ ̟̎̃ E.vaccinii 

Woron. ̠̒́̒ ̠̆̓̉̂́̑̉̌ ̠̍̑̒̉̎ȟ ̛̜̑ ̠̍̑̒̉̎, 
̞̠̠̉̌̍̆̊̃̌̉ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̆ ̅̉̑Ȣ 

Ustilaginales  ̒ ̜̜̑́̒ ɉ˞̗̠̑̍ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉Ɋ 
˞̗̠̑̍ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̠̒́̒ ̠̋̎̅ ̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̕ 

̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅̎ ̏̌́̎ ̠̅̎̌̉ ɀ ̖̜̓́̌̌́̑̅́ Ⱥ̗̠̒̑̍Ȼ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ ˪̟̠̠̂̌̋ ̠̌̑ ̘̘̠̉̋ȟ 
̜̊̔̍̔̑̓́̌̄ȟ ̊́̑̐́̄ ̠̃ ̞̟̠̃̅̎̉ ̠̠̠̒̉̑́̊̓̌̎̉̑̌̑. 
˛̜̎̌́̑̎ ̠̠́̌̉̊̊̓̉̕ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̎̉̎ 
̜̏̑̄́̎̌́̑ ̝̜̜̅́̌̑̌́̑Ȣ ˞̠̠̙̉̑́̊̓̌̎̍̉ 
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̑̆̐̑̏̅̔̋̓̉̃ ̏̑̄́̎̌́̑ ̗̋̌̌̉ ̍̉̄̅́̑̅  ̠́̉̒̓̉̑́̓̚ 
̜̒̐̏̑̌́̑̎́ ̘̠̆̃̑̉̌̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ ̜̒̐̏̑̌́̑ ̓̆̌̉̏-
̒̐̏̑̌́̑ ̅́ ̜̜́̅̌́̎̅̑̑̌́̑Ȣ 

˟̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̒̓̉̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔̎́ ̞̟̠̑ 
̗̖̠̍̓̌̉̕ ̙̠̋̉̌̌̉̅̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̟̘̗̗̌̌ 
̓̉̋́̎ ̠̃ ̠̠̈̉̊̉̌̌̑̌ ̠̠́̓̚ ̙̏̌̔̎̍̔̌́̑Ȣ ˟̆̌̉̏̒̐̏̑ 
̛̛̗̠̠̑̎ ̈́̍́̎ ̐̑̏̍̉̓̒̆̌ ɀ ̜̄̒́ ̍̉̓̒̆̌ ̂̏̑̔̒̔ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ȟ ̐̑̏̍̉̓̒̆̌ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̘̋̉̉̋ ̠̞̑̎̒̉̈ 
̒̐̏̑̌́̑ȟ ̠̒̐̏̑̉̅̉̌̑ ̠̙̊̆̑̌̉̑Ȣ ˞̠̐̏̑̉̅̉̌̑ ̛̉̎̒̉ 
̠̐̑̏̒̆̒̅ ̗̗̍̍̚ ̑̏̌ ̜̏̊̎́̊̑̌́̑Ȣ ˍ̜̊̑-̜́̊̑ 
̜̄̑̔̐̌́̑̎ ̠̒̐̏̑̉̅̉̌̑̉ ̏̑̍́̕ȟ ̟̘̗̌ȟ ̠́̂̆̌̚ ̂̉̑ 
̓̆̌̉̏̒̐̏̑̅́̋  ̜ ̜̒́̊̌́̑̎́ ̞̟̠̑ ̠̠̠̑̄̌̎̉̑̌̑̕Ȣ 
˞̗̠̑̍ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̍̉̓̒̆̌̉ - ̅̉̋́̑̉̏̓̉̋̅̉̑ȟ 
̛̗̠̜̆̊̑́̑́̒̚ ̜̜̊́̊̌̑ȟ ̜̄́̔̒̓̏̑̉̊́̌́̑̎ ̟̠̋̍̊̉ 
̠̉̌ ̛̗̠̠̆̊̑̊̚ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑Ȣ ˞̗̠̑̍ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 
̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̜́̈́̌́̑̎̕ 
̟̠̠̙̠̎̃̂̌̍̒̉ ̠̉̌ ̗̙̠̍́̊̉̓ ̏̌̔̎̔̑Ȣ ˎ̔ ́̈́̌́̑̕ 
̛̜̜́̑̅̌ ̏̌́̑́̄ ̍̉̓̒̆̌ȟ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑ȟ ̒̏̎̑́ 
̠̠̂́̈̉̅̉̌̑̌ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ ˎ̠́̈̉̅̉̌̑ ̂́̈̉̅̉̏-
̜̒̐̏̑̌́̑̎ ̛̙̜̜̜̜̜̅́̊̌́̑̅̑Ȣ 

˞̗̠̑̍ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ɀ ̆̓̆̑̏̓́̌̌̉̋̅̉̑̚ȡ 
̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉̎̉ ̙̂́́ ̘̜́̓̅̑̍́̄ ̗̘̗̎ ̠̋̒ ̓̉̐̌̉ 
̛̗̠̙̠̠̓̌̍̊ ̍́̌̉̋ ̉̋̉ ̍̉̓̒̆̌ ̛̗̠̆̊̑̒̉̚ ̠̃ ̊́ 
̒̐̏̑̉̅̉̎̉̎ ̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̠̠̓̌̂ ̏̌̔̎̔̑Ȣ ˜̌́̈̍̏̄́̍̉̊́ 
̠̃ ̊́ ̛̗̖̠̍̓̌̉̉̎̒̌̉̕ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̎̚ ̐̑̏̓̏̐̌́̈̍́-
̜̜̌́̑̎̎ ̙̜̄̏̃̔̍́̒ȟ ̠̠́̅̓̎ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑ 
̛̛̗̠̠̠̑̍̒̉̎̅̎ ̒̏̎̑́ ̙̜̂́̌́̊̑Ȣ 

˜̌́̈̍̏̄́̍̉̊́ ̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ́̈́̊́̕ ̛̙̝̜̂́̌́̎ 
̃̆̑̉̑Ȣ ˑ̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̜́̈́̎̎̕ ̗̠̍̅̅̓̉ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̟̠̎̃̌̑ ̗̘̗̎ ̃́̑̉́̒̉̊́ ̆̅̉̑Ȣ ˛̎̔̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ 
̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̒́̉̂̚-̂̉ ̓̋̉̎̉̎ ̖̜̓̏̔̍́̌́̑̎̅́ 
̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉̎̉ ̙́̋́̑ ̆̅̉̑Ȣ ˜̑́̋̓̉̋̉ 
̏̌́̑́̄ ̛̗̠̖̆̊̑̅́̉̌̉̚ ̍̉̓̒̆̌ ̠̓́̍́̍̉̌ 
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̅̉̋́̑̉̏̓̉̋̅̉̑Ȣ ˑ̉̋́̑̉̏́̈́̕ ̋́̑̉̏̄́̍̉̊́ ̠̉̌ ̙̂́́ 
̘̜́̓̑Ȣ ˍ̠̠̅̓̎ ̂̔ ̐̑̏̒̆̒ ̛́̃́̎ȟ ̙̠̙̊̆̓̉̍̍̉ 
̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑̅́ ̠̠̠̞̠̠̒̐̏̑̍̌̌̍̎̉̎ 
̛̙̝̜̜̂́̌́̎̎̅́ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑Ȣ ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌ȟ 
̙̏̑̍́̌́́̎̕ ̅̉̐̌̏̉̅ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑ ̜̈̉̄̏̓́̅̑ ̠̃ 
̂̔̎̔̎̌́ ̅́ ̛̟̠̓̑̅̉̉̎̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̙̂́́ 
̘̜́̓̑Ȣ 

ˎ̠́̈̉̅̉̌̑̉̎ ̙̄̔̑̔̌̔̔̎̅́̎ ̠̃ 
̜̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̎ ̏̎̅́ ̠̙̠̊̆̑̌̍̒̉ 
̖̗̠̠̒̔̒̉̊̊̓̉̎̅̎ ̜̜́̒̌ ̏̌́̑́̄ȟ ̗̠̒̑̍ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̜̜̒̑́̒ ɉUstilaginalesɊ ̉̋̉ ̠̠̠̒̉̌̊̕ ̟̗̗̠̂̌̎̑̌̑ȡ 
Ustilaginaceae ̠̃ Tilletiaceae. 

Ustilaginaceae ̠̠̠̒̉̌̒̉̎̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̛̟̗̅̑̅̚ ̠̆̊̑̌̉ ̠̠̂́̈̉̅̉̌̑ ̍́̌̉̋̅̉̑Ȣ 
ˎ́̈̉̅̉̎̉̎ ̠̑̚ ̂̉̑ ̛̗̠̠̆̊̑̒̉̎̅̚ ̂̉̑ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˡ̠̠̠̒̉̌̊ ςπ-̠̊ ̠̠̄̅̑ ̛̉̎̒ ̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ 

ˬ̎ ̞̙̆̎̉ ̜̜̙̊́̊̌̍ Ustilago ̛̉̎̒̉̎̉̎ 
̜̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̘̋̉̉̋ȟ ̗̠̞̓̎̅̑̎̌̉ȟ ́̍́̑̚ ̠̃ ̊́ 
̜̓̉̋́̎̌ ̟̗̠̑̓̊ ̍́̌̉̋̅̉̑Ȣ 

Ustilago tritici  ɀ ̝̂̔̅́̅́ ̓̏̈ ̗̠̒̑̍ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̟̠̓̑̅̉ ̛̉̒̉̅̉̑Ȣ U.avenae ̠̃ U.laevis ̊̔̌́̅́̕ ̓̏̈ ̠̃ 
̟̗̗̑̓̌ ̗̠̒̑̍ȟ U.hordei, U.nuda ́̑̐́̅́ ̙̅́ ̠̃ ̓̏̈ȟ 
U.zeae ɀ ̝̜̜̄́̑̅́̌̅́ ̄̏̃̔̄̌̔ ̗̠̒̑̍ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉̎ ̛̟̠̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑̌̑. 

Tilletiaceae ̠̠̠̒̉̌̒̉̎̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ 
̗̘̗̎ ̂̉̑ ̛̗̠̆̊̑̌̉̚ ̂́̈̉̅̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ 
ˎ́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑ ̓̏̐́ ̜́̌̎̅́̚ ̏̎̔̎ ̠̠̓̐ ̠̠̉̒̒̒̉̎̅̚ 
̠̙̠̊̆̑̌̉̑̌̑Ȣ 

Tilletia caries ɀ ̝̂̔̅́̅́ ̠̂̑̋ ̗̠̒̑̍ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ T.controversa ɀ 
̝̂̔̅́̅́ ̛̜̑̓̅́̎ ̗̠̒̑̍ȟ T.secalis ɀ ̘̏̃̅́̑̅́ ̠̂̑̋ 
̗̠̒̑̍ȟ T.indica - ̝̂̔̅́̅́ ̉̎̅̚ ̗̠̒̑̍̒̉ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎ ̉̎ ̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑Ȣ 
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Urocystis ̛̉̎̒̉ ̠̅ ̉̓̏̐́̓̏̌̏̇̉̕ ̖̜̂́̍̅́̎ 
̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̅̉̑̚Ȣ ˧̉̎̒̉̎ ̜̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̒́̉̂̚-
̂̉̓̋̉̎̉̎ ̗̗̊̆̑̒̓ ̞̃̆̆̓́̓̉̃ ̜̏̑̄́̎̌́̑̎̅́ȟ ̎́̅̉̑ 
́̌̌́̑̅́̚ ̠̉̒ ̟̠̠̋̋̌̑̅ ̠̃ ̙̘̘̠̠̠̍́̉̋̌̑̅ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˎ̉̓̋̉̎̉̎ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̜̏̑̄́̎̌́̑ 
̠̊̉̌̉̑ȟ ̏̎̌́̑ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̄́̑́ ̖̠̠̓̌̑ ̠̃ ̙̙̠̉̌̑ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˞̉̍̐̓̏̍̌́̑ ̛̠̠̠̃̃̌ ̆̐̉̅̆̑̍̉̒̉̎ 
̜́̌̓̎̅́ȟ ̒̏̎̑́ ̏̎̔̎ ̜̐́̑̓̌́̍́̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̠̠̒̓̚ 
̘̜̖̜̑Ȣ 

U.occulta ɀ ̘̏̃̅́̑̅́ ̞̟̠̃̅ ̗̠̒̑̍̒̉ȟ U.cepulae ɀ 
̝̒̏́̎̅́ ̗̠̒̑̍ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ 

Entyloma ̛̠̉̎̒̉̎ ρππ-̠ ̖̜̊́̎ ̟̠̎̃̌̑ 
̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˎ̉̓̋̉̎̉̎ ̊́̑̐́̄ȟ ̞̟̠̃̅ȟ ̘̘̠̉̋ 
̛̜̜́̊́̄̄̌́̑ȟ ̠̠̂̈̎ ̟̠̠̋̋̌̑̉̎̅ ̠̠̌̋ ̠̃ ̊́ ̙̙̠̉̌̑ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̠̠̌̋ ̠̃ ̙̙̠̉̌̑ ̔̒̓̏̒̐̏̑̌́̑̌́ 
̓́̍ ̅̏̌̔ ̏̌̔̑Ȣ E.camussianum var. pratense ̟̗̎̃ 
̙̝̐̉̉̋̄̔̊̑̔̔ ̂̉̓̋̉̒̉̎̉ ̖̊̏̌̔̔̑Ȣ ˪̟̠̠̂̌̊̉̎ 
̔̒ ̜̓̏̒̐̏̑̌́̑ ́̃́̚ ̛̠̠̜̑̊́̎ȟ ̗̠̋̌̋ȟ ̝̜̙̊́ 
̛̜̜̅́̍̌́̑ ̠̃ ̖́́̑ ̒̔̌́̑ ̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̠̓̑́̕ ̗̠̍̉̓̚ 
̜̜̊́̊̌̑ ̠̃ ̠̓̋̑́̑ ̖̊̏̌̔̍́̌́̑́ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑Ȣ 

Urediniomycetes  ̒ ̉̎̉̕ 
ˎ̔ ̒̉̎̉̎̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̠̠́̑́̋̒̍̌̉ 

̠̂́̈̉̅̉̌̑̉ ̜̃́̑̅̑ȟ ̏̎̌́̑ ̜̄́̌̎ ̜̅̉̃́̑̌ 
̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚- ̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑̅́̎ 
̘̜̖̜̑̌́̑Ȣ  ˛̎̌́̑̅́ ̠̍̆̊̃ ̠̠̂̅̎̉ ̖̊̏̅̔̑Ȣ 
ˠ̠̑̆̅̉̎̉̏̍̉̒̆̓̌̑ ̠̙̠̑́̓̚ ̠̃ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ 
̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉̅̉̑Ȣ ˛̜̎̌́̑ Septobasidiales ̠̃ Uredinales 

̜̜̒̑́̌́̑̎́ ̟̗̠̂̌̑̌̑Ȣ  
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˥̠̋Ȣ 36. Tilletia  caries ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ ̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃ 
̉̎̆̋̒̉̏̎̕  
                    ̉̎ ̙̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 1978] 

Septobasidiales ̜̜̜̒̑́̒̎̎ ̟̠̎̃̌̑̉ 
̛̜̊́̒̓́̌́̑̅́ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ Uredinales 
̜̜̒̑́̒̎́ ̠̍̎̒̔̂ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̉̒ ́̌̉ 
̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̏̂̌̉̄́̓ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉̅̉̑Ȣ 

Uredinales  ̒ ̜̜̑́̒ ɉ˜́̒ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉Ɋ 
˜́̒ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̠̠̍̅̎̉ ̠̃ ̂̉̑ ̘̖̏ ̜̊́̂́̎ 

̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̅́̑ 
̖̙̜̙̉̓̉̒́̒̌́̍ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̅̉̑Ȣ ˞̜̐̏̑̌́̑̎ 
̠̠̓̑̋̉̂̉̎̅ ̏̌́̎ ̐̉̄̍̆̎̓ ̠̋̉̍̊̃̉ ̙̄̔̑̔̌̔̔̎́ ̞̟̠̑ 
̠̋́̑̏̓̉̎ ̖̜̜̊́̎̅̑Ȣ ˎ̔ ̐̉̄̍̆̎̓ ̒̐̏̑̌́̑́ ̠̃ 
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̠̍̉̓̒̆̌ ̛̠̜̑́̊̚ ɀ ̐́̒̃́̑̉ ̠̞̑̎ ̃̆̑̉̑Ȣ 
˞̠̠̙̉̑́̊̓̌̎̍̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̙̠́̉̊̌̉̚ 
̛̠̑́̊̉̚ ̠̃ ̊́ ̜̜̜̄̑̍̈-̄̏̎̔̑ ̠̞̑̎̌̉ 
̛̜̜̊́̒̓̄̌́̑̌́ ̟̗̗̑̓̌ ̏̌̔̑Ȣ ˎ̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̜̒̑́̊́ 
̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̟̠̠̓̑̓̅̉̋̌̑̉ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ ̐́̒ ̜́̅̌́̎̑Ȣ ˜́̒ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̗̠̠̍̑̋̋̂̅̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̗̘̗̎ ̂̉̑-
̂̉̑̉̎̉ ̠̠̃̈ ̠̆̅̎ ̠̠̠̍̑̌̚ ̠̃ ̠̒̐̏̑̓̉̐̌̑̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˎ̔ ̐̑̏̒̆̒ ̠̉̒̓̉̑́̓̚ ̜̒̐̏̑̌́̑ 
́̅̌́̎́̎ ̛̜̜̜̓̆̌̉̏̊́̒̓̄̌́̑̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ ̠̉̌ 
̙̂́́ ̘̜́̓̑Ȣ ˎ̉̏̌̏̇̉ ̖̗̠̠̠̒̔̒̉̊̊̓̌̑̉̎ ̞̟̠̑ ̏̎̌́̑ 
̗̠̒̑̍ ̜̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑̎́ ̝̔̊̔̎̅̔̑Ȣ ˜́̒ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̞̆̎̅̏̆̎ ̠̙̠̍̎̌̉ ̍̉̓̒̆̌̉ ̒́̉̂̚ 
̂̉̓̋̉̎̉̎ ̛̗̠̠̆̊̑̌̑̉̚ ́ ̜̑́̒̎̅́ ̜̜̊́̊̌̑Ȣ 

˛̜̎̌́̑̎ ̅́́̚ ̂̉̑ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉ ɀ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̒́̉̂̌̉̚ ̜̜̏̌̍́̌́̑̅̑ȟ ̠̊̎̉ ̂̉̑ ̠̠̠̍̑̌̚ ̠̠̍̅̎̉ 
̠̂̉̓̋̉̅ȟ ̞̠̅̉̑ ̠̠̠̍̑̌̚ ̜́̑́̌̄ ̒́̉̂̚ ̠̂̉̓̋̉̒̉̎̅ 
̞̆̅̉̑Ȣ 

˘́̋̉̎ ̆̊̎̉̒́̉̂̌̉̚ ̐́̒ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̠̅ 
̛̟̍̃̔̅̅̔̑ ̋̉ȟ ̗̗̂̓̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̠̠̠̍̑̌̌̑̉̚ ̂̉̑ 
̠̂̉̓̋̉̅ ̘̋̆̉̑Ȣ 

ˬ̞̠̑ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎ ̗̗̂̓̎ ̒̐̏̑ 
̠̓̉̐̌̑̉ ̖̠̅́̉̌̅̉̑̒ȟ ̏̎̔ ̓́̍ȟ ̖̊̏ ̠̞̠̑ ̒̐̏̑ 
̠̠̓̉̐̌̑̉̎̅̎ ̂̉̑̉ ̙̂́̄́ ̠̂̉̓̋̉̅ ̘̠̋̆̉̑̒ȟ ̏̎̔ 
̎́̓́̍́̍ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̜̜́̅̌́̎̅̑̑̌́̑Ȣ 

˜́̒ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ ̓́̍ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̗̘ 
̠̠̠̍̑̌̚ȟ ̙̂̆ ̠̒̐̏̑̓̉̐̉̎̅̎ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˎ̛̉̑̉̎̉ 
̠̠̠̍̑̌̚ ɀ ̊́̈ ̠̃ ̊́ ̆̓̒̉Ȣ ˎ̔ ̠̠̠̠̍̑̌̅̚ ̞̟̠̠̂̌̋ 
̉̋̉ ̒̐̏̑̓̉̐̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑ȡ ̒̐̆̑̍́̄̏̎̉̊́̌́̑̅́ 
̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑ȟ ̠̠̆̓̒̉̌̑̅ ̆̓̒̉̒̐̏̑̌́̑Ȣ ˕̛̋̉̎̉ 
̠̠̠̍̑̌̚ ̊́̊ ̠̃ ̊́ ̠̠̠̔̑̆̅̉̎̏̍̑̌̚ ̜́̅̌́̎̑ȟ 
̂̔̑́̅́ ̔̑̆̅̉̎́̌́̑̅́ ̔̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑̌́̑ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˣ̛̘̗̗̎ ̠̠̠̍̑̌̚ ̜̙̄ ̠̃ ̊́ ̠̠̠̓̆̌̉̏̍̑̌̚ȟ 



 

 

 

201 

̛̜̜̓̆̌̉̏̊́̒̓̄̌́̑̅́ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́ȟ̑ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑ 
̛̛̗̠̠̑̎ ̈́̍́̎ ̠̉̒ ̂́̈̉̅̉ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̌́ 
̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 

 

 
 
˥̠.̋ 37. ̃ ́̒ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̜̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ȡ 

                      ́ ɀ ̔ ̑̏̍̉̒̆̒ ɉUromycesɊȠ ̂ ɀ ̐ ̔̋̒̉̎̉̊́  
                     (Puccinia)Ƞ ̛ ɀ ̕ ̑́̄̍̉̅̉̔̍ ɉPhragmidium);  
                     ̘ ɀ̓ ̙̑́̎̆̌̉̊́ ɉTrangscheliaɊȠ ̅ ɀ 
̋̑̏̎́̑̓̉̔̍  
                     (CronartiumɊȠ ̆ ɀ ̍ ̆̌́̍̐̒̏̑́ ɉMelampsora) 

 

ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌ȟ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̓́̍ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̗̘ 
̠̠̠̠̍̑̌̅̎̚ ̠̉̂́̑̓̅̉̑Ȣ ˜́̒ ̞̟̠̠̂̌̊̉ ̙̂̆ ̓̉̐ ̒̐̏̑ 
̃̆̑̉̑ȡ ̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑ȟ ̆̓̒̉̒̐̏̑̌́̑ȟ ̔̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑̌́̑ȟ 
̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ȟ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑Ȣ 

˟́̍ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̗̠̈̑ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ 
̙̜̉̎̋̉́̕ ̙̝̜̜́́̅́̋ ̋̉̍̉ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑Ȣ 
˒̓̒̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̊́̈̅́ ̠̃ ̊́ ̜̊́̊̎ ̠̠̠̃̃̌̉̎̅ 
̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̌́ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̉̌̋̉̎ 
̠̠̠̠̒̉̑́̊̓̌̎̍̒̉̎̅̎ ̒̏̎̑́ ̙̜̂́̌́̊̑Ȣ ˎ̠́̈̉̅̉̅ 
̗̖̠̍̓̌̉̕ ̛̉̎̒̉ ̙̠̠̠̉́̑̌̑ ̍́̌̉̋ ̉̋̉ ̛̗̓ ɉ̛̠̍̉ 
̟̅̑̅Ɋ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ 
ˎ́ ̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̅́̎ ̠̑̚ ̂̉̑̉ ̟̈ ̛̉̎̒̉ ̙̠̠̉́̑̒̉̎ 



 

 

 

202 

̝̔̊̔̎ ́̐̌̏̉̅̚ ̠̍̉̓̒̆̌ ̛̛̗̠̑̉̑Ȣ ˦́̐̌̏̉̅ 
̠̍̉̓̒̆̌̅̎ ̗̠̠̍̊̊̎ ̛̉̎̒̉ ̙̠̉́̑̌̉ 
̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑̅́ ̠̒̐̆̑̍́̄̏̎̉̌̑ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 

˖̖̙̏̌̔̍̔ ̝̜̊́̑̐́̎ ̗̒̓ ̠̠̠̓̑̉̎̅̕ ̛̠̠̠̃̃̌ 
̘̋̉̉̋ ̗̠̖̙̋̐̏́̑ ̠̊̆̑̅ ɀ ̒̐̆̑̍́̄̏̎̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ 
˞̠̠̐̆̑̍́̄̏̎̉̌̑̅ ̘̖̏ ̘̋̉̉̋ ̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̕Ȣ ˞̐̆̑̍́̒̉̊́ ̂̉̓̋̉̎̉ ̖̊̏̌̔̍̔̑ȟ ̌́̋̉̎ 
̛̉̎̒̉ ̠̐̑̏̒̆̒̅ ̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̚ ̑̏̌ ̜̏̊̎́̊̑Ȣ ˬ̋̒ 
̛̉̎̒̉ ̙̠̉́̑̌̉ ́̐̌̏̉̅̚ ̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑ ̜̍́̊́̌́̎̑ȟ 
̅̉̋́̑̉̏̎ ̠̍̉̓̒̆̌ ̛̙̝̜̂́̌́̎ ̠̃̆̑̉̑̌̑. 
ˑ̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̠̍̉̓̒̆̌̅ ̆̓̒̉ ̆̓̒̉̒̐̏̑̌́̑̌́ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˒̓̒̉ ̠̠̄̅̃́̑̉̚ ̜̏̑̍́̌̕ ̏̌̔̂ȟ 
̘̠̉̑̉̒̉ ̠̋̉́̊̓̕ ̠̠̄̅̑ ̜̜̜̄̈̌ ̠̞̑̎̌̉ 
̆̓̒̉̒̐̏̑̌́̑̌́ ̅̏̌̔̅̔̑Ȣ ˙̗̖̠̓̌̉̕ ̒́̉̂̌̉̚ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̜̆̓̒̉̒̐̏̑̌́̑̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̠̒́̒ 
̠̒́̉̂̅̎̚ ̊́̈ ̟̗̅̃̑ ̜̉̎̆̋̒̉̊́̎̎̕ ̜̜̊́̊̌̍́̒ 
̗̘̗̎ ̘̋̆̉̅ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑Ȣ 

˒̓̒̉̒̐̏̑̌́̑̌́ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̖̜̊̏̌̔̍́̒̎̅́̎ 
̒̏̎̑́ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̠̠̠̔̑̆̅̉̎̏̍̑̌̒̉̚ ̙̜̂́̌́̊̑ ̠̃ 
̉̌̋ ̛̜̜̊́̒̓̄̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˠ̠̠̠̑̆̅̉̎̏̍̑̌̚ ̠̃ 
̊́ ̊́̊ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̊́̊ ̜̒̐̏̑̌́̑ ɀ ̔̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ ̠̉̌ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈ ̏̌̔̎̔̑Ȣ 
ˠ̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑̌́̑ ̆̐̉̅̆̑̍̉̒ ̜́̌̓̎̅́ 
̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̠̓̈̊̉̄̉ ̜́̌̓̎̅́ 
̆̐̉̅̆̑̍̉̒ ̝̜̜̅́̌̑ȟ ̔̑̆̅̉̎́ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̂̉̓̋̉̎̉̎ 
̠̠̒̓̉̎̚ ̘̜̖̜̑ȟ ̔̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̉̒ ́̃́̚ ̊̏̌̔ ̠̉̌ 
̜̜̊́̊̌̑ȟ ̊̆̎̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉ ̖̊̏̌̔̔̑̌́̑Ȣ ˏ̞̆̆̓́̒̉̊́ 
̗̠̍̅̅̓̉ ̠̠̑̈̉̎̅ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̔̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑ ̠̎̒̌̉ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̌̉̑Ȣ ˛̎̌́̑ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎ ̗̠̋̓̌̃̉ ̜̜̊́̊̌̍́̒̎́ 
̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑̌́̑Ȣ 

ˎ̉̓̋̉̎̉̎ ̞̃̆̆̓́̒̉̊́ ̟̗̗̅̃̑̎̎ ̒̏̎̔̎̅́ 
̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̍̉̓̒̆̌ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̏̌́̎ ̔̑̆̅̉̎́̌́̑̅́ 
̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̙̝̏̑̍́̌́̍́́̕ ̙̜̂́̌́̊̑Ȣ 



 

 

 

203 

˟̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̠́̅̓̎ ̂̉̑ȟ ̉̋̉ ̠̃ ̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̚ 
̏̌̔̑̌́̑Ȣ ˛̎́̌́̑ ̗̠̞̓̎̅̑̎̌̉ȟ ̜̖̒ ̟̗̠̑̓̋̌ ̟̗̠̑̓̌̎ 
̛̜́̊́̄̄ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̏̓̔̑́̎ ̜̒̐̏̑̌́̑̅̑Ȣ ˟̆̌̉̏̒̐̏̑̔̎ 
̂̉̏̌̏ ̇̉ ̠̍́̉̊̊̓̉̚ - ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̜̙̄ ̟̗̅̃̑ 
̖̜̜̒́̌́̎̍́̒̎ ̠̓̍̉̎ ̠̆̓̍̋ȟ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑ ̠̉̒ 
̉̌̋̉̎ ̠̠̠̒̉̑́̊̓̌̎̍̎̉ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ 

˜́̒ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̒̐̏̑ ̠̓̉̐̌̑̉̎̉ 
̙̝̜̜́́̅́̋ ̙̠̠̋̉̌̅ ̙̠̉́̑ ̠̆̓̍̋ ̠̄̂̔̌ 
̙̆̅̉̌̍̉̅̉̑ȡ ̏ ɀ ̒̐̆̑̍́̄̏̎̉ ̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑̌́ȟ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̠̠̠̒̉̑́̊̓̌̎̍ ̟̠̓̑̓̍̉̑ȟ ̌́̋̉̎ ̛̉̎̒̉ 
̠̐̑̏̒̆̒̅ ̙̉̓̉̑́̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ƞ ˨ ɀ ̆̓̒̉ ̆̓̒̉̒̐̏̑̌́̑̌́Ƞ 
˨˨ ɀ ̔̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑ ̓̉̐̉ ɉ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̠̎̒̉̌ɊȠ ˨˨˨ ɀ 
̓̆̌̉̏̒̐̏̑ ̓̉̐̉Ƞ ˨ˏ ɀ ̂ ́̈̉̅̉ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̌́Ȣ 

˕̙̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ̗̠̠̍̅̅̓̉̎̅ ̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̗̠̎̃ 
̜̜́̈́̌́̑̎̎̕ ̟̠̠̙̠̎̃̂̌̍̒̉ ̠̊́̓́̚ ̘̋̆̉̑̉̌̉̑ȡ 
́̐̌̏̉̅̚ȟ ̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̠̃ ̅̉̐̌̏̉̅Ȣ ˦́̐̌̏̉̅ ́̈́̕ 
̂́̈̉̅̉ ̠̃ ̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̅́̎ ̙̜̂́̌́̊̑Ȣ ˎ̠̉̓̋̉̌̑̉̎ 
̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̌́ ̖̜̊̏̌̔̍́̒ ̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ́̐̌̏̉̅̚ 
̍̉̓̒̆̌ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑ ̠̃ ́̐̌̏̉̅̚ ̒̐̏̑ ̓̉̐̉ ɀ 
̒̐̆̑̍́̒̉̊́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˑ̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̠̍̉̓̒̆̌̅ 
̅̉̋́̑̉̏̓̉̋ ̆̓̒̉̒̐̏̑̌́̑ ̄̏̊̔̌̔̑Ȣ ˒̓̒̉̒̐̏̑̌́̑̌́ 
̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̖̜̊̏̌̔̍́̒ ̜̈́̍́̎ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̠̎̒̉̌ 
̔̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑̅́̎ ̠̉̂́̑̓ ̔̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑ ̓̉̐̉ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̌̉̑Ȣ ˞̏̎̑́ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 
˟̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑̅́ ̋́̑̉̏̄́̍̉̊́ ̙̂́ ̃̆̑̉̑ȟ ̅̉̐̌̏̉̅ 
̗̠̎̃ ̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑ȟ ̏̎̌́̑̅́̎ ̠̉̒ ̂́̈̉̅̉ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̆̅̎ ̈́̍́̎ ̑̆̅̔̋̒̉̏̎ ̟̗̠̂̌̎̍ ̙̂́ ̃̆̑̉̑ ̠̃ 
̗̖̠̍̓̌̉̕ ̛̉̎̒̉ ̙̠̉́̑̌̉ ́̐̌̏̉̅̚ 
̜̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̎ ̙̜̏̑̍́̌́̍́̒̕ ̞̆̅̉̑Ȣ ˎ̠̠̆̌̌̉̋̌ȟ 
̞̟̠̠̂̌̊̉̎ ̠̎ ̔̈̔̎ ̅́̃́̍ ̠̆̅̎ ̜́̈́̒̕ 
̅̉̋́̑̉̏̓̉̋̅̉̑ȡ ̏̎́ ̆̓̒̉ȟ ̔̑̆̅̉̎̏ ̠̃ 
̠̠̠̠̓̆̌̉̏̍̑̌̌̑̚ ̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˑ̉̐̌̏̉̅ ́̈́̕ ̘̖̏ 
̜̜̄̒́̅̑ȟ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑̅́ ̋́̑̉̏̄́̍̉̊́ ̜̈́̍́̎ 
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̙̜̂́̌́̊̑ ̠̃ ̂́̈̉̅̉̎̉̎ ̙̜̉̎̋̉́̕ ̠̉̌ ̜̄̔̑̓́̑̑Ȣ 
˦́̐̌̏̉̅ ́̈́̕ ̂́̈̉̅̉ ̠̃ ̜̂́̈̉̅̉̒̐̏̑̌́̑̎ 
̙̜̏̑̍́̌́̍́̒̕ ̠̉̌ ̙̜̂́̌́̊̑ ̠̃ ̒̐̆̑̍́̒̉̊́̅́ 
̠̒̐̆̑̍́̄̏̎̉̌̑̉̎ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ ̠̉̌ ̙̂́́ ̘̜́̓̑Ȣ 
ˑ̉̋́̑̉̏̓̉̋ ́̈́̕ ̉̋̉ ́̐̌̏̉̅̚ ̜̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑̎ 
̙̜̄̏̃̔̍́̒ ̠̉̌ ̙̜̂́̌́̊̑Ȣ 

˜́̒ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̜̜̒̑́̒̎́ ɉUredinales) 
̗̖̠̍̓̌̉̕ ̗̠̠̠̍̌̌̉̌̑̕ ̞̟̠̑ ̏̎ ̟̠̅̑̅ ̠̠̄̅̑ 
̠̠̒̉̌̕ ̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˘́̋̉̎ ̏̎̌́̑ ̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ ̠̎ 
̠̠̠̠̍̉̊̊̓̌̉̌̑̉̚ Puccinaceae ̠̃ Melampsoraceae 
̠̠̠̒̉̌̌̑̉̅̉̑̕Ȣ  

Puccinaceae ̠̠̒̉̌̒̉̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉  ̎
̛̜̜̜̓̆̌̉̏̊́̒̓̄̌́̑ ̆̐̉̅̆̑̍̉̒ ̜́̌̓̎́ ̄̏̊̔̌̔̑Ȣ 
˟̆̌̉̏̒̐̏̑̔̎ ̙̜̏̑̍́̌́̍́̒̎̅́̎̕ ̜̜́̒̌ ̏̌́̑́̄ȟ 
̆̐̉̅̆̑̍̉̒ ̜̐́̑̓̌́̊̑ ̠̃ ̏̎̌́̑ ̖̝̊̏̌̔̅̔̔ ̏̑̄́̎-
̜̌́̑̎ ̠̠̒̓̉̎̚ ̘̜̖̜̑̌́̑. 

ˡ̠̠̒̉̌̎̉̎ ̠̠̓̑̋̉̂̉̎ ̠̓̋̒́̉̂̌̉̚ ̠̃ 
̗̖̠̍̓̌̉̒́̉̂̌̉̕̚ ̓́̍ ̠̃ ̎́̓́̍́̍ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̓̒̉̋̌̉̎ ̍́̌̉̋ ̏̌́̎ ̟̠̎̃̌̑ ̅ ̖́̉̌̅̉̑Ȣ 

Uromyces ̛̠̉̎̒̉̎ ̠̍̎̒̔̂ ̟̠̎̃̌̑̉̎ 
̜̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̅̉̑̚Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̠̠̒́̒̎ ̔̑̆̅̉̎̏ ̠̃ ̠̠̠̠̠̓̆̌̉̏̍̑̌̌̑̅̚ 
̖̜̐́̌́̌̌́̑ ̠̃ ̠̠̘̘̠̠̓̑̉̋̌̑ ̠̠̒̉̌̒̉̕ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ Uromyces pisi ɀ 
̖̎̏̔̅̅́ ̐́̒ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑ȟ ̞̐́̓̏̆̎ 
̓́̍ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̉̌̌̉̅̉̑Ƞ ̔̑̆̅̉̎̏ ̠̃ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑ 
̠̠̠̠̍̑̌̌̑̉̚ ̖̎̏̔̅̅́ ̆̓̒̉̒̐̏̑̌́̑ ̗̠̠̒̅̌̊̎ 
̂̉̓̋̉̒̉ ̟̠̠̎̃̌̑̉̎̅ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ 

Puccinia - ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ 
̛̗̠̉̋̉̆̊̑̌̉̚ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˎ̔ 
̛̉̎̒ ̠̠̠̒̉̌̅̕ ̠̎ ̘̖̜̜̏̒́̊̌̅̑Ȣ 
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P.graminis ɀ ̠̅ ̎̌̉ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̜̈̏̌́̄̌ ̠̃ ̊́ 
̞̟̠̃̅ ̜̐́̒ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ƞ ̜́̑́̌̄ 
̒́̉̂̚ ɀ ̈ ̛̉̑̉̎ ̂̉̓̋̉̒̉Ƞ 

P.dispersa ɀ ̘̏̃̅́̑̅́  ̄̏̎̔̑  ̊́̑̐́̄  ̐́̒  
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ƞ ̜́̑́̌̄ ̒́̉̂̚ ɀ̓ ̠̠̘̘̠̠̑̉̋̌̉̌̑ 
̠̠̒̉̌̒̉̕ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉Ȣ 

Phragmidium ̛̉̎̒̉̎̉̎ (Phragmidiaceae 
̠̠̒̉̌̒̉̕Ɋ ̜̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̘̖̏ ̛̗̠̠̆̊̑̌̉̅̉̑̌̑̚Ȣ 
˧̉̎̒̉̎ ̟̠̎̃̌̑̉̎̉̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ ̠̓̋̒́̉̂̌̉̅̉̑̚ȟ 
̓́̍ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̌̉̅̉̑ȟ ̜̜̞̗̠̄̈̌̌̋̉̍̉̌̑̉̎ 
̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉̅̉̑Ȣ  ˕̋̉ ̟̎̃ ̐̑́̋̓̉̋ ̠̠̠̍̉̊̊̓̚ ̠̋̒̂ 
̆̅̉̑ȡ P.rubi-idaei ɀ̍ ̏̑̔̄̅́ȟ P.disciflorum ̠̉̒ ̉̓̂̔̑̎̔ 
̠̃ ̜̜̞̗̠̄̈̌̌̅ ̐́̒ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑̌̑Ȣ 

Gymnosporangium ̛̉̎̒̉̎̉̎ ̟̠̎̃̌̑̉ ̗̘̗̎ 
̒̆̌̉̋̌̉ ̠̍́̅̅ ̠̉̌ ̠̙̠̂̉̑̌̎ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑ ̜̓̏̐́̒ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̍̒̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ 

˟̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̛̗̠̉̋̉̆̊̑̌̉̅̉̑̚ȟ ̔̈̔̎ 
̛̜̜̜́̊́̄̄̌̅̑Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ ̅́́̚ 
̂̉̑ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓ ̎́̓́̍́̍ ̙̉̎̋̉́̕ 
̓̒̉̋̌̉̅̉̑Ȣ ˎ̔̑́̅́ ̔̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑̌́̑ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̙̉̓̉̑́̋ ̠̆̓̍̉̑̌̑Ȣ ˕̙̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉̎̉̎ 
̅́́̚ ̂̉̑ ̟̗̠̠̖̝̈̎̍̒̔̒̌̔̔ ̜̏̎̅́̅̑ ̋̉ȟ 
̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̊́̈̅́ȟ ̆̓̒̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̊́̊̅́ ̙̉̎̋̉́̕ 
̆̅̉̑ȟ ̠̊̎̉ ̞̉̍̎̏̒̐̏̑́̎̄̉̔̍ ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̆̓̒̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̞̠̠̠̅̉̑̌̑̉̎̅̎ 
̠̑̄̌̉̕ ̏̌́̑́̄ ̙̉̎̋̉́̕ ̓ ̒̉̋̌̉̎̉ ̙̂́́ ̘̜̜́̓̅̑̑Ȣ 

Gymnosporangium tremelloides ɀ́ ̌̍́̅́ ̐́̒ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ƞ ̠̠̠̓̆̌̉̏̍̑̌̚ ́̅̉ 
̛̜́̑̅ ̠̂̉̓̋̉̒̉̎̅ȟ ̆̓̒̉ ̠̠̠̍̑̌̚ ́̌̍́̅́ ̘̋̆̉̑ȟ 
̠̐̑̏̒̆̒̅ ̠̠̠̔̑̆̅̉̎̏̍̑̌̚ ̙̉̓̉̑́̋ ̆̓̍̉̑Ȣ 
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Transchelia ̛̉̎̒̉ ̠̙̍̔̑̚ ̑̔̒ ̍̉̋̏̌̏̄̔ 
ˏȢˍȢ˟̙̑́̎̆̌̉̎ ̙̠̠̠̑̉̎̕ ̞̟̠̑ 
̜̜̜̙̜́̅̌́̎̅̑̌̍̅̑Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉̎ ̟̠̎̃̌̑̉ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̒́̉̂̌̉̚ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̅̉̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̜̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ 
̉̋̉ ̛̗̠̆̊̑̌̉̚ȟ ̄̏̎̔̑ ̠̞̠̑̎̌̉̅̉̑̌̑Ȣ 

T.pruni-spinosae ̟̗̎̃ ̞̉̓̏̐́̓̏̌̏̉̊́̕ ̗̘̗̎ 
̐̑́̋̓̉̋ ̍́̑́̄ ̠̋̒̂ ̆̅̉̑ ̠̃ ̞̜́̃́̌̅́ ̐́̒ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ ˛̎̔̎ ̂̉̑ ̛̗̠̆̊̑̌̉̚ 
̜̆̓̒̉̒̐̏̑̌́̑ ̞̜́̃́̌ ̠̠̂̈ ̎ ̠̉̒ ̠̑̉̋ȟ ̙̜́̓́̌̕ȟ 
̂́̅́̍ ̜̊́̑̐́̄̌́̑̎́ ̗̙̠̠̅̑̋ ̜̊́̊̎ ̒̏̎̔̎̅́ ̏̑́̅́ 
̔̑̆̅̉̎̏̒̐̏̑̌́̑̅́̎ ̠̉̂́̑̓ ̄̏̎̔̑ ̠̃ ̊́ ̗̓̎̅ ̄̏̎̔̑ 
̛̜̜̊́̒̓̄̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑Ȣ 

Melampsoraceae ̠̠̠̒̉̌̒̉̎̕ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̜̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̅̉̑̚Ȣ 
˧̠̉̎̒̌̑ ̘̠̠̉̑̉̒̉̎̅ Melampsora ̠̅̉̄̄̓̉ ̛̠̌̂ ̆̅̉̑Ȣ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

˥̠̋Ȣ σψȢ ˍ̌̍́ ̠̃ ́̑̍̔̅̅́ ̐́̒ȡ  
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         ́- ̛̜́̑̅ ̠̂̉̓̋̉̒̉̎̅ ̠̠̠̓̆̌̉̏̍̑̌̚Ƞ ̂- 
́̑̍̔̅  

         ̊ ̝̜́̑̐́̎̅́ ̠̆̓̒̉̌̑Ƞ ̛- ́ ̌̍́ ̝̜̊́̑̐́̎̅́   
         Gymnosporangium tremelloides 

̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎  
         ̆ ̠̓̒̉̌̑̉ 

 

M.lini  ɀ ̠̋̓́̎̅́  ̐́̒ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̓̑̅̉̑Ȣ 
˪̟̠̠̂̌̋ ̠̓̋ ̒́̉̂̌̉̚ ̏̌̍́̄̌́ȟ ̓́̍ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ 
̘̋̆̉̑Ȣ 

M.pinitorgua ɀ ̛̝́́ ̛̠̠̉̎̒̌̑̉̎̅ ̐́̒ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ ˟́̍ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̓̒̉̋̌̉̎ ̍́̌̉̋ ̏̌̍́̄̌́ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̒́̉̂̌̉̅̉̑̚Ȣ 
˒̓̒̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̙́̍ ̠̂̉̓̋̉̒̉̎̅ ̛́̃́̎ ̝̜̈̏̌́̑̎ 
̠̠̠̊̉̌̍̒̉̎ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑Ȣ ˠ̑̆̅̉̎̏ ̠̃ 
̠̠̠̠̓̆̌̉̏̍̑̌̌̑̚ ̄̏̃́̄ ̠̃ ̛̝́́̄̏̃́̄ ̜̊́̑̐́̄̌́̑̎̅́ 
̘̋̆̉̑Ȣ 

Cronartium ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̅ 
(Cronartiaceae ̠̠̒̉̌̒̉̕Ɋ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑̌́̑ ̛̠̈̎̉̑ 
̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ̜̙̓̏̐̌́̎̍ȟ ̠̠́̅̓̎ ̖̝̊̏̌̔̅̔̔ ̜̏̑̄́̎̎ 
̠̠̒̓̉̎̅̚ ̠̙̠̊̆̑̌̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ 
̠̗̠̓̌̋̌̉̚ ̠̃ ̞̙̆̎̉ ̜̜̙̊́̊̌̍ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉ 
̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̋̉ȟ C.ribicola ̟̗̎̃ ̄́ ̝̑́́̓̅́ 
̠̅̉̑̋̃́̑̉ ̐́̒ ̖ ̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ  
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˥̠̋Ȣ 39. Cronartium  ribicola ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 
̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃  

              ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 1978] 
˪̟̠̠̂̌̋ ̓́̍ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̋̉̌̌̉ȟ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 

̒́̉̂̌̉̅̉̑̚Ȣ ˠ̑̆̅̉̎̏ ̠̃ ̠̠̠̠̓̆̌̉̏̍̑̌̌̑̚ ̝̄́̑́́̓ 
̜̊́̑̐́̄̌́̑ ̗̠̠̈̑̉̎̅ ̆̓̒̉ ̗̜̋̋̎́̑̎ ̠̂̈̉ 
̟̠̠̎̃̌̑̉̎̅ ̙̂́ ̃̆̑̉̑Ȣ ˪̟̠̠̂̌̋ ̍̉̓̒̆̌ 
̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ̖̙̊̏̌̔̍̔ ̂̔̅́̄̌́̑ ̗̠̠̈̑̉̎̅ 
̜̙̜̄̌́̊̑Ȣ ˖́̈̅́ ̗̋̋̎́̑̅́ ̞̐́̓̏̆̎̉̎ ̆̓̒̉ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ ˒̓̒̉̒̐̏̑̌́̑ ̝̜̄́̑́́̓ 
̖̊̏̌̔̔̑̌́̑ȟ ̝̄́̑́́̓̅́ ̂̉̑ ̘̠̎̆ ̞̆̎̆̑́̒̉̊́ ̔̑̆̅̉-
̎̏̒̐̏̑ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑ ̠̃ ̒̏̎̑́ ̓̆̌̉̏̒̐̏̑ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̙̜̏̑̍́̌́̑̕Ȣ 
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Anamorphic  fungi  ̙ ̟̠̂̒̉ 
ˎ̔ ̙̟̠̠̂̊ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̠̂̂̌̋̌̑ 

̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̚ ̠̍̉̓̒̆̌ ̍́̌̉̋̅̉̑ȟ ̍̉̓̒̆̌ 
̠̠́̑́̋̒̍̌̉ȟ ̜̂̔̅́̄̌́̎́̎̅̑Ȣ ˍ̎́̍̏̑̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉ ̜̊́̌̎̈ ̄̆̊̑̉-̛̉̎̒̉ ̊̏̌ 
̠̉̌ ̘̖̜̜̏́̌̍́̒̅̑ȟ ̏̎̌́̑̅́ ̛̉̎̒̉ ̙̉̎̋̉́̕ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̖̊̏̅̔̑Ȣ ˎ̔ ̙̟̠̠̂̊ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̟̠̎̃̌̑̉̎ 
́̒̋́ ̠̃ ̂́̈̉̅̉ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̍ ̖̗̠̒̔̒̉̊̊̓̉ 
̠̓́̍́̍̉̌ ̙̉̓̍̉̅̉̑Ȣ 

ˬ̠̅̂̉̊̊́̓ ̠̜̍̌̔̍́̓̌́̑̎̅́ ̞̟̠̒̓̑̉̌̉̑ ̋̉ȟ 
̠̅̆̊̓̆̑̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̂̉̑ ̘̖̏ ̟̠̎̃̌̑̉ 
̠́̒̋̏̍̉̒̆̓̌̑̉̎ ̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎ ̘̖̜̏́̌̍́̎̎ 
̋̏̎̉̅̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̋̉̍̉ ̖̊̏ȟ ̍́̊́̌́̎̍́ ̔̎̋̒̕-̉
̜̜̊́̌́̑̎ ̠̊̆̑̉̎ ̠̊̆̓̉̑̎ ̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑̅́ 
̒̐̆̑̍́̄̏̎̉ ̋̉̍̉ ̖̅́̉̌ ̏̌̔̑Ȣ ˙̠̠̠̒̌̎ȟ ́̒̋̏̍̉̒̆̓ 
Rhytisma acerinum ̞̟̠̠̂̌ ̊̉̎̉̎ ̒̐̆̑̍́̄̏̎̉ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̅̆̊̓̆̑̏̍̉̒̆̓ Melasmia acerina-̜̅̑. 

Phyllosticta ɀ ̛̠̉̎̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̂̉̑ ̘̖̏ ̟̠̎̃̌̑ 
̜́̄̄̎̅́̚ ̅́ ̠̂̆̌ ̉̋̉̑̕ ̗̗̠̊̑̓̍̋ ̏̌́̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̋ ,̉ 
Ph.brassicae ̠̐̉̋̎̉̅̌̑̉ ̒̐̆̑̍́̄̏̎̉ ̋̉̍̉, 
̐̉̋̎̏̒̐̏̑̌́̑ ̠̉̒ ́̒̋̏̍̉̒̆̓ Mycosphaerella 

brassicicola ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ ̜̒̐̆̑̍́̒̉̊́̌́̑ ̋̉̍̉ 
̖̜̜̂́̌̑. 

˧̉̎̒̉ ̐̑̏̒̆̒̉̎ ̜̏̌̍́̍́̒ ̗̗̠̈̎̅̎ ̎́̓́̍́̍ 
̞̟̠̠̂̌ ̠̋̌ ̑̉̎ ̠̙̠̅̊̉̋̎̌̉̊̉ ̠̒́̒ ̜̆̓̉̂́̑ ̠̉̌ 
̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈̉̒̚ ̃  ̠ ̐́̑́̒̆̋̒̔́̌ ̠̐̑̏̒̆̒̌̑̉̎ 
̛̠̠̠̎̓̉̒̉̎̅ ̚ ̠̊́̓́ ̋ ̘̆̉̑̉̌̉̑. 

ˍ̎́̍̏̑̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̍̉̓̒̆̌̉ ̘̖̏ ̈́̍́̎ 
̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̓̉̋̅̉̑̚, ̠̂̆̌ ̋ ,̉ ̞̆̎̆̓̉̋̉ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̟̠̠̎̃̌̑ ̍́̌̉̋̅̉̑. ˎ ̠̆̌ ̍̉̓̒̆̌ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̊̏̌̌́̑̌́ 
̙̏̑̍́̌́́̕ ̂̉̌̉̑, ̏̎̌́̑ ̜́̑́̒̎̅́ ̠  ̎ ̞̙̆̎̉ 
̜̜̊́̊̌́̎ ̙̝̜̜̜́́̅́̋̌́̑̅̑: ̞̆̎̆̓̉̋ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̗̠̎̃̌̉ ̍̉̓̒̆̌̉̎ ̜́̑́̒̎̅́ ̜́̎́̒̓̏̍̏̈̌́̑̎ ̠̠̠̍̌ 
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̞̠̠̌̍̒̉ ̃  ̠ ̍̉̓̒̆̌̉̎ ̜́̊̑-̜́̊̑ ̗̠̠̠̎̃̌̑̉̎̅ 
̍̔̓́̒̉̊́. ˦̆̓̆̑̏̋́̑̉̏̈̉̒ ̠̠́̅̓̎ ̐́̑́̒̆̋̒̔́̌ 
̠̐̑̏̒̆̒̌ ̗̙̠̍́̊̉̓ ̏̌̔̎̔̑. ˍ̎́̍̏̑̕ ̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ 
̠̉̒ ̂  ̠̔ ̒́̒ ̅ ̠̙̠̊̉̋̎̌̉̋ ̍ ̖̆́̎̉̈̍̉̅̉̑. 
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˥̠.̋ 40. ̱ ̎́̍̏̑̕ ̞ ̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̓ ̠̜̒̎̉́̓̕ 
ˍ̎́̍̏̑̌́̑̕ ̠̠̠̓̂̉̓̅ ̞̙̆̎̉ ̜̜̙̜̊́̊̌̍̅̑, 

̜̉̎̒́̎̎ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̠̠̠́̌̉̊̊̓̉̎̅̕ ̟̗̂̊̋ 
̠̠̠̍̉̊̊̓̚ ̠̋̒̂ ̠̆̅̉̑̌̑. ̨ ̎̌́̑ ̒́̐̑̏̓̑̏̌́̑̕ ̋̉̍̉ 
̂̉̓̋̉ ̜̜̄́̌̄̌́̑̎̅́ȟ ̓̏̑̐́̄̅́ ̙̜̊́́̊̑ȟ ̠̠̍̅̎̉ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̆̅̉̑̌Ȣ̑ ˟̏̑̐́̄ 
̜̒́̐̑̏̓̑̏̌́̑̕ ̓̏̑̐́̄̅́ ̗̈̃̉ ̠̠̍́̅̅̌̑̉̎ 
̘̜̐́̑́̌́̎̍́̒ ̠̠̐̑̏̒̆̒̌̑̉̎̅ ̖̜̊́̎̅́̎ ̙̉̓̉̑́̋ 
̆̅̉̑Ȣ ˥̟̠̂̎̉̎ ̠̂̈̉ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ 
̠̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̉̎ ̠́̎̓̏̄̏̎̉̒̓̌̑̉̅̉̑Ȣ 

ˍ̎́̍̏̑̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ 
̟̠̠̓̑̓̅̉̋̌̑̉ ̠̒́̒ ̖̠̠̒̓̌̉̋ ̠̓̉̐̌̑̉ 
̙̝̜̜̜́́̅́̋̌́̑̅̑ȡ 

-̟̋̋ȟ ̟̠̋̋̍̆̊̃ȟ ̊̔̍̑̔ȟ ̠̍̆̊̃ ̠̃ ̠̠̠̠̓̑̃̈̌̑̉̎ 
̘̗̗̠̑̍̒̉Ƞ 

-̂̉̓̋̉̎̉̎ ̗̗̊̆̑̒̓ ̜̏̑̄́̎̌́̑̎̅́ ̗̖̠̍̓̌̉̕ 
̠̠̠̌̋̌̉̋̌̑Ƞ 

-̖̒̏̌̔̍́Ƞ 
-̊́̑́ ̠̃ ̊́ ́̎̓̑́̋̎̏̈̌́̑Ȣ 
ˍ̎́̍̏̑̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ 

̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉̎ ̟̠̋̍̊̉ ̠̉̌ ̘̖̜̏́̌̑̌́̑Ȣ ˥̟̠̂̎̉̎ 
̠̂̈̉ ̗̠̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̅ ̋̏̎̉̅̉ ̠̠̠̒̐̏̑̍̑̌̒̉̚ 
̖̊̏̅̔̑ȟ ̠̂̆̌ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̠́̅̓̎ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́̌́̑ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̚ȟ ̠̠̂̈̎ 
̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̚ ̏̌́̑́̄ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑̅́ 
̙̉̎̋̉́̕ ̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˤ̖̏ ̈́̍́̎ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ 
̄̑̔̐ ̜́̌̎̅́̚ ̠̙̠̠̂̉̑̌̑̋ȟ ̋̏̑̆̍̉̊́ȟ ̖̒̐̏̑̏̅̏̉ȟ 
̌̏̇́ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̉̑̌Ȣ̑ ˎ̠̈̉ ̟̠̠̎̃̌̑̅ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ 
̐̉̋̎̉ ̠̠̅̌̑̅ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕Ȣ ˞̉̎̉̕ ̋̏̎̉̅̉ 
̠̠̠̒̐̏̑̍̑̌̒̉̎̉̎̚ ̗̖̠̍̓̌̉̌̉̋̕ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̎ ̞̟̠̑ 
̜̒̑́ȟ ̠̠̒̉̌̕ ̠̃ ̛̠̠̉̎̒̌̑ ̟̗̗̠̂̌̎̑̌̑Ȣ 
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˗ȢˏȢ˜̏̐̋̏̃́ ɉρωψωɊ ̠̍̌̔̍́̓ ̃̆̑̉̑ ̋̉ȟ 
̠̅̆̊̓̆̑̏̍̉̒̆̓̌̑ ˜ȢˍȢ˞́̋̋́̑̅̏̎̔̎ ̠̜̓̒̎̉́̓̎́̕ 
̞̟̠̑ ̟̅̑̅ ̜̒̑́̊́- Hyphomycetales, Melanconiales, 

Sphaeropsidales, Mycelia sterilia ̠̃ ̊́ Myceliales 
̟̗̗̠̂̌̎̑̌̑Ȣ 

˙̗́̒̉̑ ̟̠̅̃̑̅ ́̎́̍̏̑̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̠̒̉̒̓̆̍̉̎̅ ̗̘ ̒̉̎̉̕ ̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̌̉̑ȡ 
˦̠̉̏̍̉̒̆̓̌̑̕ ɀ Hyphomycetes, Cŏ ̌̏̍̉̒̆ ̠̓̌̑ ɀ 
Coelomycetesȟ ˍ̠̄̏̎̏̍̉̒̆̓̌̑ ɀAgonomycetes ɉ˞̓̆̑̉̌ 
̠̍̉̓̒̆̌̌̑- Mycelia sterilia). 

Hyphomycetes  ̒ ̉̎̉̕  
˙̗́̒̉̑ ̠̓̒̎̉́̓́̕ ̞̟̠̑ ̠̉̏̍̉̒̆̓̌̑̚̕ ̜̜̒̑́̒ 

̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ Hyphomycetes ̠̒̉̎̉̉̎̕ ̠́̉̅̅̉̑̌̑Ȣ  
˟̠̋-̠̓̋ ̋̏̑̆̍̉̊́ ̠̃ ̖̒̐̏̑̏̅̏̉ ̜̏̑̍́̌̕ 
̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑́ ̍́̌̉̋ ̟̠̎̃̌̑̉ ̠̙̂̉̑̌̅̉̑̉̑Ȣ 
˗̙̜̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̞̆̋̈̏̆̎ ̠̍̉̓̒̆̌̅ ̠̙̊̆̑̌̉̑ ̠̃ 
̊́ ̛̝̜̜́̈̄ȟ ̛̟̗̗̑̓ ̖̜̓̏̔̍̌́̑̎ ̝̜̜̅́̌̍́̒ ̊̏̌̔ 
̠̉̌ ̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ ̠̠̒̓̉̎̚ ̘̜̖̜̑Ȣ ˗̙̜̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ 
̠̒́̅ȟ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̛̗̑ ̂̔̅́̄̌́̎́̎ȟ ̜̄̒́ ̠̃ ̔̈̔̎ 
̏̌̔̑̌́̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ̂̉̑ ̠̃ ̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̚ȟ ̠̆̎̉̎ ̠̃ 
̔̈̔̎̔ ̎́ ̠̠́̑́̋̒̍̌̉ȟ ̏̃́̌ȟ ̆̌̌̉̐̒̃́̑̉ȟ ̒́̐ ̠̃ ̊́ 
̙̂́̄́ ̜̜̏̑̍́̌̅̑̕Ȣ ˛̎̌́̑ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑̅́ 
̗̖̠̍̓̌̉̕ ̄́̊̅́̅́ ̠̙̠̊̆̑̌̉̑̌̑ȡ ̠̓̋-̠̓̋ȟ ̛̙̜̂́̄̅́ȟ 
̛̠̈̎̉ ̠̑̅Ȣ ˙̉̓̒̆̌ȟ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ȟ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ 
̠̞̑̎̒̉̈ ̠̃ ̠̞̑̎̌̉ ̏̌́ ̠̂̉̌̉̑̌̑. 

˦̠̉̏̍̉̒̆̓̌̑̕ ̠̠̠̓̂̉̓̅ ̞̙̆̎̉ ̜̜̙̊́̊̌̍̌́̑Ȣ 
˛̎̌́̑ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌ ̑̉̎ ̘̖̏ ̜̒́̊̌ ̆̋̏̌̏̇̉ ̜̄̑̔̐̌́̑̎́ 
̠́̉̅̅̉̑̌̑ȡ ̓̏̑̐́̄ȟ ̋̒̆̑̏̉̌̕ ɉ̛̏̅̔̎́̄̅́ 
̙̜̊́́̊̑̌́̑Ɋȟ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉ȟ 
̛̜̜̜̊̑̓̌́̑ȟ ̒̔ȟ ̍̉̋̏̉̌̕ ɉ̐́̑́̈̉̓ ̋̉̍̉ ̙̂́̄́ 
̞̟̠̠̠̠̂̌̋̌̑̅ ̙̊́́̊́̎̌́̑Ɋȟ ̆̎̓̏̍̏̉̌̕ 
ɉ̠̙̠̑́̓̌́̑̅́̚ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ ̠̠̆̅̎̌̑Ɋ ̠̃ ̙̜̂́̄́̌́̑Ȣ  
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˦̠̠̉̏̍̉̒̆̓̌̑̕ ̠̋̎̅ ̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̕ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ ̟̠̠̓̑̅̎ ̘̖̜̏̒́̊̌ 
̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̟̠̎̃̌̑ ̠́̉̅̅̉̑̌̑ȡ ̋́̑̓̏̕ȟ ̘̝̔̔̎̅̔̑ȟ 
̠̋̓́ȟ̎ ̜̐́̍̂̄ȟ ̠̠̠̓̑̃̈ȟ ̠̍̆̊̃ȟ ̠̃ ̅̆̋̏̑́̓̉̃ ̂̉̓̋̉-
̠̌̑Ȣ ˤ̖̜̏̒́̊̌ ̟̠̎̃̌̑̉ ̄̉̅́ ̠̜̍̒̔̌̌́̑̚ ̠̃ 
̠̊̆̍̌̑̉̎ ̠̋̆̊̉̊̊̓̉̎̉̎̕ ̠̠̉̓̍̒̉̎ ̠̠̒̂̂ ̏̌̔̑̌́̑Ȣ  

Hyphomycetes ̜̜̒̑́̎̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̟̅̑̅ 
̠̠̠̒̉̌̊̕ ̟̗̗̠̂̌̎̑̌ ̑ȡ  Moniliaceae,  Dematiaceae, 

Tuberculariaceae, Stilbaceae. ˛̎̌́̑ ̂̉̑-̠̂̉̑̉̎̅ ̎
̙̜̜̋̏̎̉̅́̊́̎̌́̑̎ ̠̃ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉̎ ̠̞̑̎̉ ̠̃ 
̐́̊̌́̎̍́ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̎ ̞̟̠̑ ̠̠̠̑̄̌̎̉̑̌̑̕Ȣ  

Moniliaceae ̠̠̠̒̉̌̒̉̎̕ ̘̖̏̌̔ ̛̉̎̒ ̠̃ ̟̠̎̃̌̑ 
̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ ˡ̠̠̒̉̌̎̉̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉̎̉̎ ̍̉̓̒̆̌̉, 
̙̜̜̋̏̎̉̅́̊́̎̌́̑ ̠̃ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ ̠̞̠̑̎̒̉̈̅̉̑̌̑ȟ 
̠̠̂̈̎ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̠̞̑̎̌̉ ̏̌́ ̠̠̂̉̌̑̌̑Ȣ  

Monilia ̛̉̎̒̉ ̉̓̏̐́̓̏̌̏̇̉̕ ̖̜̂́̍̅́̎ 
̜̜̍́̑́̄̌̅̑Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉̎ ̍̉̓̒̆̌̉ ̞̆̎̅̏̆̎̅̉̑ȟ 
̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̛̠̈̎̉̑ ̜̏̑̍́̒̎̅́̕ ̙̜̏̑̍́̌́̑̌́̑̕, 
̒̏̎̑́ ̜́̊̑-̜́̊̑ ̛̗̠̠̠̆̊̑̌̑̚ ̝̜̜̅́̌̑̌́̑Ȣ 
M.fructigena, M.cinerea, M.mali- ̗̍̃́̉̄̕ ̏̌́̑́̄ ̓̔̍̌̔ 
̠̍̆̊̃ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̠̍̆̊̃ ̘̗̗̠̑̍̒̉ȟ 
̘̠̠̠̠̊̉̑̅̋̌̉̌̑̅ ̂̏̈ ̠̍̆̊̃ ̘̗̗̠̑̍̒̉ ̠̃ ́̌̍́̅́ 
̍̏̎̉̌̉̊́ ̜̝̜̊́̎ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉̎ 
̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑Ȣ  

Botrytis ̛̠̉̎̒̉̎ ̍́̌̉̋ ̟̠̎̃̌̑ ̠̍̆̊̃ ̠̃ 
̠̠̠̓̑̃̈ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅  ̂̏̈ ̘̗̗̠̑̍ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ 
̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ ˎ̔ ̛̉̎̒̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̙̜̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̛̝́́̃́̑̉ ̂̔̅́̄̌́̎́̎ ̏̌̔̂ȟ 
̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ ̆̌̌̉̐̓̉̋̅̉̑Ȣ B.cinerea ̠̍̆̊̃ȟ ̠̠̠̓̑̃̈ 
̠̃ ̞̠̠̠̠̉̌̍̆̊̃̌̑̅ ̂̏̈ ̘̗̗̠̑̍ȟ B.allii  ̝̒̏́̎̅́ ̝̂̏́̈ 
̘̗̗̠̑̍̒̉ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉̎ ̛̟̠̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑̌̑Ȣ 
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˥̠̋Ȣ 41Ȣ  ˙̏̎̉̌̉̊́ ɉMonilia) ̛̉̎̒̉ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎  

               ̟̠̠̓̑̓̅̉̋̌̑̉ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎ 
̜̒̉̍̐̓̏̍̌́̑ȡ 

             ́ ɀ ̘̠̠̠̠̊̉̑̅̋̌̉̌̑̅ ̂̏̈ ̘̗̗̠̑̍Ƞ ̂ ɀ 
́̌̍́̅́  

             ̍̏̎̉̌̉̊́ ̜̝̜̊́̎Ƞ  ̛ ɀ ̓ ̔̍̌̔̌́̑̅́ ̠̍̆̊̃  
             ̘̗̗̠̑̍̒̉ 
 
 
 
 
 



 

 

 

215 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˥̠.̋ 42. Botrytis  ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃  

               ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 1978] 

 
Oospora ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̍̉̓̒̆̌̉ 

̞̆̋̈̏̆̎ȟ ̠̋̏̎̉̅̉̉̌̑̉ ̘̂̏̋́-̙́̑ ̙̠̠̋̉̌̌̉̅̉̑̌̑ȟ 
̠̠̋̒̑ ̟̠̎̃̌̑ ̒́̐̑̏̓̑̏̅̔̑̌́̑̕Ȣ ˜̞́̓̏̆̎ ̟̠̎̃̌̑̉̎ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̅̉̋̌̑̉ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ ̏̏̒̐̏̑̏̈ ̜́̅̌́̎̑Ȣ 
O.lactis ̐̏̍̉̅̏̑ ̠̠̠̍̆̊̃̌̑̉̎̅ ̘̗̗̠̑̍ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̓̉̑̉̑Ȣ  

Oidium ̛̉̎̒̉ ̙̜̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̠̈̉̕ 
̙̜̉̎̋̉́̌̕ȟ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ ̛̠̈̎̉̑ ̗̠̠̈̑̉̎̅̅̉̑Ȣ 
˧̉̎̒̉̎ ̟̠̎̃̌̑̉ ̔̎̌̔ ̙̆̚ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎̉ 
̟̠̠̓̑̅̎ ̠̋̉̒̌̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̋̏̎̉̅̉ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̅̉̑̚Ȣ ˣ̗̠̈̍̅ ̏̉̅̉̔̍ ̠̃ ̊́ ̔̎̌̔ ̙̆̚ 
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̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉ Uncinula necator ̋̏̎̉̅̉ 
̠̠̠̠̍̑̌̒̉̎̅̚  O.tuckeri  ́ ̜̜̅̎ ̙̜̜̅́̊̑Ȣ 

Verticillium ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ ̜̂̔̌́̎̄ 
̜̙̂̔̅́̄̌́̎̍ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ 
˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̚ȟ ̘̠̋̉̉̋̅̉̑̌̑Ȣ ˎ̠̈̉ 
̟̠̎̃̌̑̉ ̜̐́̍̂̄ȟ ̋́̑̓̏̕ȟ ̠̠̠̓̑̃̈ȟ ̞̠̠̉̌̍̆̊̃ ̠̃ 
̠̍̆̊̃ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̖̒̏̌̔̍́ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ 
̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ V.dahliae ɀ ̜̐́̍̂̄̅́ ̃̆̑̓̉̒̉̌̌̉̏̈ 
̖̒̏̌̔̍́ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̓̒̉̅̉̑Ȣ 

Penicillium ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉  ̎ ̋̏̎̉̅̉̅ -́
̙̜̜̊́̎̌́̑ ̠̠̓̐ ̠̠̉̒̒̅̚ ̖̜̠̠̒́̌̍́̂̎̈̑ 
̜̂̔̅́̄̌́̎́̎̅̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ̛̠̠̈̎̉̑̅ ̜̓̏̐̌́̎̑̌́̑ 
̗̗̗̠̅̈̌̑̌̑Ȣ ˍ̈ ̜̒́̊̌ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̟̠̎̃̌̑̉ ̒̉̓̑̔̒ 
̠̠̠̍̆̊̃̌̑̉̎̅ȟ ̜̐́̍̂̄̅́ȟ ̝̒̏́̎́̄ ̠̃ ̖̓̏̔̍̌́̑̅́ ̞̟̊ 
̠̃ ̙̜̊́̌ ̠̠̋̉̌̎̍̕ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑̌̑Ȣ  

Aspergillus ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ ̙́̑ ̠̃ ̊́ 
̛̙̠̒́̎́̄̋̉̌̌̉ ̙̙̙̉̍̉ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ̛̠̠̈̎̉̑̅ ̜̓̏̐̌́̎̑̌́̑Ȣ 
A.niger ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̂̉̓̋̉ ̠̙̠̍̎̌̉ ̒̔̂̒̓̑́̓̌́̑̅́  ̄́̑́ 
̠̠̋̉̌̎̍̕ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̓̑̅̉̑Ȣ  

Trichoderma ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉  ̎
̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ ̙̙̠́̑̋̉̌̌̉ ̏̌̔̂, ̛̙̜̂́̄̅́ 
̜̓̏̐̌́̎̑̌́̑Ȣ ˎ̠̈̉ ̟̠̎̃̌̑̉ ̘̗̗̠̠̑̍̌̑ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ 
T.lignorum ̞̟̠̠̠̂̌̊̉̎̅̎ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ 
̠̠̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̌̑̌ ̂̉̏̌̏̇̉ ̗̠̠̍̂́̑̉̈̅ ̠̉̒̓̉́̅̕ 
̏̌̔̎̔̑Ȣ  

Trichothecium ̛̉̎̒̉̎̉̎ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ 
̛̗̠̉̋̉̊̑̌̉̚ȟ ̠̞̑̎̒̉̈ȟ ̙̜̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̠̒́̅ ̃ ̠ 
̔̈̔̎̒̏̃̅̔̑Ȣ ˬ̎ ̘̖̏ ́̅̉ ̛̠̜̑́̊̚ ̠̠̋̉̌̎̍̕ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̠̓̉̑̎ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ T.roseum ̎ ̟̗̃ ̠̍̌̔̍̅̔̑Ȣ  

Ramularia ̛̉̎̒̉ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̗̘̗̎ ̠̒́̅ ̜̄̒́ 
̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˞̉̌̉̎̅̑̉̋ ̠̃ ̊́ 
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̏̃́̌ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ ̂̉̑-̗̘ ̠̠̠́̑́̋̒̍̌̉̅̉̑̌̑Ȣ 
R.tulasnei ̘̠̠̉̊̌̋ ̜̊́̑̐́̄̌́̑̎̅́ ̝́ ̠̠̌̋̌̉̋ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̠̠̓̑̓̍̋̌ ̉̓̏̐́̓̏̌̏̇̉̕ ̍́̑́̄ ̠̋̒̂ 
̆̅̉̑Ȣ 

Dematiaceae ̠̠̒̉̌̒̉̎̕  ̠ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ 
̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̍̉̓̒̆̌ȟ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎ ̠̃ 
̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ ̗̠̞̓̎̅̑̎̌̉̅̉̑ ɀ ̈̆̊̓̔̎̉ȟ ̠̠̄̃̊̉̚ȟ 
̄̏̎̔̑ȟ ̄́̑́Ȣ ˎ̠̈̉ ́̌̌́̑̅́̚ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̠̅̆̍̋ ̏̌́̑ ̋̉ȟ 
̠̞̑̎̒̉̈ ̠̅ ̏̌́ ̠̂̉̌̉̑̌̑Ȣ ˎ̠̈̉ ̛̠̉̎̒̌̑ ̠̋̎̅ 
̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̕ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̠̗̠̓̌̋̌̉̚ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎ ̛̟̠̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑̌̑Ȣ  

Cladosporium ̛̉̎̒̉ ̞̟ ̠̠̠̌̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̙̜̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̠̈̉̕ ̂̔̅́̄̌́̎́̎ȟ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ 
̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̚ ̠̃ ̊́ ρ-ς ̠̠́̑́̋̒̍̌̉ȟ ̏̃́̌ ̠̃ 
̠̞̠̑̎̌̉̅̉̑̌̑Ȣ C.fulvum ̐̏̍̉̅̏̑ ̜̊́̑̐́̄̌́̑̎̅́ 
̄̏̎̔̑ ̠̠̌̋̌̉̋ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ  

Fusicladium ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ ρ-2 
̠̠́̑́̋̒̍̌̉ȟ ̜̄̒́ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ̛̠̠̠̃̃̌ ̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̚ȟ 
̒̏̎̑́ ̉̋̉ ̛̗̠̆̊̑̌̉̚ȟ ̊̔̍̔̑̓́ȟ ́̑̍̔̅ ̠̃ ̊́ ̛̒́̎́̄-
̙̠̋̉̌̌̉̅̉̑Ȣ Fusicladium dendriticum ́̌̍́̅́ ̠̞̅̍̉̌ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̎̉̎ ̋̏̎̉̅̉ ̠̠̠̍̑̌̒̉̅̉̑̚Ȣ 

Cercospora ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉  ̎
̙̜̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̓̏̐́ ̙̠̠̋̌̉̎̅ ̜̙̓̏̐̌́̎̍ȟ 
̈̆̊̓̔̎̉ ̠̃ ̊́ ̠̠̄̃̊̉̚ ̠̞̑̎ ̠̌̉̅̉̑̌̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ 
̙̠́̕̕̕ ̠̞̑̎̌̉ȟ ̠̠̂̈̎ ̠̉̒ ̠̞̑̎̒̉̈ȟ ̔̈̔̎̒̏̃ȟ 
̘̖̜̏̒́̊̌ ̠̠́̑́̋̒̍̌̉̅̉̑Ȣ ˧̉̎̒̉̎ ̗̗̂̓̎ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̠̍̆̊̃ȟ ̞̟̠̃̅ȟ ̒́̐̌́̄ ̠̃ ̊́̑̐́̄̌́̑̅́ 
̠̠̠̌̋̌̉̋̌̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̠̓̉̑̍̋̌ ̂̉̓̋̉ 
̠̐́̑́̈̉̓̌̑̉̅̉̑Ȣ C.beticola ̠̠̖̍̓̂ ̠̃ ̙̠̠̋̑ 
̘̝̔̔̎̅̔̑̔̎̅́ ̠̎ ̞̙̆̎̉ ̜̜̙̊́̊̌̍ ̠̃ ̠̗̠̓̌̋̌̉̚ 
̒̆̑̋̏̒̐̏̑̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ  
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ˎ̔ ̠̠̒̉̌̎̉̎̕ Helminthosporium, Drechslera, Alter-

naria ̠̃ ̒́̉̑  ̛̠̉̎̒̌̑̉̎̉̎ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉  ̠̋̎̅ 
̠̠̗̜̓̒̑̑́̓̕ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̠̙̠̍̎̌̉ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑̉̎ ̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉ ̋̉̍̉ ̠̜̝̍̒̔̌̅́̑̌́̚ 
̂̔ ̠̃ ̊́ ̞̠̅̉̑ ̛̠̠̠̠̅̑̅ ̠̠̈̑̑ ̃̔̑̔̑̌́̑Ȣ  

Tuberculariaceae ̠̠̒̉̌̒̉̎̉̎̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ 
̗̖̠̍̓̌̉̕ ̠̞̑̎̌̉, ̛̜̜̊́̒̓̄ ̜̏̑̍́̌̕ ̋̏̎̉̅̉ 
̠̠̠̒̐̏̑̍̑̌̒̉̚ ̠̉̌ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈ ̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ 
˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ̠̞̑̎ȟ ̏̑̍́̕ ̠̃ ̙̜̄̔̑̔̌̔̌́̑ ̞̟̠̑ ̗̖̍-
̠̓̌̉̕ ̙̠̠̋̉̌̌̉̅̉̑̌̑Ȣ ˜̞́̓̏̆̎ ̟̠̎̃̌̑ Fusarium ̠̃  
Tubercularia ̛̠̠̉̎̒̌̑̉̎̅ ̜̙̓̏̐̌́̎̍̌́̑Ȣ 

Fusarium ̛̉̎̒̉̎̉̎ ̟̠̠̎̃̌̑̉̎̅ ̋̏̎̉̅̉̒̐̏̑ 
̠̠̠̍̑̌̒̉̚ ̟̠̠̃̄́̌̅̕ ̗̖̠̍̓̌̉̕ ̙̠̋̉̌̌̉̅̉̑Ȣ 
˙́̋̑̏ ̠̃ ̍̉̋̑̏ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̠̃̆̑̉̑̌̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ 
̙̠̏̑́̄̋̉̌̌̉ ̠̊̑̉̅̉̑ȟ ̍̉̓̒̆̌ ̘̖̏ ̈́̍́̎ ̝́ȟ ̝́-
̜̜̜̄̑̍̈ȟ ̜̜̜̄̑̍̈-̠̠̊́̒̍̎̉ ̠̃ ̊́ ̄̏̎̔̑ 
̠̞̑̎̌̉̅̉̑Ȣ ˎ̠̈̉ ̟̠̠̎̃̌̑̅ ̖̌́̍̉̅̏̒̐̏̑̌́̑ȟ ̠̂̈̉ 
́̌̌́̑̅́̚ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́̌́̑ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̌̉̑̌̑Ȣ 
ˡ̔̈́̑̉̔̍̔̎ ̠̠̋̒̑ ̟̠̎̃̌̑̉ ̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̉̎ ̖̠̠̒̓̌̉̋ 
̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉̅̉̑Ȣ  F.oxysporium ̠̋̓́̎ȟ ̋́̑̓̏̕ȟ 
̠̠̅̎̌̉̌̑ȟ ̠̠̠̓̑̃̈ 
̠̃ ̙̂́̄́ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̔̈́̑̉̏̈̕ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ 
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˥̠̋Ȣ 43. ˜̏̍̉̅̏̑̅́ ̖̒̏̌̔̍́ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ 

̟̠̠̓̑̅̎   
              Fusarium oxysporium ̞̟̠̠̂̌̊̉̎̉̎ 

̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃ 
              ̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 1978] 

Tubercularia ̛̉̎̒̉ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̗̘̗̎ 
̙̠́̕̕̕ȟ ̘̖̏ ̈́̍́̎ ̜̜̜̄̑̍̈ ̛̜̜̋̏̎̉̅̉̊́̒̓̄̌́̑ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˎ̝̜̔̅́̎ ̜̝̜̜̄́̂̎̎ ̜̝̜̊́̑ 
̠̠̃́̒̉̓̒̉̌ ̗̠̈ ̘̜̖̜̑̌́̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ 
̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̚ȟ ̙̠́̕̕̕ȟ ̊̔̍̔̑̓́ ̠̃ ̊́ 
̒̉̌̉̎̅̑̉̋̅̉̑ȟ ̙̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ ̒́ ̠̅̅̉̑Ȣ 
T.vulgarisȟ ̝̄́̑́́̓ȟ ̜́̌̂́̌ ̠̃ ̛̝̜̓̏̈́́ ̛̝̜́́̌́̑̎̅́ 
̈̏ ̝̜̌́̑̎ ̜̄̔̑̔̍́̒ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ 

Stilbaceae ̕ ̠̠̠̒̉̌̒̉̎ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ 
̜̙̋̏̎̉̅̉̅́̊ ̜́̎̌́̑ ̋̏̑̆̍̉̊́̅́ ̠̙̙̠̂̉̑̌̍̉̌̑Ȣ 
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ˬ̠̠̍̉̊̊̓̌̉̚ ̛̉̎̒ ̄̑́̉̔̍̅̔̑̕Ȣ Graphium ulmi 
̛̝̄́̑́́́̅  ́̚ ̏̌̌́̎̅ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ 

Coelomycetes ̒ ̉̎̉̕ 
Melanconiales ̜̜̒̑́̒̎́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑  

̗̍́̒̉̑ ̠̓̒̎̉́̓́̕ ̞̟̠̑ Coelomycetes ̠̒̉̎̉̉̎̕ 
̠́̉̅̅̉̑̌̑Ȣ ˗̙̜̏̎̉̅̉̅́̊ ́̎̌́̑ ̠̜̒́̒̌, ̊ ̛̜̜́̒̓̄ ̠̃ 
̊́ ̠̅̉̒̋̌̑̉ ̜̃́̑̅̑Ȣ ˎ̠̆̌ ̒̐̏̑ ̠̠̠̍̑̌̒̉̎̉̚ ̌̏̇́ 
̜̜́̅̌́̎̅̑̑̌́̑Ȣ ˍ̠̠̅̓̎ ̌̏̇́ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̗̠̙̊̋̌̎̍̉ 
̠̠̠̃̈̉̊̊̓̅ ̏̌̔̑Ȣ ˖̖̜̔́̑̅́̎ ̒́̉̂̚ ̂̉̓̋̉̎̉̎ 
̆̐̉̅̆̑̍̉̒̉ȟ ̜̋̔̓̉̋̔̌́̒ ̠̉̌ ̟̗̗̙̑̓̌̍ ̏̌̔̑Ȣ 
˖̙̠̆̓̉̅̉̋̅̎ ̒̏̎̑́ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̟̗̗̑̓̊ ̘̜̜̑̑ ̠̃ 
̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̠̠̒̓̚ ̘̜̖̜̑̌́̑Ȣ  

ˎ̔ ̜̒̑́̊́ ̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ 
̠̠̌̋̌̉̋ ̠̃ ́̎̓̑́̋̎̏̈ ̓̉̐̌̉ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̓̉̑̉̑Ȣ ˍ̎̓̑́̋̎̏̈ ̜̈́̍́̎ ̜̊́̌̎̈ ̊́̑̐́̄̌́̑̅́ 
̠̠̌̋̌̉̋ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̓̍̉̑ȟ ̆̊̎̉ ̈́̍́̎̅́ ̠̍̆̊̃ȟ ̝̈̏ ̠̃ 
̞̟̠̃̅  ̅ ̠ ̠̅ ̑̉̎ ̊́̑́̌́̑ ̙̉̎̋̉́̕ ̆̅̉̑Ȣ 

˞̜̑́̊́ ̂̉̑ ̠̠̒̉̌̕ ̖̅́̉̌̅̉̑Ȣ Melonconiaceae 
̠̠̠̒̉̌̒̉̎̅̕ ̘̖̏̌̔ ̒́̊̅́ ̞̉̓̏̐́̓̏̆̎̕ ̟̠̎̃̌̑ 
̜̜̙̜̊́̊̌̍̅̑Ȣ ˎ̔ ̟̎̄̓̆̊̉ ̠̠̠̎̈̑̅̎ 
̖̋̏̌̌̆̋̓̏̓̑̉̔̍ ɉColletotrichumɊ ̛̉̎̒̉ ̜̜̍́̑́̄̌̅̑Ȣ 

Colletotrichum ̛̉̎̒̉̎̉  ̎ ̙̜̜̋̏̎̉̅̉̅́̊́̎̌́̑ 
̜̄̒́ȟ ̝̜̜̅́̎̄ ̠̙̠̊̆̑̌̉̑̌̑Ȣ ˗̠̏̎̉̅̉̌̑ ̏̃́̌ȟ 
̙̠̊̔̍̔̑̓́̋̉̌̌̉ ̠̃ ̛̗̠̠̂̉̑̆̊̑̌̉̅̉̑̌̑̚Ȣ ˧̉̎̒̉̎ 
̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̄́̂́̄ȟ ̠̋̎́̕ȟ ̌̏̂̊́ ̠̃ ̙̂́̄́ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ́̎̓̑́̋̎̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̠̓̑̅̉̑̌̑Ȣ  

C.lindemuthianum ̌̏̂̊́̅́ ́̎̓̑́̋̎̏̈ 
̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ 

Gloesporium ̛̉̎̒̉̎̉ ̎  ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ ̊̔̍̔̑̓́  
̙̠̋̉̌̌̉ȟ ̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̅̉̑̚Ȣ 
G.ampelophagum ̗̗̠̈̍̅ ́̎̓̑́̋̎̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ 
̟̠̓̑̅̉̑Ȣ 
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Marssonina ̛̉̎̒̉̎̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ 
̙̠́̕̕̕, ̛̗̠̉̋̉̆̊̑̌̉̚ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑, ̗̓̎̅ ̠̞̑̎̌̉ 
̌̏̇́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑. M.potentillae f.fragaria ̘̠̠̉̊̌̋ 
̜̊́̑̐́̄̌́̑̎̅́ ̄̏̎̔̑ ̠̠̌̋̌̉̋ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑. 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
˥̠.̋ 44.  ˍ̎̓̑́̋̎̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 

̛̟̠̠̓̑̅̉̉̌̑̉  
               Colletotrichum ̃  ̠Gloesporium ̛ ̉̎̒̉ 
               ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̂ ̉̏̌̏̇̉ ̃  ̠̉ ̎̆̋̒̉̏̎̕  
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               ̙̉̎̋̉́̕ ̓ ̒̉̋̌̉ [Agrios, 1978] 
Sphaeropsidales  ̃  ̠̊  ́Pycnidiales  ̒ ̜̜̑́̒ 
˙̗́̒̉̑ ̠̓̒̎̉́̓́̕ ̞̟̠̑ ̂  ̔ ̜̜̒̑́̎̎ 

̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ Coelomycetes ̠̒̉̎̉̉̎̕ ́̉̅̅̉̑.  ˛̎́ 
̖̅́̉̌ ̏̌́̎ ̟̠̎̃̌̑̉̎ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ ̠̠̐̉̋̎̉̅̌̑̅ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑. ˜̠̉̋̎̉̅̌̑ ̙́̑ ̠̃ ̊́ ́̑̍̔̅ ̙̠̋̉̌̌̉-
̅̉̑Ȣ ˡ̉̓̏̐́̓̏̌̏̇̉ ̟̎̄̓̆̊̉ ̠̠̠̎̈̑̅̎ 
Sphaeropsidaceae ̠̠̒̉̌̒̉̕ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̠̠̠̍̉̊̊̓̚ 
̠̋̒̂ ̆̅̉̑Ȣ  

Phoma ̛̉̎̒̉ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̙̙̠́̑̋̉̌̌̉ȟ 
̆̌̌̆̐̒ ̃́̑̉ȟ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̗̠̙̊̋̌̎̍̉ ̐̉̋̎̉̅ ̠̃ 
̛̗̠̂̉̑̆̊̑̌̉̚ ̠̞̑̎̒̉̈ ̠̠̋̏̎̉̅̉̌̑̌ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈ 
̏̌̔̎̔̑̌́̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̠̠̠̋̒̑̉̊̊̓̉ ̒́̐̑̏̓̑̏̕ ̠̃ ̊́ 
̗̠́̋̌̓̓̉̃̕ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̅̉̑Ȣ ˟̟̠̠̑̓̅̉̋̌̑̉ 
̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ ̏̍̏̈̕ ̜́̅̌́̎̑Ȣ Ph.exiqua -τφ ̠̠̠̒̉̌̊̕ 
̠̍̎̒̔̂ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̅ ̏̑̍̏̈̕ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̟̠̓̑̅̉̑Ȣ 

Sphaeropsis ̛̉̎̒̉̎̉̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ 
̙̙̠́̑̋̉̌̌̉ ̠̐̉̋̎̉̅̌̑ȟ ̊̔̍̔̑̓́̊́ ̖̙̏́̑ ̗̓̎̅ 
̠̞̑̎̌̉ ̐̉̋̎̏̒̐̏̑̌́̑ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˬ̎ ̠̗̠̓̌̋̌̉̚ 
̟̠̠̎̃̌̑̅̎ ̏̌́̎ S.malorum ̠̍̆̊̃ ̛̝̜́́̌́̑̎̅́ ̄́̑́ 
̖̠̘̠̞̑̎ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ 

Ascochyta ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ 
̛̗̠̉̋̉̆̊̌̑̉̚ȟ ̠̞̑̎̒̉̈̅̉̑Ȣ ˛̎̔̎ ̟̠̎̃̌̑̉ 
̄̉̅́̌́̎̍́ ̠̓̉̐̉̎ ̞̟̠̑ ̠̐́̑́̈̉̓̌̑̅̉̑Ȣ 
˟̟̠̠̑̓̅̉̋̌̑̉ ̖̠̠̠̒̓̌̉̋̌̑ ̖́̒̋̏̉̓̏̈ ̜́̅̌́̎̑Ȣ 
A.pisi ɀ ̖̎̏̔̅̅́ ̖́̒̋̏̉̓̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉ ̠̠̠̍̌ 
̞̠̓̉̑̉̑Ȣ 

Diplodia ̛̉̎̒̉ ̗̠̠̠̎̍́̊̎̅̌̑̉ ̗̘̗̎ 
̛̗̠̉̋̉̆̊̑̌̉̚ȟ ̠̞̑̎̌̉ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ ̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ 
D.zeae ɀ ̝̜̜̄́̑̅́̌̅́ ̅̉̐̌̏̅̉̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ 
̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ 

Septoria ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑̉ 
̛̘̖̗̠̏̆̊̑̌̉̚ȟ ̒́̐ ̠̃ ̊́ ̒̉̌̉̎̅̑̉̋ ̙̠̋̉̌̌̉ȟ 
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̠̞̠̑̎̌̉̅̉̑̌̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ ̟̗̂̊̋ ̂̉̑ ̠̉̒̒̒̉̚ 
̗̖̠̍̓̌̉̕ ̠̠̠̒̉̌̌̑̉̎̕ ̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̐́̑́̈̉̓̌̉̋ 
̠̆̅̉̑̌̑Ȣ ˬ̎ ̠̗̠̓̌̋̌̉̚ ̟̠̠̎̃̌̑̅̎ ̂̉̑̉ S.nodorum  
̝̂̔̅́̅́ ̒̆̐̓̏̑̉̏̈ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ  

Cytospora ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̗̘̗̎ ̂̉̑ 
̛̗̠̆̊̑̌̉̚ȟ ̘̋̉̉̋ȟ ̠̞̑̎̒̉̈ ̠̋̏̎̉̅̉̌̑ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̋̅̉̑Ȣ ˜̠̉̋̎̉̅̌̑ ̘̖̏ ̜̋́̍̆̑́̌ ̏̌̔̂ 
̜̒̔̂̒̓̑́̓̎ ̖̜̓̏̔̍́̒̎́ ̗̠̙̊̋̌̎̍̉ ̒̓̑̏̍́̌́̑̅́ 
̠̠̠̍̌ ̞̠̌̉̑Ȣ ˎ̔ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̘̠̠̊̉̑̅̋̌̉ ̠̍̆̊̃ 
̠̠̂̉̓̋̉̌̑̉̎̅ ̞̙̆̎̉ ̜̜̙̊́̊̌̍ ̒̉̓̏̒̐̏̑̏̈ ̠̃ ̊́ 
̉̎̆̋̒̉̏̎̕ ̄ ̔̑̔̍́ ̖̠̠̒̓̌̉̊̉̎̉̎ ̛̟̠̓̑̅̉̉̒̉̅̉̑Ȣ 
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˥̠̋Ȣ 45. Septoria ̛̉̎̒̉ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉̎̉̎ 
̂̉̏̌̏̇̉ ̠̃  

              ̉ ̎̆̋̒̉̏̎̕ ̙̉̎̋̉́̕ ̓̒̉̋̌̉ ɍAgrios, 
1978] 

 
Agonomycetes ̒ ̉̎̉̕ (Mycelia  sterilia ) 
ˎ̔ ̠̒̉̎̉̕ ̠̍̎̒̔̂ ̏̌́̎ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑ ̒̐̏̑ 

̠̠̠̠̍̑̌̌̑̉̚ ̠̠̠̍̌ ̞̠̠̓̉̑̍̉̑̌̑Ȣ ˛̜̎̌́̑̎ 
̙̉̎̋̉́̕ ̠̓̒̉̋̌̉̎̅ ̜̊́̌̎̈ ̍̉̓̒̆̌ ̠̃ ̒̋̌̆̑̏̒̉̊́ 
̛̟̍̃̔̅̅̔̑ȟ ̂̔̎́ ̞̟̠̑ ̠̅ ̂̔ ̞̟̠̠̠̂̌̋̌̑̉ ̒̓̆̑̉̌ 
̠̍̉̓̒̆̌̌̉̌̑ ̜̜́̅̌́̎̅̑̑̌́̑ ɉMycelia sterilia). 

˞̜̜̑́̎̎ ̠̜̓̒̎̉́̓̕ ̍̉̓̒̆̌ ̃  ̠̜̒̋̌̆̑̏̒̉̊́̎̎ 
̞̜̍̏̑̏̌̏̉̊́̒̎́̕ ̠̜̒́̒̌́̎̑. ˞̜̜̑́̎̎ ̉̋̉ ̛̉̎̒̉ 
̃́̑ȡ ̒̋̌̆̑̏̓̉̔̍ ̠̃ ̑̉̈̏̋̓̏̎̉̊́Ȣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 


